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Къ нашимъ подписчикамъ. 





Напть трудъ оконченъ. Тридцатый выпускъ вФнчаетъ то здан!е, 
надъ постройкой котораго мы работали н$сколько лфтъ.’Много за это 
время возникало сомнфниЙ въ правильности избраннаго пути, несколько 
разъ приходилось отступать оть заранЪе намфченнаго плана, сообра- 
зуясь съ запросами и нуждами подписчиковъ, много пришлось внести 
различныхь дополнен! въ первоначальный проектъ издан!я, вмЪсто 


; 25 томовъ понадобилось выпустить тридцать, —мы не останавливались ни 
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передъ какими затруднен!ями, ни передъ какими препятств!ями, лишь бы 
довести до конца дорогое намъ дЪло, лишь бы выполнить поставленную 
передъ собою задачу. Теперь ифль наша достигнута: создано фундамен- 
тальное и обширное руководство, долженствующее замбнить школу тб, 
кому эта школа недоступна. Руководство это у васъ передъ глазами. 
Вамъ, читателямъ нашимъ, лучше, чЪмъ кому бы то ни было, извЪстны 
достоинства и недостатки его. Скажите же, развЪ не правы мы были, 
утверждая, что книга можеть замфнить учителя, что для человЪка, 
передъ которымъ закрыты двери школы, не потеряна еше зозможност 
получить образоваше инымф путемъ и что такимъ путемъ авляется ме. 
тодъ заочназо обучен!я? 

Каковы бы ни были различные недочеты нашей «Гимнази нё 
дому», устранить которые было не въ нашихъ силахъ, всЪ они покры- 
ваются однимъ огромнымъ достоинствомъ, которое никто не станет» 
отрицать: она приноситъ пользу, она достигаетъ убли, она дВёствительна 
даетъ возможность тысячамъ лицъ пройти курсъ средней школы, кото- 
рая иначе была бы для нихъ невозможна. Объ ртомъ свидФтельствуеть 
безконечное множество писемъ, полученныхъ нами за время существо- 
ванйя «Гимназ!и на дому» отъ нашихъ подписчиковъ; объ ртомъ гово- 
рятъ тВ лица, которыя на нашихъ глазахъ разносторонне образовали 
себя съ помощью нашихъ выпусковъ и превратились въ безукоризненно- 
грамотныхъ людей; объ этомъ говорятъ, наконецъ, сотни нашихъ под- 
писчиковъ, успвшихъ уже сдать тВ или иные экзамены и пр!обрЪсти 
тВ или друг!я права. 

Факты эти—краснорфчивЪе всякихъ отвлеченныхъ разсужден!й о 
недостаткахъ и преимуществахъ методовъ заочнаго преподаваня. И, 
основываясь на вихъ, мы смФемъ думать, что трудъ нашъ не пропалъ 
даромъ, что мы достигли своей пфли и выполнили взятыя на себя обя- 
зательства. 

Великъ быль ртотъ трудъ и нелегокъ. Держа въ рукахъ выпускъ 
«Гимназ!и на дому» и перелистывая его страницы, едва ли мног!е изъ 
нашихъ читателей могутъ представить себЪ, сколько человфческихъ силъ. 
затрачено на каждую строку, на каждый параграфъ его, какая масса 
времени и работы нужна была для того, чтобы его обдумать, написать. 
набрать, налечатать и пр. 


ш 


Трудъ этоть былъ, конечно, ве подъ силу одному человЪку, и онъ 
‘былъ распредФленъ, какъ вы знаете, между ШЪлой группой сотрудниковъ, 
‘одушевленныхъ единствомъ взглядовъ и стремлешй. Но и рта группа не 
въ состоянии была бы справиться съ поставленной себЪ задачей, если бы 
‘не пришли къ ней на помощь тысячи нашихъ подписчиковъ, которые 
здутемъ оживленной перениски съ нами содЪйствовали нашей работВ, 
указывая наши ошибки, высказывая свои пожелавя, внося различныя 
практическая предложеншя и т. п. 

НизкЙ поклонъ и сердечное спасибо. всВмъ этимъ многочислен- 
нымъ друзьямъ нашимъ, разсфяннымъ по всему лицу Росси! 

Мномя изъ ихъ указашй (въ особенности г.г. учителей) были 
практически использованы нами, но самая важная и ‘самая ифнная по- 
мощь со стороны нашихъ подписчиковъ заключалась въ той моральной 
поддержкВ, которую мы находили въ ихъ письмахъ: ихъ сочувствте 
будило нашу вЪру въ плодотворность своей работы и поднимало нашу 
рнерг!ю, готовую угаснуть подъ тяжестью взятой на себя задачи. 

Вотъ почему мы говоримъ, что «Гимнамя ва дому» есть резуль- 
тать огромнаго коллективнаго труда, результать дружнаго сотрудниче- 
ства нфсколькихъ тысячъ людей. Тысячи людей соединили свои усиля, 
мечты и желан!я, чтобы создать тБ тридцать книгь, которыя соста- 
вляютъ «Гимназ!ю на дому». й 

Вм$стЪ съ выходомъ въ свЪфтъ тридцатаго выпуска, наша роль въ 
этой коллективной работВ кончается. Это не значить, конечно, что мы 
отказываемся на будушее время поддерживать общене со своими под- 
писчиками, отвФчать на ихъ запросы. и руководить ихъ занятиями. На- 
противъ, мы просимь ихъ не прерывать связи съ Редакшей, извЪшая 
се о ходф своихъ занят! и, въ особенности, сообщать о всякаго рода 
выдержанныхь зкзаменахъ. 

Но главная наша миссля—составлеше и выпуск въ свфть обще- 
доступныхь лекшй по различнымъ предметамъ—выполнена до конца. 

Пусть же поработають теперь, вмЪсто насъ, наши друзья— читатели! 
Пусть они,—на личномъ опытф овнакомивийеся съ методомъ заочнаго 
обученя и оцфнивпие его значенше,—пусть разнесуть они вфсть о немъ 
по всфмъ угламъ нашей обширной родины, пусть разскажутъь о немъ 
всЪмъ, стремящимся къ свфту и знанйо и не знающимъ, какъ утолить 
свой умственный голодъ. Много такихъ бЪдняковъ блуждаеть еще въ 
потемкахъ за стЪнами школы, не умФя найти пути къ просвфшенйю. 
Укажите же имъ этотъ путь, вы, прошедиче его до конца! Продолжайт, 
начатое нами дЪло, будите мысль, разсфивайте мракъ, зовите и ведите 
за собою людей къ радостнымъ истокамъ знан!я. 

Отъь всей души желаемъ вамъ успФха въ ртомъ общемъ нашем: 
дЪлЪ распространен!я методовъ заочнаго преподаван!я, равно какъ и въ 
личныхьъ вашихъ дфлахъ и стремленяхъ. 


<Р?еданцгя. 


Законовё дне. 
Судоуетройетво. 
(Продолжение). 
31. Взаимное содЪйств!е судовъ. Отводъ судей. Подеудность, 


Взаимное собъйствае 0085. Всз разсмотрЪнные нами виды судовъ 
‚ имзють цфлью охранять гражданск!я права отдфльныхь лицъ и 
вообще весь гражданско-правовой строй государства; въ силу этого 
законъ требуетъ оть судовъ солидарности и взаимнаго содЪйствя. 

Такъ, напр, одинъ судъ можетъ допросить свидЪтелей по 
ходатайству другого суда, если свидЗтели живутъ въ район двЁ- 
ствя перваго суда. 

0тводь судей. Въ интересахь объективности и безпристрастя, 
при разбор дла законодательство допускаетъ въ указанныхъ ниже 
случаяхъ устраневе того или иного судьи отъ разбирательства дзла; 
такое устраневе называется отводомъ. 

Отводъ можеть быть или по собственному почину судьи или 
по просьбЪ одной изъ тяжущихся сторонъ въ слвдующихь слу- 
чаяхъ: а) если самъ судья, его жена, н®зкоторые ‘родственники 
имЪють участе въ дЪлЪ, р) если судья состоитъ опекуномъ одного 
‘изъ тяжущихся, с) если судья или его жена состоять ближайшими 
наслЪдниками одного изъ тяжущихся и т. д. 

МЪсто отведеннаго занимаеть другое лицо, которое имфетъ на, 
это законное правомоче. 7 

Подбеудность. Каждое судебное установлеше р опредЪлен- 
ную власть, опредзленную компетенцию. Предълы ихъ опредзляются 
‚ особыми законами о подсудности. Каждый судь имъетъ свой особый 
кругь дЪлъ. Напр., мировые судьи разематривають одни дЪ®ла 
(иски, положимъ, до 500 р.), а окружный судъ-—друйя дЪла (иски 
свыше 500 р.); здЪсь будеть яодеудноеть предметная, въ зависимости 
оть важности дзла и цзны иска. ЗатЪмъ, каждый судъ является 
компетентнымъ только для тВхь дфль, которыя возникли въ пре- 
дзлахь той территори, для которой онъ учрежденъ; здФсь будеть 
такъ называемая местная подсудность (въ какомъ изъ одинаковыхь 
судовъ долженъ быть предъявленъ искъ?). 

Вопросъ о подсудности, т.-е. о подвЪдомственности тЪхъ или 
другихь судебно-гражданскихь дЪль тёмъ или другимъ органамь 
судебной власти, является очень существенным. 


«„.Гимназ!я на дому", в, 80. т 
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Ни одинь судъ не имфеть права принимать къ своему раз- 
смотрЪню тЪ судебныя дЪла, которыя подвЪздомственны юрис- 
дикщи другого суда; если же онъ допустить это, то рьшене его 
считается недЪйствительнымъ. 

По общему правилу, подсудность спорныхъ дзлъ опредЪляется 
мЪстомъ жительства отвЪтчика, т.-е. иски должны предъявляться. 
вЪ то или другое компетентное для нихъ судебное учрежденше того 
округа, въ которомъ постоянно живеть отвЗтчикъ. Конечно, изъ 
этого общаго правила имфется рядъ исключенши, строго указан- 
ныхъ закономъ. 


32. Тяжущиязя стороны. 


Въ гражданскомъ процесс принимають участе не только 
1) органы судебной власти, которымъ предоставлено разр шее спора, 
но и 2) стороны, споряшая о правЪ. 

Сторонами являются: истефь— лицо, заявляющее суду о нару-. 
шени права, и отеьтчик— лицо, которому приписывается это нару- 
шеше. По нашимъ законамъ, каждый можеть отыскивать и защищать 
свои права; но изъ этого общаго правила имЪются исключешя, & 
именно: 1) лишенные возхь правъ состоянйя, 2) лица, состоящя 
подъ опекой и попечительствомъ, 3) несостоятельные должники. 

Бывають случаи, когда въ процессЪ, кромЪ истца и отв$тчика, 
принимають участе еще и „третьи лица“; такъ называются т лица, 
интересъ которыхъ зависитъ отъ исхода процесса, начатаго между 
истцомъ и отвЪтчикомъ. й 

Тяжуццяся стороны не всегда принимаютъ непосредственное 
участ!е въ процесс; вмЪсто нихъ часто выступають на судЪ другя 
лица, ихъ представители. Представительство можетъ быть законное 
и добровольное. Если законъ опредзляеть представителя вмЪото 
тяжущейся стороны (напр., вмЪсто малолЪтнихь, душевно-больныхъ— 
опекуны и попечители—законные ихъ представители), то будеть на- 
лицо законное представительство. Если же вм$сто тяжущейся ото- 
роны выступаетъ на судЪ избранный ею повзренный, то: налицо 
будеть добровольное представительство. 

Не всякое лицо можеть принять на себя добровольное‘ пред- 
ставительство; законы лишаютъ многихъ этого права, напр., негра- 
мотныхъ, несостоятельныхъ, ‘несовершеннолВтнихь, состоящихь 
подъ опекой, отлученныхь оть церкви и т. д. 

Добровольное представительство основываетбя обыкновенно 
на довЪренности, выданной тяжущейся стороной своему предста- 
вителю. 

Все то, что совершено представителемъь тяжущейся стороны 
вЪ предълахъ доввренности, считаетея какъ бы совершеннымъ са- 
мой стороной, которая обязана поэтому подчиниться всЪмЪъ послЪд- 
отйямьъ ‘его дьйстьй. Если представитель совершить что-либо 
сверхъ даннаго ему полномоч!я, то т дЪйствя, которыя` превы- 
птають полномочя, считаются юридически недЪйствительными. 





: 33. Судопроизводетво. 
® 

_ Основныя начала гражданскаго процесса. Составители Судебныхъ 
уставовъ провозгласили слздующия основныя начала, какъ суще- 
ственныя услов1я правильнаго отправлен!1я гражданскаго правосудя: 
1) Всяюй споръ о прав гражданскомъ подлежитъь разсмотрьнйо су- 
дебныхь установленй. Въ этомъ выражается главное начало отделеная 
судебной власти оть аднинистративной и самостоятельности судебныхъ 
м3ъетъ въ рьшен!и гражданскихъ дЪлъ, необходимой для правильнаго 
отправлен!я правосуд1я. 2) Равноправность сторонь вё процессю: судъ не 
постановляеть рёшен!1я, не выслушавъ или, по крайней мЪрЪ, не 
вызвавъ стороны, и сторонамъ предоставляются равныя процессуаль- 
ныя права. 3) Устноеть и публичность процесса: судъ разсматриваеть дёло 
въ открытомъ для публики засбдан!и. Этимъ обезпечивается пра- 
вильное отправлеше правосуд!я; публичное отправлеше правосудя 
гарантируетъ безпристраст!е судей, ихъ серьезное отношене къ дЪлу 
и довзре общества къ суду. Закрыше дверей засЪдавя допускается 
только тогда, когда публичность засфдавя можетъ быть предосуди- 
тельна для религ!и, общественнаго порядка или правственности, или 
когда судъ уважить просьбу обФихь сторонъ о закрыти засздашя. 
4) Состязателиность процесса: судъ не приступаетъ къ разсмотрн!юо двла 
безъ просьбы истца, не изыскиваеть, а только провЗряетъ дока- 
залельства, представленныя сторонами, не изслЪздуеть тЪхъ обето- 
ятельствъ, которыя стороны признають, не постановляеть рЪшенй 
о предметахъ, о которыхь не заявлено ходатайствъ сторонами, и 
прекращаетъ производство, если стороны приходятъ къ миролюби- 
вому соглашеню и не желаютъ вести процесса. 


34. Судебныя дЪйствия. 


Изъ ряда судебныхъь дЪйствй и состоитъ судопроизводство. 
Что же разумЪется подъ судебными дЪйстями? Подъ судебными 
дБйствями разумЪются, во-1-хь, ть дЪфистыя, которыя предприни- 
мають тяжуцияея стороны съ цълью убфдить судь въ необходимости 
принять тв или друМя м5ры для охраны ихъ правъ; и, во-э-хь, тЪ 
бъйствая суда, которыя онъ самъ предиринимаеть на основан этихъ 
заявлений. ДЪйстыя суда выражаются въ разомотрьши заявлен! 
тяжущихея сторонъ, распоряжешяхъ, объявленяхъ, предложен1яхъ 
опредвлешяхь и рьшеняхъ. 


35. будопроизводетво въ окружныхъ судахъ. 


Гражданеый процессъ по спорнымъ дЪламъ начинаетея и0едь- 
яваенемь иска. Подъ искомь разумЪетея предъявленное суду требование 
истца о разръшени возникшаго между нимъ и отвзтчикомъ спора 
о гражданскомъ правЪ. Истець подаетъ сулу исковое прошение. 
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ДЗиствля какъ тяжущихся сторонъ, такъ и суда должны быть 
сообщаемы тЪмъ лицамъ, до конхъ они касаются, т.-е. содержаше 
судебнаго дЪйствя одной тяжущейся стороны должно быть с00б 
щено другой сторон, а содержазе дЪйстыя суда——обфимъ сторо- 
намъ и третьимъ лицамъ, если послЪде!я выступять въ процессъ. 

Это исковое прошеше можетъ быть подано въ судь или 1) лично 
самимъ тяжущимся, или 2) его повфреннымъ, или 3) прислано по 
почтЪ. Въ исковомъ прошен:и прежде всего долженъ быть обозна- 
ченъ тотъ судъ, въ который подается это прошен!е; затЪмь оно 
должно заключать въ себЪ слздующее: 1) Зваве, имя, отчество, 
фамило и мЪстожительство истца. 2) Обозначеше зван!я, имени, 
отчества, фамищи и м$Фетожитчельства отвЪтчика. Если же истцу 
неизвЪстно, гдЪ въ данное время находится отвЪтчикъ, то истецъ 
въ прошен!и долженъ указать на это и выразить просьбу о вызов 
отвзтчика черезъ публикацио. 3) Изложен!е тЪхъ обстоятельствъ, 
которыя послужили поводомъ къ предъявлено иска, и т юриди- 
чесыя основанйя, на которыхь строится послЪдый. 4) Изложене 
тЪхь доказательствъ, которыми истець подтверждаеть свою просьбу. 
5) Указане оны иска. 6) Самое исковое требоваше, просительный пункть, 
начинаюцийся словами: „на, основан!и всего вышеизложеннаго прошу 
Окружный Судъ постановить то-то и то-то“. Подъ просительнымъ 
пунктомъ помфщается подпись просителя и точное указаве вре- 
мени составлевя прошен1я. 

Производство дЪлъ, подлежащихъ разсмотрЪв1ю суда, можеть 
быть двоякое—или 1) обыкновенное, общее, или 2) сокращенное. 


36. Обыкновенный порядокъ судопроизводства. 


Председатель суда, убвдившиеь въ томъ, чхо исковое проше- 
не составлено согласно требовашямъ закона, дЪлаетъ распоряжеше 
о вызовЪ отвфтчика къ суду двояко: или 1) посредствомъ ловестки 
(если мъстожительство отвЪтчика указано въ прошен1и), или 2) по- 
средствомъ иуближащи (если неизвЪстно его мЪстожительство). 

Съ момента вызова отвЗтчикъ нризнается привлеченнымъ къ 
суду и становится обязаннымъ принять участ!е въ процессЪ и такъ 
или иначе отвЪчать на притязан1я истца, возражать на нихъ и да- 
вать свои объяснешя, словомъ, предъявить суду свой „отвЪтъ“ на 
искъ. Вели отвЪтчикъ. предъявить свой „078т“, предсЪдатель суда 
разсматриваетъ этотъ отвЪть и такъ же, какъ относительно иско- 
вого прошеня, рЪшаетъ, что слфдуеть сдфлать съ нимъ,—оставить 
ли 0ез5 движюеня или дать ему дальньйшй, закономъ установленный, 2005. 
Если „отвЪтЪ“ окажется безъ недостатковъ, то коШя отвЪта, вмфетв 
съ кошями воъхь къ нему приложен, препровождается истцу. 

Познакомившись съ отвЪтомъ, истець можеть представить 
псьменное возражене на послВдЕЙ въ течен!е двухъ ‘недЪль со вре- 
мени полученя коши. Это возражене сообщается отвЪтчику, ко- 
торый, въ евою очередь, тоже въ двухнедфльный срокъ можеть 
представить въ судъ зиьменное опровержение на возражеше истца. 
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Но представлее какъ возражевя, такъ и опровержевя не 
являются непремЪнной обязанностью для тяжущихся сторонъ. Каж- 
дая изъ нихъ можеть отказаться отъ этого и просить судъ о на 
значен!и засъданйя для слушая дла. По обмЪнЪ состязательными 
бумагами или по истечени срока, назначеннаго для ихъ подачи, 
назначается день слушашя дла, на который и вызываются 
стороны. 

Тогда предсЪдатель поручаетъ одному изъ членовъ суда при- 
готовить къ сроку засЪдан!я докладь по этому дЪлу. Докладомь назы- 
вается возможно точное изложение обстоятельство, послужившихь причиною 
тяэкбы, требований стороне, иль 00600085 и доказательстве, а также содержаня 
письменныхь актовь, которыми тякуцияся стороны подтвержедають свои по- 
локеня или опровергають иноня противников. КромБ того, предсзда- 
тель двлаеть распоряженше о вызовЪ тяжущихся ко дню засфдашя 
ВЪ СУДЪ. 

Присутсетв!е суда должно состоять не мензе какь изъ трехъ 
судей, считая въ томъ числЪ и иредсвдательствующаго. Помимо членовъ 
суда, въ засЪдаши долженъ находиться секретать. 

КромЪ этихъ лицъ, въ составъ присутствя входить иногда и 
ирокурор5 или его представитель. 

Въ назначенный для разбора данной тяжбы день собирается 
судебное присутств!е, и предсЪдательствуюци! открываетъ засв дате, 
Онъ провозглашаеть назван!е тяжебнаго дЪла и удостовЪряется, 
кто изъ участвующихь въ немъ явился въ засвдан!е. ПослЪ этого 
стороны занимають отведенныя имъ мЪста, и членъ суда, наблю- 
деншю котораго поручено дЪло, приступаетъ къ докладу. 

По окончан!и доклада начинается словесное состязане сторон. Пер- 
вое слово въ этомъ состязави предоставляется истцу, потомъ— 
отвЪтчику, послз— опять истцу, а затЪмъ-—опять отвЪтчику и такъ 
до тьх+ поръ, пока предсвдательствуюций не найдеть дЪло доста- 
точно разъясненнымъ, или пока стороны не заявятъ; что онЪ больше 
ничего не могутъь прибавить къ сказанному ими. 

Послв того, какъ окончится состязаше сторонъ, будуть про- 
вЪърены доказательства и выслушачо заключеше прокурора, если 
только онъ долженъ быль принимать учасйе въ дВлз, судьи, вхо- 
дивиЦе въ составъ присутстыя, удаляются въ особую комнату для 
постановленя рЪъшен1я, резолющи. 

Когда резолющя будетъ составлена и подписана, всЪ члены 
входятъ въ залу судебнаго засъдавя, и предсвдательствуюций пуб- 
лично провозглашаеть ее; Провозглашев1е это производится пуб- 
лично, т.-е. въ открытомъ засВдаи, въ присутств!и всЪхъ желаю- 
щихь быть на этомъ послзднемъ, хотя бы предварительно словесное 
состязае тяжущихся ни происходило въ закрытомъ засфдаши. 


Провозгласивъ резолющю суда, предсЪдательствуюци! назначаеть 
день, въ который стороны могуть явиться въ судь для прочтен!я 
рюшеня во окончательной форме. которое должно быть изготовлено въ 
течене 06/15 недель. 


37. Доказательства въ гражданскомъ процессъ. 


Вы на судЪ приводять рядъ доказательствъ въ подтвер- 
жден!е заявленнаго ими въ бумагахъ и на судЪ. 

Доказательствомь въ процессЪ называется все то, что стороны 
приводятъ, чтобы убЪдить судъ въ правильности или неправиль- 
ности спорнаго по дЪлу положен!я, въ существоваши или несуще- 
ствован!и спорнаго факта. Доказательствами въ гражданскомъ иро- 
цессв являются: 


1) Признаме тяжущимиея извъетныхь о Наиболье важ- 
ное значеше иметь признан!е, сдЪланное на судЪ (судебное при- 
знаше): оно имЪеть вс гаранщи подлинности, тогда какъ @у- 
дебное признаше нуждается въ подкрёплеви его другими локаза- 
тельствами. 


2) Свидъьтельскя токазаня. СвидЪзтели суть постороння, ‘незаин- 
тересованныя въ исход дЪла лица, которыя непосредственно вос- 
приняли внЪшними чувствами извЪстныя событя, относяпияся къ 
спору, и сообщаютъ о. нихь суду. Обязанность быть свидтелемъ 
есть повинность каждаго граждавина въ пользу правосудя и 
неявка свидЪтеля въ судьи отказъ оть свид%тельства допускаются 
только ВЪ 06060 уважительныхь, точно ‘указанныхь случаяхъ. 94 
неявку въ судъ безъ уважительныхъ. причинъ свидЪтель можеть 
быть оштрафованъ судомъ. СвидЪтели, по общему правилу, даютъ 
показашя по приняти присяги—клятвеннаго обфщан!я показать 
правду. | : 

3) Дознане черезь окольныхь людей. 

4) Свюдушие люди (эксперты). Они не свидЪтельствують о какихъ- 

либо событяхь, имъ извЪфетныхь, а, имя спешщальныя свъдьня 
по какой-либо отрасли науки, искусства или ремесла, помогають 
суду въ разъяснен!и значеня извЪстныхъ фактовъ, производять 
спещальныя изслЪдованя, недоступныя суду. 
} 5) Письменныя доказательства— документы и акты, удостоввряюще 
совершене между сторонами извЪфстныхъ юридическихь сдЪлокъ 
(напр., расписки, векселя, торговые счета и книги, куп\я, заклад- 
ныя кр$зпости, завъщан!я и т. д.): х 

6) Присяга—заявлеше тяжущагося, подкрзпленное торжествен- 
нымъ призыванемъ Божества во свидЪтели правды. 

Въ отношени обязанности представлея доказательствъ (0115 
ртодап941) основнымъ правиломъ признается то, что каждая сторона 
должна доказать тъ обстоятельства, которыя она приводитъ въ осно-* 
ван!е своего права и которыя оспариваются противною стороною. 
Поэтому прежде всего истецъ обязанъ доказать свой искъ, и обя- 
занность отвЪтчика подтвердить свои возраженя доказательствами 
возпикаетъ только тогда, когда исковое требоваве основано на за- 


т) По уст. гражд. суд., отъ свидфтельства могуть отказаться родственники 
сторонъ по прямой лин1и, родные братья я сестры и лица, имфюпая выгоду 
оть рёшетя дла въ пользу той или другой стороны. 
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конныхъ доводахъ. Если истцомъ не представлено надлежащихъ- 
доказательствъ. судъ долженъ отказать въ искЗ, не вдаваясь въ 
обсужден!е правъ отвтчика. Обязанность представлея доказа- 
тельствъ лежить на томъ, кто утверждаетъ, а не на томъ, кто от-- 
рицаеть существоване какого-либо обстоятельства. 


38. Сокращенный порядокъ судопроизводства. 


Огличительныя черты сокращеннаго порядка судопроизводства 
слздующия: 1) тяжупйяся стороны вызываются по исковому про- 
шеншю въ болЪе короткй срокь и 2) при этомъ порядкЪ обыкновенно 
отсутствуеть подготовительное либьменное производетво. 

Принявъ исковое прошене, предсЪдатель суда при сокращен- 
номъ судопроизводетвЪ назначаеть срокъ засъданя съ такимъ раз- 
счетомъ времени, чтобы между днемъ засЪдашя и днемъ вручен1я 
отвЪтчику повестки о вызов прошло не менте недюли и не болюе ит- 
сяца. Впрочемъ, законь разрЪшаеть тяжущимся сторонамъ просить 
у суда объ отерочк® засЪданя, но только въ опредЪленныхъ случаяхъ. 

Самый порядокъ сокращеннаго судопроизводства состоитъь въ 
томъ, что въ день, назначенный для слушая дФла, въ присутстви 
суда производится между тяжущимися сторонами словесное состязание, 
которымъ управляетъ предсздатель. 

По окончави состязан1я члены суда удаляются въ отд$льную 
комнату, обсуждають подъ руководствомъ предсВдателя данныя 
выяснивияся на засздани, и затЪмъ выносять рЪшене. 

_Сокращеннымъ порядкомъ логуть производиться всЪ дФла, если 
на это согласятся тяжущеся, и если судъ, съ своей стороны, не 
встр%тить особыхъ къ тому препятствй. Сокращеннымъ порядкомъ 
болжиы производиться дфла и по нзкоторымъ другимъ искамъ, на- 
примЪръ, о взятыхъ въ долгь товарахь и припасахъ, о найм до- 
мовъ, квартиръ и всякаго рода помфщенй, о наймЪ слугъ и т. д. 


39. Производство въ высшихъ инстанщяхъ суда. 


Каждое дЪло можетъ быть разсмотрЗно въ двухъ инстанщяхъ— 
низшей и высшей; послздуюций судъ является высшимъ по отно- 
шеню къ предыдущему. Хотя раземотр$не дла въ нЪеколь- 
кихъ инстанщяхь и замедляеть ходъ процесса, но оно приносить 
большую пользу. Какъ бы ни были велики и сильны гаранти 
правосудя, какъ бы хорошо ни былъ обставленъ процессъ, воз- 
можна неправильность судебнаго рьшешя. Не говоря уже о не- 
правильности рЪшен1я по винЪ суда, она можеть происходить и 
оть самихъ тяжущихся. Въ первой инстанщи они ошибочно вели 
свое дВло, не собрали нужныхъ доказательствь и проиграли пра- 
вое дёло. Было бы несправедливо лишать ихъ возможности  испра- 
вить свои ошибки и не воспользоваться тёмъ урокомъ, который 
данъ имъ низшимъ судомъ. Отсюда возникаетъ необлодимость обока- 
довая руошеня предь высщею инстание:о °и пересмотра Ола высшею инстан- 
шею. Пересмотръ этотъь долженъ быть въ другом судЪ, который 


[978 








не связанъ уже высказаннымъ имъ мньшШемъ по двлу. Этимъ га- 
рантируется и безпристраст!е суда и довЪре къ нему тяжущихся. 
Различаются слздуюпие способы обжалованя судебныхь рЪ- 
шений: 1) отеллямонная жалоба, 2) просьба о кассалии ръошеная и 3) просьба о 
пересмотрю ришеная по вновь открывшимся обстоятельствам. | 
Разсмотримъ отдЪльно всЪ эти три способа обжаловалия. 


) 40. Апелляцгя. : 

Судебнье рЪшене постановляется судьями, то-есть людьми, 
способными, какъ и всЪ люди, ошибаться и заблуждатьея, вслЗд- 
стые чего устанавливаемая судомъ истина, въ дЪйствительности, 
можеть не быть истиной, и этотъ фактъ можеть быть очевиденъ 
для тяжущихся. Въ виду этого, законо прежде, чьмь признать уошене 
воикбиимь в законную силу, устанавливаетъ определенные сроки, въ те- 
ч6н!е которыхъ предоставляетъ лицам, в данной тяжбь заинтересован- 
нымь, тутемь обжалования домогаться изминеня утошенля. Такое обжаловаше 
носитъ назване апелляи. Итакъ, подъ апеллящей разумЪется просьба 
объ измВвнеши по существу рВшеня, постановленнаго въ низшемъ 
судЪ, вслЪдетве неправильности этого рёшевя. ° 

Апелляшя подается въ 107% же самый су, который постановиль 
обжалуемое рошене, а затЪмъ уже самъ судъ представляеть ее въ 
высшую апелляцонную инстанц!ю. 

Такъ какъ 6/70рая, высшая судебная инстанщя, принявъ апел- 
лящю, должна будетъ разсмотрЪть дЪло такъ же, какъ и первая, 
10 существу, то апеллирующая сторона можетъ указывать въ жалобъ 
на 66я%0го 0000 неправильности и промахи, допущенные при раз- 
смотрёыи дфла въ первой инстанщи. Закономъ воспрещается 
предъявлять новыя требования по существу иска, а также перемонять 
первоначальныя основаная иска. 

По получени объясненя на апеллящонную жалобу или по 
истечен1и срока, установленнаго для подачи этого объяснен1я, иред- 

 свбалтель того департамента палаты, куда поступила апеллящя, #а- 
значаеть день для слушая апеллированнаго дла. 

Въ назначенный для слушашя апеллящи день открывается 
засЪдаше, въ которомъ одинъ изъ членовъ палаты докладываетъ 
спорное дЪло. Слушане дла проистодить, во всякомъ случаз, независимо 
отё 1того, явились ли объ тяэжуиияея стороны в заседание, или одна изь нихь, 
или объ оне отеутетвують. 

По окончани чтевя доклада, явивийяся въ засЪдан1е стороны 
допускаются КЪ сл06есному состязиию, при чемъ первое слово предо- 
ставляется той сторон, которая подала апеллящюнную жалобу. 

По выслушаи словесныхъ объясневй, палата приступаеть къ 
пестановленю своего судебнаго рВшегя. | 

Апеллящонный судъ или утверждаетъ, или отм няеть ръшеше 
первой инстанщи и постановляетъ собственное рёшеше по суще- 
ству дла. Оно признается окончательнымъ и новому обжалованио 
по существу не подлежитъ. 


41. Нассация. 


Подъ кассащей разумЪется просьба тяжущатося объ уничто- 
жени окончательнаго судебнаго приговора вслЪдств!е его незакон- 
ности и о постановления соотвЗтствующимъ судомъ новаго рЪшеня. 

_ При подач кассащи соблюдаются слЗдующ!я правила: сторона, 
ходатайствующая о кассащи, подаетъь жалобу въ тотъ судъ, кото- 
рый постановилъ рЪшене, служащее предметомъ кассащи. Въ жа- 
лобЪ этой сторона должна точно и опре ленно указать: а) казой 
именно законъ нарушенъ судомъ, разбирлвшимъ дЪфло по суще- 
ству, и чВмъ именно нарушенъ, или 1) как\\@ законъ неправильно 
истолкованъ, и въ чемъ именно заключается эта неправильность, 
или с) каше именно формы и обряды судопроизводства нарушены. 

Кассаонная инстанщя или отм%няеть обжалованное ршен!е 
й дЪло передаетъь другому составу суда для новаго разсмотр®ня 
по существу, или оставляеть жалобу безъ послЪ деть. Судъ, въ 
который передано дзло для новаго разсмотрзвя, обязанъ подчи- 
ниться толкован!о закона, сдЪланному по этому дзлу кассацонной 
инстанщ!ей. 


42. Просьба о пересмотр $ р шен!й. 


Пробьбы о переемотуть рьшенй допускаются въ случа открымя 
новыхъ обстоятельствъ или обнаружен!я подлога въ актахъ, на ко- 
торыхъь рьшеше основано. 

Просьбы о пересмотр ршенЁй разсматриваются въ судебной 
палать, если пересмотру подлежитъ ршене окружнаго суда, и въ 
Кассащюонномъ ДепартаментЪ Правительствующаго Сената, если пе- 
ресматривается рёшеве судебной палаты (или мирового съфзда). 


43. Заочное рфшенге. 


Когда вызванный отвЪзтчикъ не явится въ назначенный срокъ 
на судебное засЪдане, не пришлетъь повзреннаго и не заявитъ 
просьбы о разсмотрзи дла въ его отсутстыи, то законъ предо- 
ставляетъь истцу право просить судъ или о новомъ вызов отвЪт- 
чика, или о назначен!и новаго срока засЪдан!я, или о разсмотр8 ви 
дЪла въ этомъ же судебномъ засЗдаши, несмотря на, отсутстые 
отвЪтчика. Если судъ согласится съ послЪдней просьбой истца, то 
засъдаше продолжается, выслушиваются словесныя объяспен!я 
истца, провЪряются доказалельства и постановляется р%шене, въ 
которомъ судъ присуждаеть истцу вс требованя, имъ доказанныя. 

Это рышене, постановленное въ отсутств!е отв$тчика, и назы: 
вается заочные. 

Состоявшееся заочное рёшеше объявляется отвЪтчику доста- 
влешемъ ему вмишки изо ртущеня по его мВсту пребывая или мЪсту 
жительства, а если послЗднее неизвЪстно, то по мфсту нахожден!я 
его недвижимаго имущества; если же такового у отвЪтчика н%ть, 
то черезь публикацио въ газетахъ и вывЪъшиван!е р» шен!я въ зда 
вши суда. 
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Всякое заочное рьшен1е можеть быть обжаловано отвЪтчикомъ. 
подачей 07изыва съ просьбой о пересмотрЪ дЪла въ тотъь же ыы 
`ный судь, который постановилъ рьшенше. 

’ Отзывь подается съ соблюдешемъ пра установленныть для 
подачи апеллящи. 


44. Упрощенный порядокъ судопроизводства. 


Упрощенный порядокъ судопроизводства имъфетъ своею цзлью. 
дать тому ли, которое можеть подтврдить свое тфребованае документами, 
возможность скорюе добиться судебнаго рьшен!я о взыскави ст от- 
вЪтчика требуемой суммы. — 

Упрощенность судопроизводства заключается въ слвдующемъ: 
1) слушане дЪфла назначается въ возможно краткий срок; 2) разби- 
рательство дЪлъ производится не коллейцальнымъ судомъ, а едино- 
личным; 3) тяжущщяся стороны имЗють право ссылаться только на 
писоменныя_ доказательства, представленныя кь ДЪлу; 4) предъявлене 
встрочнаго иска и отсрочка производства субомз не допускаются; 5) вс 
дьла рьшаются безь выслушаная заключешя прокурора; 6) неязка сторонё въ. 
засЪдане не останавливает» производства и рьшевя дла; 7) немед- 
ленно по провозглашени резолющи, которою удовлетворяется 
вполн. или частью исковое требоване, судь, по просьбЪ истца, 
выдаеть ему исполнительный лштз; 8) на рьшеве дЪла, произзоди- 
вшагося въ упрощенномъ порядкЪ, апеиящя не допускается. 


45. Производство дфлъ у мировыхъ судей, земскихъ начальни- 
ковъ, городекихъ судей и убздныхъ членовъ окружнаго суда. 


На ряду со спорными дзлами важными, крупными, требующими 
особаго вниман!я со стороны суда, —возникаеть масса дЪлъ мел- 
кихъ, малоцЪнныхь, маловажныхъ, которыя, однако, тоже требують 
для своего рёшен!я участйя судебной власти. Представлеше этихъ. 
послзднихь дзль на обсуждене и разсмотрзе окружныхъ су- 
довъ является неудобнымъ и нежелательныме по многимъ с0- 
ображеямъ. 

И воть наше законодательство вводитъ, на ряду съ окруж- 
ными судами, друге виды судовъ съ болЪе быстрымъ и дешевымъ 
производствомъ. Такими ‘судами являются—суды мировые, суды 
земскихь начальниговъ, городскихъ судей и уфздныхъ членовъ 
окружнаго суда. 

ДФла, подсудныя имъ, начинаютил такъ же, какъ и въ окруж- 
ныхъ судахъ,—не иначе, какъ подачею искового прошемя, при чемъ это 
послЪзднее можеть быть облечено въ ииьменную форму, можеть быть 
и заявлено словно, можеть быть подано лично самимъ тяжущимся 
или его повЪреннымъ или же прислано по почтВ. ДовЪренность 
на подачу искового прошея можеть быть означена на самомъ 
прошенйи. Если прошене подано словесно, то, по записи его, оно 
прочитывается истцу и подписывается имъ, если онъ грамотный. 
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Получивъ и принявъ исковое прошене, судъ немедленно дЪ- 
лаеть распоряжеше о вызовЪ на точно опредьленный день какъ истца, . 
такъ и отвЪтчика, а равно и свид$телен. Вызовъ производится по- 
средетвомъ повЪстокъ. ПовЪстка. вручается самому. вызываемому 
лицу и можеть быть вручена и внЪ дома. Получивъ повЪстку 0 
вызовЪ въ судъ, отебтчиюь не обязывается подавать письменнаго отвота, 
такъ какъь вообще какъ у мировыхъ и городскихъ судей, такъ иу 
земскихъ начальниковъ и узздныхь членовъ окружнаго суда—не 
существуеть предварительной письменной подготовки, и разбирательство дЪла 
производится въ назначенный день словебно. Но, не будучи обязавъ, 
отвЪтчикъЪ леюеть, если захочетъ, — взалйнь явки кз раззирательству лично 
или черезъ повъзреннаго— представить пикьмённыя объяснемя по тяжб: 
со всЪми необходимыми, по ‘его мнЪн!ю, свздЪями и документами. 
Въ день, назначенный для разсмотр®!я дЪла, объяснея эти ‘при- 
нимаются во вниман!е судомъ, представляются истцу, и постано- 
вленное при такихъ условяхъ рёшен!е суда не почитается заочным. 

Самое разбирательство дЪлъ въ судф ‘происходить „публично 
на словахь*; впрочемъ, забВдаше можеть быть и негласное, - если 06% тя- 
жуиияся стороны топросять объ этомъ, и если судъ найдеть ихь 
просьбу заслуживающей уважетия. 

Итакъ. въ назначенный день, и даже иногда часъ, судъ откры- 
ваетъ засфдаше для разсмотрЬ]я данной тяжбы. Объявивъ дЪфле и 
вызвавъ къ судебному столу присутетвующия тяжупйяся стороны, 
судья вступаетъь съ ними 65 предварительныя объяснемя, въ которыхъ 
онъ. предлагаеть имъ прекратить дЪло миромь, указывая бущетвителуные, 
10 620 иньнию, кз тому способы. 

Если стороны посл предварительнаго объяснен!я съ судомъ 
не, пожелаютъ прекратить тяжбу миромъ, то судъ приступаетъ къ 
дальнЪйшему производству. Приступивь къ послфднему, судья 
предлагаетъ истцу разсказаль обстоятельства дЪла и объяснить свои 
требовашя, а потомъ выслушиваетъ объяснен!я отвзтчика, дозволяя 
той и другой сторон высказаться и посл этихъ первыхъ объ- 
ясненш дополнить поочередно ихъ показашя и предлагая оть себя, 
судьи, нужные для объяснен!я дЪла вопросы. ПослЪ этого выслу- 
шиваются объяснешя свидфтелей, если они были, и повъ- 
ряются друмя доказательства, если на нихъ ссылались тяжупияся 
сторопы. 

Выслушавъ стороны, судья припимаеть въ соображеше всЪ 
обстоятельства дзла и представленныя доказательства и, опредз- 
ливъ, по внутреннему убЪждевю, значене и силу ихъ, постано. 
вляеть рлошене. 

Постановивъ свою резолюцю по поводу разбиравшейся тяжбы, 
6/0ья немедленно прочитываеть ее тяжущимся, при чемъ законъ возла- 
гаеть на судью обязанность объяснить послёднимъ тутъ же и ихъ 
права на обокаловане рьшеня, указать на установленные сроки этого обжа- 
лован1я и порядоко подачи его. ВслВдъ затЪмъ судья обязанъ въ тре 
дневный срокъ изготовить ръшене въ окончательной форм и вы- 
дать съ него коши тяжущимся сторонамъ. 


Всякое рьшене мирового или городского судьш, земскаго на- 
чальника или уЪззднаго члена окружнаго суда по иску, оцзнен- 
ному свыше 30 рублей, или по иску, не подлежащему оценкь, можетъ быть 
обжаловано путемъ аиелаяии въ течен!е июсяца со дня объявлешя 
ръшешя. 


46. Судебныя издержки. 


Судъ ограждаеть всЪхъ и каждаго, но правосуде оказывается 
частнымъ лицамъ не даромъ, & со взыскашемъ съ нихъ судебныхъ 
налоговъ. Сюда относятся: а) гербовыя пошлины (при производствВ 
дъла въ окружныхъ судахъ, судебныхь палатахъ и Правительству- 
ющемъ Сенатз); 6) 1/6товой сборь (по 10 к. съ листа при производств 
двла въ мировыхъ и судебно-административныхъ учрежденяхъ); 
в) судебная пошлина, которою оплачиваются исковыя прошетя, отзывы 
на заочныя рёшеня и апелляц1онныя жалобы; г) сборы по производству 
двла—расходы на вручеше повЪзетокъ, позздки судебныхъь чиновъ 
по гражданскимъ дзламъ, на вознагражден!е свидфтелей, экспер- 
товъ и т. п. Пра тостановлени фющеня ве эти пошлины и сборы (судебныя 
издержки) возлагаются на обвиненную сторону в пользу оправданной. КромЪ 
сего, сторона, проигравшая процессъ, обязывастся вознаградить 
противника га ведене дзла. 

Оть уплаты судебныхъ издержекъ освобождаются а 
представивийя свидътельства о своей бЪдности. 


Уголовное право и уголовный процессъ. 
!. УГОЛОВНОЕ ПРАВО. 
47. Поняте объ уголовномъ правЪ. 


Подъ уголовнымь правом *) разумВется совокупность юридиче- 
скихь нормъ, опредфляющихь отношен]я, созданныя уголовными 
правопарушен!ями, ихъ конструкц!ю и наказуемость. Уголовныя право- 
нарушеня, или, иначе говоря, преступлемя, могуть касаться какъ иму- 
щественныхь, такъ и всякихъ другихъ правъ извЪстнаго лица, 
при чемъ источникомъ ихъ является или злая воля нарушителя, 
или его неосторожность, т.-е. недостатокъ осмотрительности. Мало 
того, послЗдея нарушають право не только личности, но пред- 
ставляются опасными для цфлаго общества, въ виду чего наруши- 
тель не только обязанъ вознаградить пострадавшаго и возстано- 
вить нарушенное право, но и подвергается, по приговору суда, 
наказае!ю. 

Подъ нменемъ претуплемя разумЪется ‘юридически слизняеное бтоя- 


1) Источниками уголовнаго права у насъ являются: 1) Уложеве о наш ›- 
зашяхъ уголовныхь и исправительныхь (т. ХУ св. зак.), 2) Уставъ о наказа- 
вяхъ, налагазмыхь мировыми судьями, (т. ХУ св. зак.) и 3) Уголовное Уло- 
вене, Высочайше утвержденное 22 марта 1908 г. 
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не, запрешенное закономь 10дь страломь наказамя. Изъ этого опредфлешя 
прежде всего видно, что преступлешемъ могуть быть только по- 
ступки людей, т.-е. дЪйствя, а не одни только мысли или жела- 
ня, такъ какъ мысли и желая не могутъ причинить никому. 
вреда до тЪхь поръ, пока не перейдутъ въ дЪйстве. ЗатЪмъ, дя: 
не должно быть запрещено закономъ подъ страхомъ наказашя. 

Наконецъ, преступленемъ можеть быть дзян!е лишь юриди: 
чески вм$няемое, т.-е. совершенное лицами, обладающими созна- 
вемъ и волею. 

Уголовное Уложене раздЪляетъ преступныя дзявя, смотря 
по важности ихъ и по степени наказуемости, на: 1) тяжыя пре- 
ступлен!я, 2) преступлея и 3) проступки. 


Преступленте. 
(8. Виновникъ. 


Ви-овникомъ, субъектомъ преступнаго дЪяня можеть быть 
только лишь 4440 Физическое; но всякое ли такое лицо? всякШ 
ли человфкъ? Можеть ли быть, напримФръ, подвергнуть уго- 
ловному наказаню умалишенный или малолЪтн ребенокъ? Ко- 
нечно, нфтъ, потому что они дЪйствуютъ безсознательно, не пони- 
мая того, что творятъ; ихь проступки поэтому не могутъ быть вмЪ- 
нены имъ въ вину. Современное законодательство и наука ‘уго- 

ловнаго права считаются съ такого рода случаями и, говоря о ви- 
_новникЪ преступленя, выдвигають на первое мЪсто вопросъ о 
влняемости. 

Подъ влионяемостью разумЗется такое состояние даннаго лица, в5 кото- 
ромз его престутныя дъяня могуть быть слизняемы, т.е. поставлены ему в 
вину, вслюдетие чего это лицо можеть тод.ежать уголовной отетьтетвенности, 
70-есть наказаню. 

Вм$няемостью, такимъ образомъ, опредзляется кругъ лицъ, 
могущихь быть субъектами преступлен!я и объектами наказан!я, 
или, говоря другими словами, кругъ лицъ, кь которымъ прим?- 
нимъ уголовный законъ. 

Останавливаясь на этомъ вопрос, новое русское „Уложеше о 
наказашяхь“ такъ отвЪчаеть на него: „неё виюняется вв вину престул- 
ное дъяне, учиненное лицом, которое во время его учиненая. не могло понимать 
свойства значення шиь совершеннаго или руководить своими поспитками велтьб- 
сте болюзненнаго розстройства душевной дтъятельности, или безсознательнаго 
бостояная, или ве умственнаго неразвития, прошешедшаго оть тльлеснаго небо- 
стиипка или болюзни“ (статья 39). 

Причины, устраняющая вмоненае, можно раздВлить на дв главныя 
группы: 1) на причины, происшедиия вслЗдетые ненаступленя надле- 
эеащаго психическаго развития лица, совершившаго преступлене; 2) на 


причины, происшедийя воелвдотв!е потери лицомъ уже достигпутаго 
ИМЪ леилическаго развитая. 
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`Раземотримь сперва первую группу. Детально въ этой групп 
различаются слЪдующ!я причины: а) неразвитость, зависящая оть 
стественныхь услойй развитя человЪческаго организма, а именно— 
оть его 603706та; в) неразвитость, обусловленная ненормальныме состоя- 
мень организма, его болЗзненнымъ недоразвитемъ и Омь, 
безумемъ. 

Перэйдемъ теперь ко в70р0й грушиь, т.-е. остановимся на во- 
просЪ% о томъ, какь вшяють на вмЪняемость причины, происшедиия 
волъдетв!е потери виновнымь лицомъ уже бостигнутаго ино’ пвитиче- 
вкаго развития. 

Сюда. относятся, ‘во-1-хъ, душевных болезни, т.-е. какъ болЪзни 
мозга, такъ и нервныя страдан!я, осложненныя психическими за- 
болЪвашями, и, во-2-хъ, аффекты. Подъ аффектомъ разумЗется вне- 
запное, порывистое возбужденше организма, затрудняющее или 
простанавливающее нормальное течеше мыслей и ‘представлен, 
лишающее человЪка его обыкновенной разсудительности. 


49. Предметъ преступнаго дъяня. 


Предметь, на который направлено, лицомъ преступлене, на- 
зывается обожтомь преступленя. Такъ какъ преступлеве есть на- 
рушен!е уголовнаго закона, т.-е. юридической нормы, то и объек- 
томъ преступлен1я являются прежде всего юридичесвя нормы. Съ 
другой стороны, такъ какъ совокупность юридическихъ нормъ, 
опредЗляющихь взаимныя отношевя между людьми, образуетъ 
правопорядокь даннаго государства, то объектомъ преступлея 
является правопорядокъ государства. Наконецъ, объектомъ пре- 
ступленя служать тЪ жизненныя блага или интересы, которые 
охраняются юридическими нормами. } 

Обстоятельства, исключаюния преступность дзяня. Обстоятель- 
отвами, исключающими преступность дзян!я, являются: необхо- 
димая оборона, крайняя необходимость, принуждеше, невздве и 
ошибка, исполнен1е закона и обязательнаго приказа и т. п. 

а) Необходимая оборона есть такое соетояне, когда лицо, защиицая 
‚ 6бя или другиль оть противозаконнаго нападения или посягательства на тди- 
надлекашя ему или Оругимь права и блага, нарушаеть права. и блага напа- 
боющаго 1). Первымъ условемъ, безъ котораго нётъ права необходи- 
мой обороны, является противозаконность нападения, подъ которой слз- 
дуеть разумЗть преступное посягательство на чужя права. Вто- 
рымъ условемъ является то, чтобы опасность, съ которою сопря- 
жено нападеше, была дюйствительню, а не мнимою, и притомъ, 
чтобы она представлялась въ настоящемъ какъ опасность налич- 
ная, а не грозящая только въ будущемъ. Необходимая оборона, 
наконецъ, предполагаетъ неотератилместь опасности иными средствами, 
кромЪ насиля, ибо послЪднее, очевидно, не можеть быть допу- 


1) Такъ, если на меня нападаеть грабитель и я, отражая нападене. раню 
эго, то я совершаю: ненаказуемый актъ нообходимой обороны. 
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щено тамъ, гдЪ опасность могла быть отвращена иными еред-. 
ствами. а 

6) Нрайнею необходимостью называется такое состояше, когда че- 
довъкь неотвратимою силою природы или другого лица ставится в5 необходи- 
мость или лишиться своиль собетвенныхь благь, или спасти таковыя лишь посред- 
ствомз нарушеня благ» третьиль дищь, не виновныть в5 создани подобной 
опасности 1). Существенно отлич!е крайней необходимости отъ не- 
обходимой обороны заключается въ томь, что дЪяше, совершенное 
въ состояши послЪдней, не только не противозаконно, но и право- 
мВрно, тогда какъ совершенное въ состоявши первой только не 
противозаконно. 


50. Преступное ‘дъяне. 


Преступное двяв!е выражается въ нарушен или въ посяга- 
тельствВ на нарушене юридической нормы. Преступное дзяне мы 
будемъ разсматривать съ двухъ `сторонъ: съ внутренней и. вношней. 
Внутренняя сторона—субъективная— относится къ сознашю и в04 (о- 
бъявшаго, то-есть виновника двявя, внешняя—объективная—къ самому 
содзянному событш, то-есть къ ‘проявлен1ю во внЪ воли винов- 
ника. 


51. А. Внутренняя сторона преступнаго дфян!я. 


Умыселъ и неосторожность. Для бымя преступлев!я необхо- 
дима наличность сознательной воли субъекта на совершене имъ 
чего-либо противозаконнаго. ‚Сознательная воля лица, прояви- 
вшаяся въ опредЪленномъ противозаконномъ дЪфян!и, и соста- 
вляеть т. н. внутреннюю, или субъективную сторону послЪдняго. Изсл%- 
довать преступлене съ внутренней стороны значить опредъ- 
лить, участвовала ли сознательная воля субъекта въ совершени 
извЪстнаго противозаконнаго дфяня, и если участвовала, то въ 
какомъ отношеши находилась она къ этому дфянЮ, т.-е. желалъь 
ли онъ его или произвелъ только по неосторожности. Первый слу- 
чай—положительная форма субъективной виновности, а второй— 
отрицательная. Разлие между ними состоить въ томъ, что въ 
первомь случаЪ субъекть сознательно направляеть волю на пре-. 
ступную дЗятельность, такъ что между представлешемъ такого 
субъекта и самымъ его двяШемъ существуетъ совпадеще въ форм 
прямого желая послЪдняго и его результатовъь или, по крайней 
мБрЪ, въ форм соизволешя, допущешя имъ таковыхъ, при на- 
личности предвидЪвя *); во второмъ же случаф субъекть отвф- 








) НапримВръ, кто-нибудь долженъ будеть умереть съ голоду, если не 
украдеть пищи. 

2) При этомъ совершенно безразлично, будетъ ли совершено престузте- 
.н1е надъ тьмъ объектомъ, въ отношен!и коего залумано, или, по ошибкЪ, надъ 
‘пругимъ лицомъ. 
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‘чаетъ не за то, что онъ хотЪль, а за то, что онъ не хотфль дЪй- 
ствовать такъ, какъ юридически обязанъ быль). 

Итакъ, сознаще совершаемаго, предвидзве послЪдетый и со- 
знане противозаконности дзяня-—существенные элементы улысла. 
Самое дъяше, совершенное при наличности воЪхъ этихъ услов!й, 
называется умышленнымь. Указанные признаки, соотв тствующе со- 
держан!ю понят!я умысла, служать въ теори основашемъ къ дЪ- 
леню умышленной виновности на виды. Такъ, различають и0ед- 
умышлене и простой умысель. Сущность предумышлемя заключается въ 
томъ, что намфрене лица является: опредвленнымъ не только въ 
общихъ чертахъ, но болзе или мене въ частностяхь; при простом 
же унысль намъреше лица опредЪлено въ общихъ чертахъ, такъ 
что субъектъ представляеть свое дЪйсте лишь приблизительно. 
Иначе говоря, когда преступникъ имзлъ время обдумать все зло и 
послздетвя своего поступка и, несмотря на это, все-таки рфшился 
совершить его, тогда преступлеве является предумышленнымъ. 

Что касается неосторожности, то недостатокъ обдуманности или, 
что то же, невнимательность, небрежность составляютъ характери- 
стическую черту ея. Основатемъ для наказаюя неосторожныхь 
дзянш служить то обстоятельство, что не только положительные 
законы, но и нравственность требуютъь отъ человЪка, чтобы онъ 
внимательно относился къ тому, что дЪлаеть. Неосторожныя пре- 
ступлевя наказываются слабъе предумышленныхь и даже просто 
умышленныхъ, такъ какъ здЪсь челов$къ наказывается только за 
свою невнимательность. Въ дЪйствующемъ Уложеши н$тъь опре- 
дъленя неосторожности, а наказуемость неосторожности ограни- 
чивается лишь немногими видами преступныхъ дЪяв И, а именно— 
убШство, н$Ъкоторыя посягательства на здоровье и тЪлесную не- 
прикосновенность, повреждев!е вещей. Уголовное же Уложене 
опредзляеть неосторожное дЪяе въ такой формЪ: „преступное 
двяе считается неосторожнымь не только тогда, когда виновный 
его не предвидЪлЪъ, хотя могь и долженъ быль оное предвидфть, 
но также, когда онъ хотя и предвидВлъ наступлене посл$детвя, 
обусловливающаго преступность сего дЪяя, но легкомысленно 
предполагалъ такое послфдетве предотвратить“. 


52. Б. Внышняя сторона преступнаго дъянИя. 


существенно необходимымъ элементомъ каждаго престуалевя 
является дюйстве, посредствомъ коего сознательная воля субъекта 
получаеть свое осуществлеше. Противозаконное `дВйстые съ его 
результатами во внъшнемъ м!рЪ составляють внешнюю сторону пре- 
ступлевшя. Ступени, которыя воля проходить прежде, чЪмь обна- 
ружиться во внъшнемъ м!Ъ, сводятся въ теори къ слЪдующимъ 
типамъ: 1) воля обнаруженная, но не начавшая осуществляться, 
2) воля осуществляющаяся и 3) воля осуществившаяся. 


*) НапримЪръ, кто-нибудь бросаеть изъ окна на улицу ненужную вещь, 
которая попадаетъ въ толову проходящаго и убиваетъ его. 
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Воля, не начавшая осуществляться, можетъ обнаружиться или 
въ формЪ т. н. 20420 умысла, или въ формЪ приготовлемя. Подъ голыме 
унысломь разумЪется ‘обнаруженное на словахъ или письмЪ въ формВ 
угрозы, похвальбы, предложешя намЪреве совершить. преступле- 
ше. Приготовлещемь же къ преступленю въ теори и нашемъ дфй- 
ствующемъ Уложенш называется пр1искан!е и пр!обрЪтеше средствъ 
для совершеня преступлен!я. Уголовное Уложеше подъ это поня- 
це подводить и приспособлеше средствъ 1). Наказуемость пригото- 
влешя, какъ и 2голаго умысла, по общему правилу, не предполагается 
и возможна лишь, по исключено, при особо тяжкихъ преступныхъ 
двявяхъ °). 

СлЪдующую ступень развит!я воли во внЪшнемъ мШЪ соста- 
вляетъ покушен!е. Какъ начало осуществленя преступнаго намъре- 
я, покушене должно быть отличаемо, съ одной стороны, отъ го- 
лаго умысла и приготовлен!я, а съ другой—отъ совершен!я пре- 
ступлешя. По дЪйствующему Уложеню покушенень признается вся- 
кое дЪйств!е, коимъ начинается или продолжается приведен злого 
намфрен1я въ исполненше. Уголовное Уложеше опредфляетъ покуш- 
не, какъ дЪйств!е, коимъ начинается приведен!е въ исполнеше 
преступнаго дзявя, учинев!я коего желалъ виновный, не совер- 
шеннаго по обстоятельству, оть воли виновнаго не зависЪвшему. 
Начатое прсступлене можеть не совершиться по разнымъ обетоя- 
тельствамъ, въ виду чего признаютъ нЪфсколько видовъ покушен!я 
неодинаковой наказуемости. Такъ, дЪйстые можеть не дойти до 
совершеня потому, что самъ субъекть по своей волЪ бросить на- 
чатое дЪло, не окончивъ. ЗатВмъ. онъ можетъ не окончить его 
потому, что ему помфшають каюя-нибудь независяиия отъ него 
обстоятельства 3). Наконецъ, онъ можеть съ своей стороны окон- 
чить все, что было необходимо для ‘совершен1я ‘задуманнаго пре- 
ступлешя, но по какимъ-нибудь причинамъ оно не удается “). 

ПослЪдняя ступень проявлен!я преступной воли лица во 
внЪшнемъ м3 — совершен претутленя. Подъ совериенемь преступления 
падлежитъь разумЪть тоть случай, когда задуманное преступни- 
комь вполнз имъ выполнено и намфрене его осуществилось. 

Соучасте. Преступлен!е совершается не всегда однимъ лицомъ. 
Нерздко нЪсколько лицъ оказываются прикосновенными къ нему 
такъ или иначе: одни подговариваютъ, друПе объшають скрыть 
совершенное, третьи помогають какими-либо средствами. Такимъ 
образомъ возможны случаи, когда н%Фсколько лиць совершаютъ 
сообща, какое-нибудь преступлене, соединившись другъ съ другомъ, 
въ той или другой формЪ. Это и есть соучастие в5 преспитлени. 

Различають слЪдуюция формы соучастя: а) соучаст!е безъ 
предварительнаго соглашеня и 6) соучасме по предварительному 





т) Наприм8ръ, покупка или заряжен1е оружя, приготовлеше яда. 
2) Каковы преступлен!я государетвенныя, уб1йство и поджогъ. 
3) Кто-нибудь, желая убить другого, приц$лился въ него, но, благодаря 
укусу пчелы, опустилъ руку и не-могь выстр$ лить. 
` 4) НапримЪръ, кто-нибудь стрфляетъ въ другого, по дфлаеть промахъ 


зГимназ:= на дому“, зып:30. 2 
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зоглашен!ю, когда соучастники дЪйствуютъ и условливаются от- 
зосительно м%ста, времени и способа совершен!я преступленя, 
распредзляють между собою обязанности. Первая форма соучасмя 
называется скопомь, а вторяя—заговоромь, въ отличе отъ шайи, при 
которой н\Ъсколько лиць вступаютъ въ союзъ, чтобы заниматься 
постоянно преступленвями. Шайка есть самая опасная форма со- 
участя и самая преступная. 

Съ другой стороны, по степени учасмя въ преступленйи, со- 
вершаемомъ общими силами, различаютъ главныхь виновников» и пособ- 
уиковё. Главными виновниками называются тЪ, которые. своими физиче- 
зкими или умственными силами непосредственно совершили данное 
преступлене. Пособниками же признаются тв лица, которыя не уча- 
ствовали въ совершен!и самаго преступлен!я, а. только содЪйство- 
вали его совершен!ю 1). 


Наказанте. 
53. Право наказан!я. Роды наказан!й. 


Фактъ существован1я наказан1я во воЪхъ государствахъ, на какой 
бы ступени развит! я они ни стояли, не подлежить никакому сомнзн!ю. 

Государство, какъ одна изъ формъ правопорядка, поставлено 
}ь безусловную необходимость отправлять уголовное правосудеы— 
вудить и наказывать преступниковъ, такъ какъь въ противномъ 
мучаЪз нормы его фактически потеряють обязательную силу, и оно 
замо разложится. 

Наказанель называются миры, направленныя на поражене прав» пре- 
гтитника, предпринимаеныя государствомь по судебному приговору, в5 видать 
обезпеченя. безопасности общества. 

Наказае должно удовлетворять извЗетнымъ качёствамъ для 
успзшнаго его примЪневя. Къ числу этихъ качествъ относятся: 
1) равенство наказаня для всЪхъ гражданъ; 2) возможная индивидуаль- 
ность наказавя, т.-е. оно должно касаться только преступника; 
3) длимость наказан1я: оно должно соотвЪтетвовать каждому отдЪль- 
ному случаю въ безконечномъ разнообраз1и преступленй; 4) \4е- 
сообразность наказаня, предполагающая возможно полное достиже- 
ве преслвдуемыхь государствомъ цЪлей, т.-е. прежде всего обез- 
печен!е безопасности общества; 5) возможная отлбнимость и вознагради- 
мость наказаня на случай, если бы впослЪдетии оказалось, что на- 
казанъ невинный, или хотя и виновный, но свыше мФры своей вины. 

‚ Уложеше о наказаняхъ уголовныхь и исправительныхъ уста- 
навливаеть слздующе виды уголовныхъ наказанй: 

1) Смертная казнь. 

2) Свылка в5 каторжныя работы—безсрочная или срочная. 

3) Ссылка на поселеше въ мъЪетностяхъ, къ тому предназначен- 
ныхъ по закону 10-го 1юня 1900 года, примВняется въ качествЪ 
самостоятельнаго наказавя за нзкоторыя преступлешя противъ 


1) Поэтому нанявций уб1Ицу и самъ наёмникъ, совершивпиий уб1Йство— 
главные виновники. 
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вЪры, государственныя и противъ порядка управлен]я. Уголовное 
Уложеше устанавливаетъ ссылку на поселеве безъ срока. 

Что касается исправительныхъ наказаний, то дЪйствующее Уло- 
жене относить кь числу ихъ: отдачу въ исправительныя арестант- 
свыя отдьлен1я, заключене въ кр$пости и тюрьмЪ, аресть, выго- 
воръ, замЪчане, внушене и денежныя взыскан1я. 

Уголовное Уложеше признаетъ перечисленные виды исправи- 
тельныхъ наказан!и, при чемъ выдЗляетъ въ особый родъ наказа- 
ня заключене в исправительном дом. 

Дзиствующее Уложеше различаеть три вида лишеня правъ: 

1) Лишене воть право состоямя, которое состоитъ въ лишени не 
только политическихъ, но и гражданскихъ правъ. 

2) Лишенае всътз особенных лично и по состояню присвоенныхъ 
правь и преимуществъ. 

3) Лишене нькоторытз особенные прав, лично и по состоян!ю при- 
своенныхъ. 

Уголовное Уложен!е  различаеть 4 разряда лишен!я правъ: 
лишене правз состояня и титуловъ почетнаго званя, лищеше прав влу- 
жебныхь, срочное лишене нокоторыхь прав, лишене прав» профессональныть. 

Условное досрочное освобождене. Законъ 22 юня 1909`года устана- 
вливаетъ институть условнаго досрочнаго освобожден1я. Сущность 
его состоить въ томъ, что для приговореннаго къ наказаню со- 
кращается‘ отбываемое имъ наказаше. 


и 


54. ВажнЪйше виды уголовныхъ пре- 
ступлений. 


Вов преступлешя сводятся къ тремъ группамъ: 1) преступлен1я 
противъ интересовъ государства; 2) преступлен1я противъ интересовъ 
общества; 3) преступлешя противъ частно-гражданскихь интересовъ. 

Преступленя` против частныхь интересов. Они могуть касаться и 
личности, какъ таковой, и его имущества. 

Преступлен!1я противъ личности: 

а) Преступлен!я противъ жизни: уб ство. 

Ь) ТЪлесныя поврежден!я: увЪчья, раны, побои, истязавя и 
мучен!я, разстройство здоровья. 

с) Преступлен!я противъ свободы. 

4) Преступлен!я противъ чести. 

Преступлен!я противъ имущества: 

а) Посягательства корыстныя: кража, разбой и грабежъ, мо- 
шенничество, присвоее и растрата чужого движимаго имущества 
вымогательство. 

Ъ) Посягательства не корыстныя: повреждеше и истреблен1е 
имущества. 

Престутленя против интересовь общежития: преступленя противъ, 
вфры, подлогъ. 

Государственныя престутлёня: побиРательвА на коронованныя 

особы, бунть, измЪна, смута. | 


20... 


|. УГОЛОВНЫЙ ПРОЦЕССЪ 


(или уголовноз судопроизводство). 
55. Общуя замбчаня. 


Уголовное судопроизводство, или уголовный процесс» есть дъятельность 
органовъ государственной власти, направленная къ изслЪдовано 
преступныхь нарушен! права и кь наложеню на виновныхъ въ 
этихъ нарушеняхъ установленныхь въ законЪ наказав. Защищая 
правовой порядокъ оть нарушен, государство, естественно, всту- 
паеть въ борьбу, въ. спорь съ нарушителями правопорядка. 
Ръшить этоть спорь и призвано учреждене, снабженное 
вовми необходимыми для сего средствами ‘карательной власти, — 
уголовный (05. 

Судъ. долженъ обезпечить, съ одной стороны, интересы об-. 
щаго блага, а съ другой—интересы отдЗльной личности. 

Въ уголовномъ процесс принимають участе: 1) стороны и 
2) органы судебной власти. 

Сторонами въ уголовномъ процессЪ являются: а) обвиняемый въ 
преступномъ нарушени, или подсудимый и 6) обвинитель— лицо, пре- 
слЪдующее обвиняемаго и требующее для него. суда и наказавя. 
Судебное преслвдоване за пресгуплешя возбуждается какъ долж- 
ностными, такъ и частными лицами. Потериъвшее по дЪзлу лицо, 
заявившее въ уголовномъ судВ требоване о вознагражден его 
за вредъь и убытки, причиченные ему преступлешемъ, называется 
гражданскимь истцом. 

Органалии судебно-уголовной власти въ а по Суд. Уст. 20-го 
ноября 1864 года, являются т же должностныя ‘лица и учрежде- 
ня, которымъ ввЪрено и гражданское правосуд!е, какъ-то: мировые 
судьи, съЪзды мировыхъ судей, окружные суды, судебныя палаты 
и Уголовный Кассащонный Департаменть Правительствующаго Се- 
ната. КромЪ того, въ виду н%которыхъ особенностей уголовнаго: 
процесса по сравненшю съ гражданскимъ, въ уголовномъ процессЪ 
принимаютъ участе нЪеколько вспомогательныхъ органовъ уголов- 
наго правосудя: судебные слфдователи, прокуратура и присяжные 
засЪдатели. 

Побсудность уголовныхъ дЪлъ зависить, съ одной стороны, оть 
места совершеня преступлен!я (мЪетная подсудность), а съ другой 
стороны—оть степени его важности (предметная подсудность). 

° Оеновныя начала уголовнаго процесса Судебными Уставами 20 ноября 
1564 года выражены въ слВдующихь главныхь положеяхъ: 
1) Никто не можетъ быть каказанъ за преступлевня и проступки, 
подлежаше вЪдомству судебныхъ мЪсть, не бывъ присужденъ къ 
наказан вошедшимъ въ законную силу приговоромъ надлежащаго 
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суда. ЗдВсь выражено начало отбелиня судебной власти оть абминистра- 
тивной. 2) Судебная власть отделяется оть обвинительной, —преслздован!е 
виновныхЪ начинается и производится органами, отдЪльными отъ 
судей. ВмЪшательство суда въ начате уголовныхъ дфлъ и произ- 
водство первоначальныхь изыскав! можеть имЪть вредное влляше 
на мнЪшШе судей при самомъ разръшеви дФла, ка безпристраст!е 
суда. 3) Гласность суда, засЪдан!я уголовнаго суда, кромЪ случаевъ, 
въ закон указанныхъ, происходять публично. Этимъ ограждается 
правильность процесса, который ведется подъ контролемъ обще- 
ственнаго мнфв!я, достигается довЪр!е общества къ суду и цвль 
воспитан1я общества въ духЪ правосознашя и законности. 4) Уничто- 
жене теорш формальныхь доказательств, —вина или невинность подсу- 
димыхь опредЪляется по внутреннему убЪжденш судей, основан- 
ному на обсуждени въ совокупности веЪхьъ обстоятельствь дЪла. 
5) Равноправность сторонь въ процесс, по крайней мЪръЪ, въ той его 
стади, когда передъ суломъ выступають обЪ споряшйя стороны. 
6) Устность процеса—судъ лично и непосредственно знакомится съ 
доказательствами, ршаеть дЪла не по актамъ письменнаго произ- 
водства, а на основаши изустныхь показан, и прочтене письмен- 
ныхь актовъ допускается только въ крайней необходимости. 7) Уча- 
стие общества вз отправлени уголовнлго правосубя,—къ разръшен1ю наибо- 
лЪе важныхъ уголовныхь дЪль (когда подсудимому грозитъ ли- 
шенше правъ) допускаются присяжные засЪдатели, которые, незави- 
симо оть суда. короннаго, опредвляють вину или невиновность 
подсудимаго. 


56. Судебныя мета. 


Обийя судебныя мьста. Согласно Уставу Уголовнаго Судопроиз- 
водства, общими судебными м3стами, разбирающими важныя и 
крупныя уголовныя преступлен1я, у насъ являются: 

а) окружные суды, 

Ь) судебныя палаты, 

©) Сенате. 

ВсЪ эти судебныя мЪста отличаются другъ оть друга какъ по 
своей компетенцщи, то-есть по тому кругу дьлъ, которыя они вЪ- 
дають, такь и по своему составу и по своей организащи. 

(05 для разбора мелкить бъль. На ряду съ крупными уголовными 
преступлен1ями, могуть являться и мелья уголовныя правонаруше- 
ня, игнорировать которыя государство не ‘можетъ. 

Но мелые проступки встрВчаются гораздо чае, чЪмь круп- 
ные. Предоставить разборъ ихъ общимъ судебнымъ мЪстамъ было 
бы нежелательно, по многимъ причинамъ. 

Наше законодательство отдЪляетъ мелыя правонарушен1я отъ 
крупныхь и поручаетъ ихъ разборъ особымъ судебнымъ мЪстамъ, 
а именно: мировымь судебнымь учрежденямь, городекимь субьямь, земекимь на- 
чальникамь, уюзднымь членамь окружныхь Уъздныхь: суд0вь, уюзднымь взьздамь в 
губернскииь присупетвямо. 





57. Компетенщя судовъ. 


1) Окружные субы—въ качествЪ 1-й инстании—вЪдаютъ дзла 
превышаюния компетенцю мировыхъ и городскихъ судей, узздныхЪ 
членовъ окружнаго суда и земскихъ начальниковъ, при чемъ дзла 
о преступлешяхь или проступкахь, за которые въ законЪ поло: 
жены наказанйя, соединенныя съ лишенемъ всЪхъ правъ состояв!я 
или всЪхь особенныхъ лично и по состояню присвоенныхъ правъ 
и преимуществъ, разбираются окружными судами при участи при- 
сяжныхь засфдателей; дЪла же, не влекупия за собой указанныхъ, 
наказан, разбираются окружными судами безъ присяжныхъ засЪ- 
дателей. Окружные суды, залВмъ, являются ателляйонной инстануей 
для дЪлъ, рьшенныхъ узздными членами окружного суда. 

2) Судебныя палаты—являются, во-1-хъ, судомъ 1-й инстании для 
болЪе важвыхь, особливыхь уголовныхь дФлъ, а именно: а) для 
государственныхъ преступленй, 1) для дфль противъ порядка 
управлен!я, с) для преступлейй по должности, совершекныхъ 
должностными лицами въ предЪлахъ ихъ службы, и а) для важ- 
ныхь ‘дВль, учиненныхь противъ законовъ о печати. При чемъ 
нвкоторыя изъ этихъ дЪлЪ разсматриваются палатой съ участемъ 
сословных представителей, а нЪкоторыя—безъ этого’ участя. Судебныя 
палаты, во-2-хь, являются (влляионной инстанией для дЪлъ, рьшен- 
ныхъ окружными судами,—безъ участя присяжныхъ засЪдателей. 
Судебныя палаты, въ-8-хъ, являются органами преданя суду лицъ, 
виновных въ преступленяхъ, подлежащихь разбирательству 
окружныхь судовъ съ учасмемь присяжныхь засфдателей. 

3) Сенать—разбираетъ, во-1-хъ, въ качествЪ 1-й уинетании важ- 
нфйпия государственныя преступлеюя и служебныя преступленя 
высшихъ должноствыхь лиць, во-2-хъ, онъ является алелляйонной 
инстаншей для разбора дЪлъ, рЬшенныхъ судебными палатами, въ- 
3-хь, онъ является высшей кассаонной инстанцией. * 


58. Составъ судовъ. 


Судъ можеть состоять, в0-переыль, изъ постоянныхъ коронныхъ 
судей, то-есть изъ лицъ, спещально посвятившихъ себя судебной 
дЪятельности, опредЗляемыхъ и утверждаемыхь въ своихъ должно- 
стяхь Верховною властью. Судъ можеть состоять, во-вторыть, изъ 
смЪшаннаго элемента, то-есть въ составъ его могутъ входить какъ 
коронные судьи, такъ и обыкновенные граждане, исполняюще су- 
дебныя функщи не по назначению, не по долгу службы, а отбы- 
ваюпце эту дЪзятельность временно, какъ представители общества, 
заинтересованнаго въ правосуди. 

Однимъ изъ началъ, введенныхъ Судебными Уставами 1864 го- 
да. явилось привлечен!е къ участю въ судебномъ разбиратель- 
ствЪ окружнаго суда народныхъ представителей—присяжныть зас 
дателей. 


[%) 
©> 


Е9. Движен!е процесса. 


а) Возбуждеще судебнаго пресл® дования и предварительное следетве. 

ДЪятельность уголовнаго суда не можеть начаться случайно, 
произвольно, —необходимо, чтобы существовали законные поводы къ 
возбужден!ю судебнаго преслвдоватя. Согласно Уставу уголовнаго 
судопроизводства, законными поводами у насъ признаются: 1) обви- 
нен!я и жалобы частныхъ лицъ, 2) сообщен!я полищи, присутствен- 
ныхь мЪеть и должностныхь лицъ, 3) явка съ повинной, 4) воз- 
буждее дфла прокуроромъ и 5) возбуждеше дЪла по непосред- 
ственному усмотрзн!ю судебнаго слЪдовалеля. 

Возбужденное дВло не сразу поступаетъ на разсмотрЪв1е суда, 
который считается съ уже установленными данными. Необходимо 
прежде собрать эти данныя, уяснить самое событ!е преступлешя, 
намзтить его взроятныхъ вивовниковъ, собрать и сохранить дока- 
зательства, словомъ, необходимо произвести подготовительное из- 
слВдоваше даннаго дЪла. Это подготовительное изслздован!е распа- 
дается на двЪ стадш: во-первыхъ — на дознание и во-вторыхъ — на 
предварительное следетвае. 

Дознане имЪетъ своею цЪлью собрать первый ЧОДООВИтОВНЫй 
матералъ для судебнаго разслЪдованйя. 

Предварительное слюдстве производится по болфе важнымъ пре- 
ступлешямъ; оно обязательно по дЪламъ, влекущимъ за собою для 
виновнаго ограничеше или лишеше правъ состояния. Самое произ- 
водство предварительнаго слздетв!я возложено закономъ на судебных 
сдодователей. Судебные слЗдователи это—особыя должностныя лица, 
состояния при окружныхъ судахь и .завздуюцщия слЪдетвемъ каж- 
дый въ своемъ участкЪ. 

Когда всВ дЪйствя, относяцияся къ предварительному слЪд- 
ство, будуть выполнены — наступаетъ конецъ слЪдетв!ю. Этотъ ко- 
нецъ можетъ осуществиться въ двоякой форм3: или 1) въ видЪ 
прекращен1я слЪдств1я, или 2) въ видЪ заключешя слЪдствия. 

Ь) Преданме суду. 

Прокуроръ окружнаго суда, получивъ отъ судебнаго слЪдова- 
теля предварительное сл детв1е, долженъ въ течен!е семидневнаго 
срока рьшить: 1) подлежить ли дъло въдЪню прокурорской власти, 
2) произведено ли слЪдотые съ надлежащей полнотою и 3) сл*- 
дуетъ ли обвиняемаго предать суду, или дЪлоо немъ должно быть 
прекращено. 

Если прокуроръ рфшить, что дЪло, подлежить его вздЪн!ю, 
что предварительнымъ сл$дствемь собранъ достаточный матерлалъ, 
что обвиняемаго слЗдуетъ предать суду, то составляетъ обвинитель- 
ный актз. Въ этомъ обвинительномъ актЪ должны быть обозначены: 
1) собыше, заключавшее въ себЪ признаки преступнаго дзяшя; 
2) время и м5Бсто совершен!я сего преступн..го дзян!я, насколько 
это извЪстно; 3) зваше, имя, отчество или прозвище обвиняемаго. 
4) сущность доказательствъ и уликъ собранныхъ по дВлу противъ 
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обвиняемаго; 5) опредзлеше по закону: какому именно преступле- 
ню соотв тствуютъь признаки разсматриваемаго дъявя. Къ обвини- 
тельному акту прокуроръ прилагаетъ и списокъ лицъ, которыя, по 
его мн®ню, должны быть вызваны въ судебное засЪдаве для вы- 
яснен1я дла. 

Составивъ такимъ образомъ обвинительный акть, прокуроръ 
окружнато суда представляеть его затЪмъ, вмотЪ со вс мъ произ- 
водствомъ предварительнаго слЪдотв1я, или въ судебную палату, 
если ДЪло касается преступлевя, влекущаго за собой лишеше или 
ограничеше правъ состоян!я, или въ окружный судъ, если пред- 
меть дла составляеть дЪян!е менЪе важное. 

‚ Судебная палата, получивъ обвинительный актъ и предвари- 
тельное слздетве, приступаетъь къ ихъ’ раземотрЪн!ю. 

Свое опредьлеме о предами суду палата сообщаеть окружному 
суду, который посл этого и приступаеть къ предварительнымъ 
распоряженямъ для того своего засЪдашя, предметомъ котораго 
будеть судъ надъ подсудимымъ. 

КромЪ судебной палаты, какъ органа преданйя суду по болЪе 
важнымь преступлен1ямъ, у насъ существуеть еще нЪсколько с1е- 
иальныхь органов, а именно: въ государственныхъ преступленяхъ— 
по двламъ, подлежащимъ суду палаты съ сословными представи- 
телями, суду предаетъ 1-й департаменть Сената. 


60. Судебное засЪданге. 


а) Приготовительныя распоряженя. 

Подъ приготовительными распоряженями разумЗется совокуп- 
ность тЪхъ м8рь, которыя предпринимаетъ судъ для того, чтобы 
обезпечить правильное разсмотрье дла на судебномъ засЪдани. 
Судъ долженъ опредзлить мЪсто разбирательства, время засЪдавя, 
составъ присутствя, разобрать затВмъ жалобы и заявлевя, воз- 
буждаемыя заинтересованными сторонами относительно порядка 
производства, вызвать свидЪтелей къ судебному засфданшо и со- 
ставить служебный списокъ присяжныхъ засЪдателей и т. д. 

‚ 6) Открылие вудебнаго застьданля. 

Въ назначенное для судебнаго засЪдан!я время председатель 
суда, удостовЪряясь, что всЪ должностныя лица, обязанныя при- 
‘сутетвовать въ этомъ засзданши, находятся налицо, открываетъ за- 
сЪдан!е, объявляя, какое дЪло подлежить разсмотрЪн!ю, и прика- 
зываетъ ввести подсудимаго въ залу засзданя. 

с) Судебное сльдетвте. ) 

Судебное слЪдетв!е начинается чтемемъ обнинительнаго акта 
или жалобы частнаго обвинителя, послЪ чего предсЪдатель суда 
въ краткихъ словахъ излагаетъ существо обвиневя и спрашиваеть 
подсудимаго, признаеть ли онъ себя виновнымь или нЪтЪ? 

Помимо повфрки и разсмотрЪШя матерала, собраннаго пред- 
варительнымъ слЪздетыемъ, и данныхь, приводимыхъ сторонами, 
судъ долженъ самъ постараться разыскать и иныя доказательства, 
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могуиия уяснить дфло. Судебпое слЪдетв!е является одной из 
зажиьйшихь стад процесса, и результать его оказываетъ гро- 
мадное вл1ян!е на судебный приговоръ. 

а) Прешя стороне. 

Завершенемъ судебнаго слЪдствя являются прешя стороне. 
Предшествуюция этому преншю дЪйстыя судебнаго слЪдетвя слу- 
зжалъ къ выяснению и подбору фактов», ихъ наличноети, ихъ достовторно- 
«ти, судебныя же прен1я сторонъ имфютъ своею цВлью оценку этихъ 
фактовъ, наличность которыхъ уже считается удостовЪренной. Та- 
кимъ образомъ, задачей прен!я сторонъ является разсмотрВ ше внут- 
ренней стороны дФла, иотивовь, причинз, благодаря которымъ это дъло 
совершилось. 

Самый порядокъ судебныхъ прен! опредзляется такъ: сна- 
чала прокуроръ или частный обвинитель произносятъ обвинитель- 
ную рЪчь. ПослЪ р%чи прокурора или частнаго обвинителя гово- 
рять защитительную рЪчь подсудимый или его защитникъ. 

Посл изложешя защиты подсудимымъ или его защитникомъ 
какъ прокуроръ, такъ и частный обвинитель могутъ представлять 
свои возражен!я, но, во всякомъ случаЪ, право послЪдняго слова 
принадлежитъ подсудимому или его защитнику. Посл окончатель- 
ныхъ объясненй со стороны защиты, председатель суда спраши- 
ваеть самого подсудимаго, не можеть ли онъ представить еще что- 
либо въ свое оправдаше и, въ случа отрицательнаго отвзта, 
объявляеть преня сторонъ прекращенными. 

е) Постановлеме и объявлеше судебнаго зриговора. 

По окончаи судебныхъ пренй наступаеть послЪдняя стад1я 
судебнаго разбирательства, та именно, къ которой стремилась вся 
его предшествующая дзятельность, то-есть тостановлеще судебнаго при- 
говора. Она начинается ‘съ постановленя судомъ, при участи заин- 
тересованныхъ сторонъ, вопросовъ, на которые слЗдуетъ отвЪтить 
для разрЪшен1я дзла. 

Если дЪло разбиралось съ участемъ присяжныхъ засфдателей, 
то въ вопросахъ, предлагаемыхъ на ихъ рьшене, ничего не упо- 
минается о томъ, какому наказан должпо подвергнуть осужден- 
наго. Присяжные засфдатели должны отвФтить только на то, прй- 
знаютъ ли они безусловно виновнымъ подсудимаго. или виновнымъ, 


но заслуживающимъ снисхождея, или оправдываютъ его, отвЪчая: 
„нътъ, не виновенъ“, 


61. Обжалован!е судебныхъ ршен!й. 


Какъ въ гражданскомъ процессЪ, такъ и въ уголовномъ заин- 
тересованныя стороны могутъ просить о пересмотрЪ судебныхъ рЪ- 
шен!и, обжаловавъ ихъ въ кассидонномь или апелляцюнномь порядкЪЗ. 

Кассия установлена для воЪхъ окончательные рЪъшенй, ателля- 


чонныя же жалобы можно приносить только на судебные приговоры 
неокончательные. 
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Повторительные вопросы и отвтьты. 


1) Инстанции мировыхъ судебныхь установлен1й? Мировые судья—1-зя ин- 
станщя, съфзды мировыхъ судей—2-ая инстанщя. 2) Вторая инстанщя для 
двль, разсмотр$нныхь въ окружныхъ судахъ? Судебная палата. 3) Какая бы- 
ваеть подсудность? Мьстная и предметная. 4) Стороны въ судё? Истець и от- 
вфтчикъ. 5) Основныя начала гражданскаго процесса? Отдьлене судебной власти 
оть административной, равноправность сторонъ въ процессЪ, устность и публич- 
ность процесса, состязательность процесса. 6) Что разумФется подъь граждан- 
скимъ искомъ? Предъявленное суду требован!е истца о разрЪшени возникшаго 
метду нимъ и отвфтчикомь спора о гражданскомь прав. 7) Доказательстга 
въ гражданскомь процессв? Признане тяжущимися извъстныхь обстоятельствь, 
свидфтельскя показаня, дознане черезь окольныхь людей, свздупе люди 
` (эксперты), письменныя доказательства, присяга. 8) Способы обжалования судеб- 
ныхь рЬшен1й? а) Апеллящюонная жалоба, Ъ) просьба о кассащши рёшешя и 
с) просьба о пересмотр® рЬшенля по вновь открывшимся обстоятельствамъ. 9) Что 
такое апелляция? Просьба объ измВненши по существу рьшеня, постановленнаго 
вЪ низшемъ судЪ, вольдетве неправильности этого рёшения. 10) Кассацая? Просьба 
тяжущагося объ уничтожении окончательнаго судебнаго приговора вслЪдствте его не- 
законности и о постановленти соотвЪтствующимъ судомъ новаго рёшеня. 11) Заочное 
рёшене? Рфшене, постановленное въ отсутствйе отвфтчика. 12) Что такое пре- 
ступлен:е? Юридически вмфняемое двян1е, запрещенное закономъ подъ страхомъ 
наказания. 13) Выфняемость? Такое состояне даннаго лица, въ которомь его пре- 
ступныя дзявя могуть быть ему поставлены въ вину. 14) Обстоятельства, исклю- 
чающия преступность двян1я? Необходимая оборона, крайняя необходимость, при- 
нужден!е и т. п. 15) Существенные элементы умысла? .Сознане совершаемаго, 
предвидьне послфдств!й и сознане противоз:. конности двяншя. 16) Что называется 
наказанемъ? Мфры, направленныя на поражеше правъ преступника, предприни- 
‘маемыя государствомь по судебному приговору, въ видахъ обезпеченя безопас- 
ности общества. 17) Стороны въ ‘уголовномъ процессф? Подсудимый, или обви- 
няемый и обвинитель. 18) Начало, введенное Судебпыми уставами 1864 г.? 
Привлечене къ участпо въ судебномъ разбирательств» окружныхь судовъ на- 
родныхь представителей—присяжныхь засвдателей. 19) Какя стад проходить 
дВло? а) Приготовительныя распоряжешя, Б) открыте судебнаго засВда- 
ня, ©) судебное слфдстве, а) пренйя сторонъ и е) постановление судебнаго 
приговора. 


Русская хрестоматия. 


Борьба старыхъ началъ съ новыми по произведенямъ „Гора 
оть ума“ Грибофдова, ‚Доходное мъето“‘ Островскаго и ‚Отцы 
и дбти“‘ Тургенева. 


План. 


Ветуплеше. Литература —зеркало жизни. 
Изложенще. Раввите основной идеи въ произведешяхъ „Горе 
оть ума“, „Доходное мЪето“ и „Отцы и дфти“. 
1) Борьба Чацкаго съ московекимъ обществомъ 20-хъ 
годовЪ. 
а) Идеалы московскаго общества. 
Ь) Идеалы и понятя Чацкаго, какъ представителя 
молодого. поколвня. 
с) Борьба Чацкаго съ московскимъ обществомъ и его 
судьба. 
2) Роль Жадова въ борьбВ со старымъ обществомъ. 
а) Идеалы Жадова, какъь противовЪсъ взглядамъ и по- 
нят1ямъ окружавшаго его общества. 
Ъ) Наивность Жадова и слабость воли, какь основ- 
ная черта его характера. 
с) Нравственное падеше, какъ слЪдств!е его слабоволя. 
3) Базаровъ, какъ представитель новыхъ идейныхь тече- 
° в, возникщихь въ 60-хъ годахь ХХ вЪка. 
а) Его новые взгляды на мфъ и на жизнь. 
Ь) Противорзчя между его идеалами и поведешемь. 
с) Моральное поражене Базарова, какъ слЪдетв!е душев- 
ныхЪ противорЪч!И его натуры. 
Заключение. Отношеве авторовъ къ своимъ героямъ. 
Общественная, а вмЪстЪ съ ней и идейная жизнь челов че- 
ства непрерывно развивается, и это развише требуетъ борьбы и 
страдан!. Каждая новая ступень въ общественномъ развити, каждая 
смзна идей сопровождается борьбой стараго съ новымъ, при чемъ 
первые глашатаи новыхъ идей, первые ихъ защитники обыкно- 
венно погибають въ этой борьбЪ, такъ какъ они тогда еще слиш- 
комъ малочисленны по сравнен!ю съ своими противниками, при- 


23 


верженцами старыхъ устьевъ. Художественная литература, какъ 
вЪрное отражеше жизни, обыкновенно воспроизводить каждую 
такую смЪну идей, сопровождающуюся сильнымъ общественнымъ 
движенемъ; въ образахъ она старается изобразить это движене и 
борьбу, при чемъ прогрессивныя начала воплощаются въ одномъ 
какомъ-либо лицЪ, которому приходится бороться со воЪмъ окру- 
жающимъ его старымъ обществомъ. Подобная борьба двухъ поко- 
льн изображена и въ лучшихъ произведешяхъ русской литературы. 

Въ комедяхъ „Горе отъ ума“ и „Доходное мЗото“ и въ романъ 
„Отцы и дети“ изображена эта, борьба въ различныя эпохи ХХ в.: 
ГрибоЪдовъ изобразилъ эту борьбу образованнаго человЪка, съ ста- 
рымъ обществомъ въ эпоху 20-хь годовъ; Островсый представилъ 
подобную же картину, относящуюся къ болЪе поздней эпох 50-хь 
Годовъ; двистве же романа Тургенева относится къ 60-мъ годамъ. 
Поборниками новыхъ началъ являются: Чацый, Жадовъ и Базаровъ. 
Всзхь ихь сближаетъь общность положеншя людей съ новыми 
идеалами среди стараго и закоренвлаго въ устар вшихъ 
понятяхь. 

ЧацкШ окруженъ людьми московскаго общества, у которыхъь 
вся цвль жизни сводится къ матеральнымъ, эгоистическимъ 
наслажденямъ: быть увЪшаннымъ орденами, сть на золотЪ, 
имЪть сто человзкъ къ услугамъ, №здить цугомъ и т. д.; для до- 
стиженя этого идеала ими рекомендуется угождать вмятельнымъ 
лицамъ, гнуться въ перегибъ, низкопоклонничать и унижаться. 
Между тмъ, идеалы и понятя Чацкаго прямо противоположны 
идеаламъ и понятямъ московскаго общества: какъ честный и обра- 
зованный человзкъ, онъ не можеть равнодушно относиться къ т%мъ 
порядкамъ, которые установились въ московскомъ обществ, къ 
ихь раболЪиству, лицепрят!ю, формализму и служебнымъ престу- 
плевямъ; онъ мечтаетъь о служени не лицамъ, а обществу, а Въ 
личной жизни выше всего ставить свободу и независимость; изъ 
удовольствШ же онъ признаетъь одни возвышенныя наслажденя 
наукой, искусствомъ, творчествомъ. 

Эти идеалы онъ проповЗдуетъ въ московскомъ ‘обществв. Но 
голось его—это голосъ вошющаго въ пустын%: никВмЪъ не понятый, 
всзми отвергнутый, даже любимой дзвушкой, онъ вынужденъ поки- 
нуть поле битвы и удалиться. Отступлеше Чацкаго является почет- 
нымъ; въ моральномъ отношени онъ даже остается побЪдителемъ. 
_ Не столь почетно отступаетъ другой поборникъ новыхъ началъ, 
герой комеди Островскаго „Доходное мЪсто“, Жадовъ. Въ начал 
комеди онъ возвышается надъ мромъ чиновниковъ, погрязшихъ 
во взяточничеств® и лишенныхъ какимъ бы то ни было нравствен- 
ныхъ устоевъ, своимъ благородствомъ, независимостью мысли и 
возвышенными нравственными взглядами. Но въ спорахь объ этихъ 
понятяхъ онЪ не обнаруживаетъ жизненнаго опыта и большого 
умственнаго развит!я и уступаеть въ этомъ отношени своему дядъ, 
чиновнику Вишневскому. Онъ соверш енно теряется передь раз- 
суждешями дяди о преступности, низости и безчести окружающаго 
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общества, и не въ состоянш возразить ему ничего путнаго; един- 
ственно, что поддерживаетъ его—это нравственный инстинктъ, 
который и заставляетъ его сказать: „не вЪрю я вамъ, не хочу 
вЪрить, что общество такъ развратно“. Это совершенное незнан!е 
жизни и слЪпая вЪра въ людей являются источникомь его заблу- 
жденя и относительно Полины. Онъ идеализируеть ее, представляя 
себЪ, что. на нее еще не успзла повлять семейная обстановка. Онъ 
полагаетъ, что ея душа еще нетронута, и читаетъь ей длинныя на- 
ставлев!я о назначен!и женщины, о значен!и и необходимости труда, 
о нравственномъ долгВ и чести. РазумЪется, всВ эти рЪчи для 
окружающихъ лишены всякаго внутренняго содержан1я и вызы- 
ваютъ въ нихь только смЪхъ. ВначалЪ они еще боятся его, какъ 
безпокойнаго человЪка, который дерзаетъ высказывать независимые 
взгляды и давать моральную оцВнку такимъ дзламъ чиновниковъ, 
о которыхъ не должно быть никакого разговору. Но понемногу боязнь 
переходить въ презрьне за непрактичность. Это презрзв!е имЪло 
тмъ больше основавя, что Жадовъ не стряхнулъ съ себя окон- 
чательно праха того м!ра, который такъ противорзчилъ его идеа- 
ламъ, не вступиль съ нимъ въ рВшительную борьбу, а, напротивъ, 
счелъ возможнымъ приспособляться къ его требовашямъ и капри- 
замъ; онъ даже прибЪгалъ къ протекщи дяди для повышен!я по 
службЪ, когда рзшилъ жениться на Полин. Еще замЪтн'Ве падаетъ. 
Жадовъ послЪ брака, когда любимая имъ Полина настойчиво требуетъ. 
отъ него денегь и нарядовъ. ЗдЪеь онъ окончательно оказывается’ 
неспособнымъ совладать со своей волей и идеть на самый тяжелый 
моральный компромиссъ: ‘онъ просить у дяди доходнаго мЪота. 
Это слабовоще, эта способность отказаться отъ своего идеала и’ 
поступать противно своимъ убфжден1ямъ при первой встръчЪ съ. 
враждебными обстоятельствами — составляетъь главное отлич1е Жа- 
дова отъ Чацкаго. | 

Въ романЪ Тургенева „Отцы и дфти“ носитель новыхъ началъ,. 
Базаровъ, случайно умираеть оть заразы во время своихъ есте- 
ственно-научныхь опытовъ, и эта случайная смерть лишаеть насъ: 
возможности увидФть судьбу новыхъ началь. Но уже въ отношени 
автора къ своему герою видно моральное поражеше Базарова. Дъло. 
въ томъ, что Базаровъ является представителемъ того трезваго, 
реалистическаго течен1я общественной мысли 60-хъ годовъ, которое 
было противопоставлено „прекрасно-душному“ идеализму отжива- 
вшаго поколзня 40-хъ годовъ. Въ силу естественной реакщи это: 
новое теченйе стало безпощадно отвергать вс прежее идеалы и. 
вфрован!я; оно скептически относилось ко всему, что прежде счита- 
лось святымъ и несомнЪннымЪ: къ ‘релипи, искусству, поэз!и, ро- 
дительской и сыновней любви, любви кь женщин вообще, ко’ 
‚ всякому авторитету; оно признавало только разумъ и все, что можно- _ 
провфрить разумомъ. Но въ результатВ оказалось, что это новое 
течене, извЪстное подъ назвашемъ: „нигилизмъ“, было сильно: 
только въ своемъ отрицан!и— никакой положительной программы 
у него не было.—и Базаровъ, какъ представитель этого‘ новаго 
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течен!я, погибъ въ трагическомъ сознани своего поражея, по- 
ОВжденный такими неустранимыми изъ жизни силами, какъ любовь 
къ женщинЪ, родителямъ и т. д. Такимъ образомъ, несмотря на 
свою героическую борьбу за „новое м!ровоззр5е“, Базаровъ въ 
известной степени оказывается морально побъжденнымъ. 

Такъ, одна и та же участь постигла и Чацкаго, и Жадова, и 
Базарова, —всВ они въ извЪетной степени оказываются‘ побЪжден- 
ными: одиньъ—въ силу своего одиночества, другой—велВдетв!е 
слабовольности и неустойчивости своего характера, третий—благо- 
даря непроясненности и незаконченности тЪхъ идей, которыя онъ 
воспринялъ. И авторы различно относятся къ своимъ героямъ: 
одинъ—съ взрой въ торжество новыхъ началъ въ русской жизни, 
другой —съ извЪстнымъ скептицизмомъ, трети — даже съ явной 
враждебностью. 


Характеристика Катерины по драмЪ Островскаго ,.Гроза“‘. 


План. 


Вступление. Драма Островскаго „Гроза“, какъ иосточникъ для 
характеристики Катерины. 
‚ Изложене. Духовный обликъ Катерины. 
Т) Ея чисто-личныя черты характера. 
1) Врожденное богатство воображен!я. 
2) НЪжность ея души, глубина и сила ея чувствъ. 
П) Черты характера, проявляемыя ею по отношенш къ окру- 
жающимъ. 
1) Прямота и искренность. 
2) Независимость. 
Закдючене. Катерина—„лучь свфта въ темномъ царств“, по 
опредЪлен!ю Добролюбова. 


Духовныя причины паденя античнаго мра по поэмЪ Майкова 
„Три смерти“. 


Плань. 


Ветуплене. Причины паден!я древней Римской импер!и. 
Изложене. Упадокъ Рима по поэм „Гри смерти“. 
1) Жестокость и сумасбродство римскаго императора 
Нерона. 
2) Политичесюй и нравственный упадокъ римскаго сената. 
3) Умственное и нравственное вырождене римекаго на- 
селен1я. 
4) Упадокъ науки, философли и искусства. 
Заключене. Гибель лучшихъ римскихь гражданъ и. естествен- 
ный конець Рима. 
Падеше древней Римской импери произошло вел детв!е цзлаго 
ряда причинъ: сощальныхъ, экономическимъ и политическихъ. Въ 
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конечномъ счетЪ всЪ эти причины сводятся къ одной основной и 
существенной —моральному паденю римлянъ, которые, велЪдетв!е 
этого, не могли уже выдержать соперничества съ германскими 
племенами, сохранившими первобытную чистоту нравовъ.— К» 
концу существованя импери завоевательная политика Рима до 
стигла высшей гочки своего развитя, а вслЪдств!е завоеван!Й стали 
стекаться въ Римъ богатства цълаго м1ра. Результаты не замедлили 
обнаружиться: въ то время, какъ на одномъ полюс древняго рим- 
скаго общества появилась крайняя бФдность, на другой сторон® 
его, въ образЪ. жизни высшаго, аристократическаго класса, явилас!, 
крайняя неум$ренность и роскошь. Съ другой стороны, император: 
ская власть выродилась къ этому времени въ безудержный произволъ, 
граничивиий съ безумемъ. По малЪишей прихоти римскаго импе- 
ратора приговаривались къ смертной казни лучшие и образован- 
нъйше люди Римской импери. Единственной милостью было доз- 
волене приговоренному самому выбрать себ родъ смерти. Такъ 
погибли и представленные въ произведени Майкова „Три смерти“ 
поэть Лукань, философъ Сенека и эпикуреецъ Лющшй. 

Устами этихъ замъчательнвйшихъ людей временъ конца Рим- 
ской импери Майковъ изображаетъь тоть моральный упадокъ, 
который привелъ величественную и цвЪ$тущую импер!ю къ паден!ю. 
Императоръ Неронъ превзошелъ жестокостью и сумасбродетвомъ 
веВхь своихь предшественниковъ на тронЪ. Ученикь Сенеки даетъ 
слвдующую картину ужасовъ, творимыхъ Нерономъ: Римъ обра- 
щенъ въ циркъ; людей травять звФрями; въ каждомъ дом смерть 
добровольная, вынужденная и насильственная. „Постумъ убитъ 
рабомъ своимъ. Пизонъ вскрылъ жилы. Подъ досками раздавленъ 
Кай...“ По словамъ поэта Лукана, самъ Неронъ былъ одержимъ 
славолюбемъ артиста и поэта и приходилъ въ ярость отъ успзха 
соперниковъ. 

Знаменитый римсвй сенать, сыгравший въ своевремя громадную 
историческую роль, потерялъ теперь всякую самостоятельность и 
достоинство: сыскъ и шшонство становятся основой его дЪятельности; 
въ угоду безумной прихоти Нерона, онъ шлеть смертные приго- 
воры достойнфИшимъ гражданамъ страны. Луканъ передъ своей 
смертью даетъ блестящую характеристику сенаторовъ эпохи Нерона. 
По его. словамъ, они окончательно потеряли всякое чувство чести. 
Древе! патротизмъ, любовь къ отечеству и стремлене къ величю 
и слав% родной страны остались только въ ихъ словахъ, которыя 
обратились у нихъ въ приправу напыщенныхъ р%Ъчей, въ риториче- 
ское украшене. Они жаждуть хоть какой-нибудь похвалы и потому 
окружають себя льстецами и корыстолюбивыми прислужниками. 
Ихъ управлен!е иметь цзлью морально развратить народъ, заглу- 
шить въ немъ древнюю величавую доблесть и отвлечь его внима- 
не отъ политическаго состоя я отечества. Для этого его забавляють 
играми и пирами, надЪясь, что въ бурныхъ страстяхъ и чуветвен- 
ныхъ наслаждеяхьъ утонеть для него всякое разлиЧе между 
добромъ и зломъ. Что же касается тЪхь. которые не прельцаются 


этими низменными наслажденями и громко ‘безбоязненно говорять 
правду, то оть нихъ сенаторы ограждаются жестокой казнью, дЪй- 
ствуя такимъ образомъ устрашающе на ихъ единомышленниковъ. 
Одержимые какой-то болЪзненной машей преслЪдовавя, они не 
сознають и не понимаютъ, что влекутъ себя и своихъ близких къ 
гибели и безславио. „Ихъ умъ*, говорить Луканъ: „какой-то мглой 
одЬтъ“. 

Не лучше сената и само населен!е Рима. Послзднее также 

стремглавъ несется по. кривой моральнаго: падешя. Люди образован- 
` ные, изъ высшаго, аристократическаго. круга, посвящаютъ свою 
жизнь обжореству: таковъ, напр., Люцш. Лучпий представитель 
эпикурейцевъ, послЪдн!й не желалъ бы промЪнять свою земную 
долю съ ея пирами и другими удовольствями на жизнь беземерт- 
ныхь боговъ, которые лишены этихъ земныхъ наслажден!и. 0 бЪд- 
номъ классЪ иоговорить нечего: онъ. только знаетъ кричать: „хлфба 
и зрвлищь“. Вообще, все римское населене пришло въ полный 
нравственный упадокъ. Поэтъ Луканъ говорить о злобномъ характерЪ 
своихъ согражданъ, объ ихъ лицемзри, ханжеств и мрачномъ 
изувЪретвЪ. Смерть величайшаго римскаго гражданина, философа 
Сенеки. не производить никакого впечатлзн!я на населеше Рима; это 
только матералъ для занимательной болтовни дня на два. Оно не 
только равнодушно относится къ казви лучшихъ гражданъ страны, 
но выдляетъ изъ собственной среды наемныхъ убшцъ и палачей. 

Та же участь вырождешя постигла и столь блестяция недавно 
науку, философию и искусство Рима. Строгое римское мышлен!е 
выродилось въ софистику съ ея дилеммами и силлогизмами, а 
искренняя, тонкая, изящная поэмя замфнилась искусственными 
тропами и фигурами. 

Въ этомъ мрачномъ м!рЪ разврата и лжи ярко догорали 1 м 

’слЪдыя свВтила великой мысли и благороднаго чувства римлянъ. 
Эти ЛЮДИ, „остатки лучшихь поколнШ“ оказались непонятыми 
толпой и жили отверженными скитальцами. Они предчувствовали 
наступлене новой эры и умирали съ новой истиной на устахъ, 
умирали съ вфрой, что „иной придетъ и скажеть м1ру: воть ГгдЪ 
свЪтъ!“. 
Такъ, лишившись лучшихъ. людей, Римъ лишился и посл%д- 
нихъ моральныхъ устоевъ и палъ, побЪжденный шедшей на завоева- 
ше м!ра новой нравственной силой, хрисманствомъ, и физической 
силой свЪжихь, нетронутыхъ, душевно здоровыхъ германскихъ 
народовъ. 


Торговля, какъ проводникъ цивилизащи. 


План. 


Ветуплеше. Какую роль играла торговля въ обшежити съ древ- 
нфйшихь временъ? : 
Изожене. Торговля, какъ  проводникъ цивилизащи. 
1) Крупная цивилизаторская роль торговли‘ въьыпрошломъ 
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а) Роль торговли вь ДВЛЪ передачи передовыми на- 
ями своей матеральной культуры нашямъ отета- 
лымМЪ. 

Ъ) Роль торговли въ дл передачи передовыми на- 
щями своей духовной культуры нащямъ отсталымъ: 

2) Цивилизаторская роль торговли въ настоящемь. 

а) Сохранеше ея крупнаго значен!я для народовъ мало 
культурныхъ. 

Ь) Ослаблеше ея значеня для народовъ, достигшихъ 
приблизительно равной степени культурности. 

Заключение. Общая оцзнка торговли, какъ проводника цивили- 
защуи. 

Уже на зарЪ человЪ ческой культуры мы находимь зачатки 
торговли въ вид то случайнаго, то боле или менЪе постояннаго 
обмЪна скотомъ, шкурами и тому подобными предметами между 
родственными семьями и родовыми группами, каждая изъ которыхъ 
шо твмь или другимъ причинамь испытывала недостатокъ какъ 
разъ въ тъхъ продуктахь, которыми друг!я обладали въ избыткЗ. 

Крупную роль_туть играла разница въ естественныхъ усло- 
няхъ почвы, климата, флоры и фауны тЬхь м$Ъстностей, въ кото- 
рыхь обитали вступавшйя въ сношев!я группы. Но чфмъ больше 
разростались человЪ ческая общества, чЪмъ больше росли и множи- 
лись ихъ потребности, чфмъ больше въ то время начинали раз- 
ниться вмЪстВ съ естественными и культурныя услов!я тъхь мЪст- 
ностей, въ которыхъ сначала кочевали, а затвмъ осЪдали эти обще- 
ства—тЪмъ чаще и планом$рнЪе становились ихъ сношев!я, напра- 
вленныя на обмЪнъ продуктами своихъ странъ, своего нащональнаго 
труда. . 

Постепенно каждое человЪ ческое общество стало выдЪлять изъ 
своей среды особый классь людей—купцовъ, спещально заня- 
вигихся такимъ обмфномъ и перевозившихь различные товары изъ 
одной местности въ другую, изъ. однЪхъ странъ въ друмя. Такъ 
создалась систематическая, организованная торговля, какъ посред- 
ничество между производителями различныхъ продуктовь—това- 
ровъ и ихъ потребителями. 

Такъ создалась внутренняя и внёшняя, народная и междуна- 
родная торговля, благодаря которой жители не только одной и той 
же страны, но различныхъ странъ, мало того, различныхь частей 
свЪта, получили возможность потреблять продукты производства 
возхь другихь странъ земного шара. Но, рядомъ съ этой созналель- 
ной ролью посредничества и обм$на, торговля невольно и непред- 
намзренно сыграла еще другую весьма немаловажную роль—именно 
роль проводника цивилизащи, роль посредника въ международ- 
номъ обмЪнЪ культуръ. Что же именно сдЪлала торговля для 
прогресса культуры? въ чемъ состоить ея цивилизаторское вл1ян1е? 

Крупная цивилизаторская роль торговли въ прошломъ не под- 
лежить ни малЪйшему сомнфню, такъ какъ она подтверждается 
рядомъ яркихь историческихь примфровъ. Достаточно вспомнить 
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исторю египтянъ и другихъ восточныхъ народовъ, особенно фини- 
вянъ, ведшихъ обширную торговлю съ различными странами со- 
временной имъ древности и, благодаря этому, достигшихъ высокой 
степени культуры, а затВмъ, незамВтно для себя, передававшихъ 
начатки цивилизащи древнимъ грекамъ; достаточно вспомнить, 
какъ торговый и промышленный расцвзтъ Греши и Рима способ- 
ствовали ихъ культурному расцвФту. 0 томъ же процесс» ускорен- 
наго роста культуры въ связи съ торговлей краснор$чиво говорить 
и исторя нашей родины: вспомнимъ, какъ, вмзоетВ съ проникнове- 
немъ въ древнюю Русь по такъ называемому „великому водному 
пути“ византИской торговли, туда проникло изъ Византи и хри- 
станство, а также основы законодательства и просвъщетя. Въ чемъ 
же сущность этого цивилизаторскаго процесса? Первымъ естествен- 
нымъ послёдстНемъ торговыхъ сношеши между боле передовыми, 
просвЪзщенными нащями и народами отсталыми, варварскими или 
дикими, является ознакомлен!е послЪднихь съ матеральной куль- 
турой первыхъ. Скупая у жителей некультурныхь, но богато ода- 
ренныхъ естественными богатствами, странъ таке предметы, какъ 
серебро, золото, слоновая кость, янтарь, драгоцВнные камни ит. д., 
‘купцы изъ странъ, менЪе одаренныхь естественными богатствами, 
но зато достигшихъ боле высокихъ ступеней цивилизацщи, оставляли 
туземцамъ въ обмЪнъ на эти предметы произведеня промышлен- 
ности своихъ странъ: различные стеклянные и металличесве пред- 
меты культурнаго домашняго обихода, разнаго рода ткани, усовер- 
шенствованное оруже и т. д. КромЪ того, вращаясь болЪе или 
мензе продолжительное время среди народовъ, съ которыми они 
вели оживленную торговлю, купцы боле культурныхъ странъ вщяли 
на туземцевъь и прим$ромъ личной жизни, способствуя усвоен!ю 
этими народами утонченныхь привычекъ и повышенныхь жизнен- 
ныхь потребностей. Такъ, не задаваясь никакими просвзтительными 
цълями и преслЪдуя исключительно торговыя выгоды, купцы по- 
всюду разносили матеральную культуру своей родины. Но, вмотв 
съ послВдней, проникала къ народамъ, стоявшимъ на низкихъ 
ступеняхъ цивилизащи, и духовная культура передовыхь странъ 
Знакомясь съ матеральной жизнью цивилизованныхъ народовьъ, 
дишя и варварсвя племена невольно интересовались и духов- 
ной жизнью этихъ народовъ. Начиналось подражане: вначалЪ оно 
носило внвшн, поверхностный характеръ—подражали домашнему 
обиходу, вооружен! ю, платью и т. д., а за сльпымъ подражашемъ 
начиналось сознательное заимствоваве ремеслъ, знан!й, искусствъ, 
наукъ. Такъ торговля постоянно дфлала дикарей и варваровъ про- 
мышленными и просвЗщенными нащями; такъ было въ древности, 
такъ былоб въ среде вЪка, такъ было и въ первыя столЪя новой 
истори. Но и въ ближайшя къ намъ времена новой и новзйшей, 
истори цивилизаторская роль торговли, значительно ослабЪвъ, не 
прекратилась. И въ наше время мы видимъ, какъ тамъ, гдз менЪе 
культурные народы соприкасаются съ народами боле культурными, 
купцы оказываются прекрасными проводниками цивилизащи, какъ 
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это видно на примрахь Япови, получив шей отъ европейской тор- 
товли первые толчки къ промышленному и духовному развитю, а 
нынЪ гигантскими шагами шествующей впередь и занимающей 
одно изъ видныхь мЪеть въ средЪ великихь державъ, & также 
Китая, духовное пробуждене котораго совершается на нашихь 
глазахъ. Правда, для болынинства современныхь государствъ тор- 
говля утратила свою цивилизаторскую роль: это объясняется, съ 
одной стороны, тзмъ, что цивилизованныя страны достигли въ 
настоящее время почти одинаковой степени культурности, & съ 
другой, твмъ, что новЪйпйя завоеван!я науки и общественности 
дВлають возможными болЪе совершенные способы культурнаго об- 
щен1я, какими въ наше время является перюдическая пресса, 
научные и общественно-просвЪтительные международные съЪзды, 
всемрныя выставки и т. д. 

Такова огромная цивилизаторская роль торговли въ прошломъ 
и настоящемъ. Конечно, ту же роль всегда играла—-а въ особен- 
ности въ настоящее время играеть—не только международная тор- 
говля, но и торговля внутренняя, совершающаяся въ предзлахь 
данной страны: послздняго рода торговля соединяла и продолжаеть 
соединять столицы и друге крупные промышленные и духовные 
центры странъ съ ихь окраинами и окаймляющими ихъ многочис- 
ленными поселешями: уфздными городами, селами, деревнями, ху- 
торами. Но, къ сожалЪ ню, какь и всякое другое общественное 
явленше, торговля обнаруживала и обратную сторону медали: рядомъ 
©ъ положительной цивилизаторской ролью, она всегда играла, бол%е 
или менЪзе значительную отрицательную роль: такь, она способство- 
вала распространеню среди дикихь и варварскихъ племенъ такихъ 
золъ европейской культуры, какъ алкоголизмъ и связанные съ нимъ 
физичесвя и душевныя болЪфзни. Особенно плачевную роль въ 
этомъ отношеви играла коловальная торговля многихъ европей- 
©кихь государотвъ въ посл днее стол т!е: преслЪдуя исключительно 
цзли наживы, европейсме купцы нерЪдко не стЪенялись въ сред- 
ствахъ достижен1я намфченной цфли,—такъ, они позволяли себ% 
спаивать туземцевъ, а зат8мъ у нихь—пьяныхъ—вымЪ%нивали 30- 
лотой песокъ, слоновую кость и тому подобные дороше товары на 
дурного качества спиртные напитки; такими `недобросовстными, 
чисто хищническими шлемами они приводили къ поголовному 
вырожденшю цфлыя племена. Такимъ образомъ, признавая крупное 
положительное цивилизаторское значене торговли, нельзя упускать 
изъ виду и той цивилизаторской роли ея, которая носила отрица- 
тельный характеръ. Можно только надЪфяться, что культурный про- 
грессъ европейскихъь народовъ достигнеть той степени развитя, 


когда ведеше хищнической торговли станетъь явленемъ почти не- 
возможнымъ» 


36 


Значен!е современныхъ войнъ. 


План. 


Ветуплене. Какое мЪсто занимала и занимаетъ борьба въ жизни 
челов ческой? \ 
Изложене. Значене современныхъь войнъ. 
1) Матеральный вредъ войнъ. 
а) Смерть множества людей; повреждене ихъ физиче- 
скаго и душевнаго здоровья. 
Ь) Разстройство государственныхъ финансовъ. 
с) Разстройство промышленности и торговли въ странЪ. 
4) Разстройство множества частныхъ хозяйствъ. 
) Моральный вредъ войнъ. 
а) Душевная неуравнов шенность гражданъ, какъ есте- 
ственное посл дстве ненормальныхъ услов1й жизни. 
Ъ) Огрубъае и ожесточенше нравовъ. 
с) Замедлене моральнаго прогресса. 
Заключене. Обштая оцЪнка значеня современныхъ войнъ. 


РА 


Образовательное и воспитательное вляне художественныхъ 
произведений на душу челов$ка. 


План. 


Ветуплене. Ростъ и развит души человзка. 
Изложене. Влмяше художественныхь в. на душу 
человЗка. 
1) Образовательное вмяве ихъ. 
а) Они расширяютъ умственный кругозоръ человЪка: 
-они обогащаютъ его умь знашями о природз и лю- 
дяхъ и, въ особенности, о душевной жизни челов$ка. 
5) Они даютъ возможность человЪку ознакомиться съ 
идеями добра и красоты, правды и справедливости. 
=) Воспитательное вмяне ихъ. 
а) Они ‘развивають и укрфпляють въ человЪзкЪ эстети- 
ческя воззрзя и чувства прекраснаго. 
Ъ) Они развиваютъ и укрЪпляють въ человЪкЪ нрав- 
ственныя воззрЪвя и чувство моральное: чувство. 
альтруизма и любви къ ближнему. х 
с) Они развиваютъ и укрзпляють въ человЪк% волю, 
направленную къ идеальнымъ цЪзлямъ. 
Заключене. Общая оцфнка влявя художественныхъ произведе- 
нй на душу человЪка. 


Курсь французскаго языка. 
и Войт е®. 


Тгаоб@е 4е Ваеше. 
Боттлайге. 


Р|Зате, зесопае {еше 4е ТЬбзве, тот 9’Аёпез, аше Нарро!уйе, 013 4 
зоп бромх. Опе 018, Чап@ Т№6з6е ефаф аБзетф 9’А(бпев, РАб@те, фогбиг.6 рае 
<е6 атоит, 1Ауоще & за зегуаще Не Оепопе. Тазешепе & се 1етрз 1е гб 51 
т6рап@, дие Твёзёе езё шогё. РИёате, Бошеуетзве фраг себе поцуеПе, зе стоуапв 
Юге, [916 & Нирроуе Рауеи 4е вез зап шеи. Нарро!у, ероцуатив а тероцззе, 
Рибате зе зе 1ёз Пиши ёе её ]ате 4е зе уепоег. Тоцё & соир оп у1епб аппотсег _ 
3 1а теше, де ТИёзёе п’ез6 рот шотЬ, да’ агпуе шбше аа ра]алз. ТЬЗаге езё 
зйте, ди’ лрро]у{е пе фагдега раз & а {тавг, её еПе зе 464е & шоиги. Оепопе, 
Чи: аппе Беалсопр за шатесве, уеиф & 1016 рых замуег за у1е еб зп Воппемг. 
Ее ассмзе Нарро!уфе ФаЙемег & Гоппе 4е ва №еШе шёте. ТИ6з6е 4163 еп 
соптгоих сое зоп 13 1е мап@ её соплте Мерше 4е 1е ршит. Зоп 4ези 
З’ассошрНв 1епб0ё: Мерыше а {216 зогбг 4е 1а шег ип тшопз!те, дий а ртов ]а 
отв @’Нтрроуе.` Раваге, иаррёе раг 18 шог ае Глапосепф ез {оитиеп ве рат 163 
тешогаз, ’етрозоппе: её, ауапё 4е шошит, ауоце, & зоп ёройх 1а уеги в. 


Слова къ трагеди Расина „Федра“. 


Ртошр$ (е)—поснзшный, ая 
]о1таге—присоединить 

попе а]агтие—тревога, испугъ 
етЪтаззег—брать на себя, цвловать 
офемх (зе)—ужасный, ая 
аЦасвег—привязывать 

з’а\фасЬег & паше-—стараться вредить 
ипе шии@е—вражда, злоба ; 
]е 5опрсоп—подозрВн1е 

ип оштазе—древесная т$нь, недов8- 


хе 
еззпуег—утирать, сносить 
абезег—увзрять $ 


ассог4ег— давать, жаловать, примирять 

фо] алте—охранительный, ая 

пор!огег—сносить 

1а рго1е—добыча 

5`6ватег— растеряться 

6 с]атег—объявить 

]е аес1атег—изъясниться, открыться 

]апс ит —изнемогать 

у0]аве—взтряный, ая, непостоянный, ая 
-Тагопсве—дивй, ая, суровый; ая 

4ереш@ге— описать 

]1а ридеиг—стыдъ, стыдливость 

Геше —отборъ, лучние 

1е шопзхе—чудовище 

1е Чеззеп—намврене, умыселъ 

Чеуапсег—обгонять 

ипе ататце—возлюбленная 

абпотгег—гнушаться 

зваите — прельщать 


т68156ег—сопротивляться, сносить, вы» 
держивать 

регзаа4ег—увЗрить 

ейугег—освободить 

ехр1ег—искупать 

УЙ (1е)—подлый, ая 

{гетрег—окунуть 

буШег—избЪгать 

]а усИте-— жертва 

]е 6раз—кончина, смерть 

зап ап (е) кровавый, ая 

регзесшег—преслЪдовать 

регзесиёё (е)—гонимый, ая, пресл%дуе- 
мый, ая 

Баппт— выгонять, заточать 

Рапезе—гибельный, ая, мрачный, ая 

тотрте—ломать, нарушать 

ото б (е)—несчастный, ая 

спазе—пломудренный, ая 

1псезбиеих (зе) противонравственный, 
ИЕ Е 

]е зеш—грудь 

регИ4е—вЗроломный, ая 

фтапсрег—рЪзать, отсЪкать 

э6впит—стонать, вздыхать 

1а уете—вена, жила 

1е ро1зоп—ядъ, отрава 

АетоЪег—похищать, скрывать 

1а ригеё6—чистота 

ехршег— умирать ° 

165 шапез—маны (цомаланя божества 
древнихъ грековъ и римлянт,). 
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ЗСЁМЕ У. 
Риёдге, Н'рроу{е, Оепопе. 
Раёаге её Оепопе (4атз 1е рота ам ёёе). 


Раёаге. 


Те у. Уетз шоп соеиг $006 топ запо 36 тете. 
То 1е, еп 1е уоуапф, се дие }е уепз Ши Чите. 


Ое попе. 
Зоиуепет-У0пз @’ип #13 01 п’езрёте ди’еп у013. 


Раёате. — 


Оп 414 да’ип рготрф 46рать уоцз @1ю1епе @е поз, 
Зе1етеиг. А У03 дошешз ]е у1епз уотпате пез 1аттев; 
е хоз меп ром ип #18 ехрНаиег шез а1аттез. 
Моп 13 па р№аз 4е рые, её 16 фот п’езф раз 101 
ш 4 та потф епсог 901% 1е тепате ф6тю1т. 

08 шШе еппепиз аНадиепе зоп ешалее: , 
Уопз зе] роцует сопёе еих еттаззег за 46еп9е. 
Малз ип зестеф тетот@з асе тез езртИ: 

]е сташз Фауот Ётшё уофе отеШе & вез с118. | 
]е цешМе де заг №1 уофе зе с0]8те 

№ рошзшуе Меп0б иле офлеизе шёте. 


Нурро1у %е. 
М.даше, ]е п’а1 рот 4ез зепйтетз 31 Таз. 


Рываге. 


(пал у0из ше Ва1тет, }е пе ш’еп р]атп@га1з раз, 
Зелопешт; у00з ш’ауел уше аМасНёе & уои8 шите: 
Ралз 1е 1014 4е топ соешг у0из пе роцу1ех раз те. 
А уобе ши 6 рай риз зош 4е п’оНги. 

Амх отз дие ’ВаБалз ]е п’ал ри уз зоий ит, 
Еп рис, еп зестеф, сопбе уощз 96@атёе, 

Та уоша раг 4ез петз еп 6ёте зёратбе; 

Та пбше @6еп@и, рах ипе ‘ехргеззе 101, 

(’оп 0846 ртопопсег уофе пом 4еуапё 1101. 

Я рошфапё & ГоНепзе оп тезите 1а реше, 

Я 1а Ваше решб зеШе а тег уофте Ватпе, 
Лашаз еше пе +0 раз бете 4е рлб6, 

Е поз @1опе, зе1епеит, де усе 116. 


Н1рро1 уфе. 


Лез 0то1з 4е зез етап: ппе шёте 'а]08е 

Ратдоппе татететф ал #18 4’ипе зайе 6ротпзе: 
Мадале, е ]е 3218: 1е8 зопрсоп8 пиротйлиз 

Зопф 4’ип зесоп@ Путеп 1ез {тайз 1ез раз сотитиииз. 
Тоще але апгал6 роиг по! риз 1ез табтез отптазез, 
9% Геп агалз реш-ёе еззиуё раз 4’оитазез. 
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С 


Рабаге. 


АВ! за отемт, дие 1е с1е], }’о%е 11 ГаМезет, 
Пе сейе 101 сошииие а уоши п’ехсерет! 
(у’ип ош Меп @6тепф ше томе еф ше 46уоте! 


Н1рро1 уфе. 


Уаааше, П п’65ё раз ®шрз @е уоиз МоцЫет епсоте: 
Рецеёые уое брошх у01 епсоте 1е ]опт; 

Те сле] реш & поз реитз ассотдег зоп тео. 
Мерёите 1е ртоф8ае, её се Феи файалте 

№ зета раз еп уз ппр1отё рат шоп рёте. 


Рыватге. 


Оп пе 016 роб деих {018 1е пуасе 4е3 т 

$ 1епеш: ризаие ТВ6зве а уи 1е3 зоштез Ъютаз, 

Еп узш уУ01з езрётез ди’ап Чем уоз 1е тепуоле; 

Еф Гауате АсВёгоп пе 1асве ротпё за ртоте. 

пе 6183-е? 1 п’езё рошё тотф, ршзди” тезрие еп у01з; 
Тощомтз деуат тез уешх ]е сто1з Уот шоп вромх: 

ее усл, ]е Ши раше; её шоп соемт... 2е ш’ёоате, 
Беотеит; ша юШе атбемг тла]отё 1101 зе абеате. 


Н1рро1 уфе. 


Зе уо18 4е уоме атопт ГеНеф ртобилеих: 
Тоцё тпотб 91711 ез6, ТВ6з6е езё ртёзеп & у0з уеих 
Тоуоитз @е зоп атош уоне де езЁ етьтазаве. 


Раёате. 


Ош, рипсе, ]е 1апиз, ]е Ме рог ТЬёзёе: 

3е Тайше, поп ротпф {1 де Гоп уп 1ез ещетз, 
Уоаое здотайеит де пе оЪ}ез @луетз, 

Ош уа и Феи 4ез шогз @63Вопотет 18 соцее: 
Маз П@Фе, шалз Пет, её тбше ип реп атопсве, 
Сратшапь, еше, фтайлале 40из 18 соештв артёз 801, 
Те] ди’оп Фрей 103 Чех ом 11 Чие ]е у0из 1018, 
П ауалф уофе ротф, уоз уепх, уофте апоасе; 

Сейе поМе ридейг со]оталф зоп \1зазе 

Тотзапе де пофте Стёе 1 {тауетза 1е По, 

Поле з1]еф дез уових 4ез Иез 4е Мов. 

(пе Га191е7-У0из а1отз? Роитаиот, запз Нрро\е, 
Пез Вётоз 4е Ла Стёсе аззет а--1 Ре? 
Роитаиот, тор ]еипе епсот, пе рез-уопз а]отз 
Елутег дапз |6 Уа1ззеаи Чит 1е паб зат поз Ротаз. 
Раг уопз апта16 рёт 1е товзые 4е 1а СтЫе, 
Ма]отё юз 1ез ав юитз 4е за уаз тета: 

Рог еп @6уоррег Регфалтаз тисецали, 

Ма зоешт би #1 Гайа] е06 атшё уойе шатл. 

Ма1з поп: 4апз се деззет ]е Галталз деуалсве 
Гашоцг ш’еп е0$ @’афота тпзрие 1а репзбе; 

(73$ тот, рипсе, е’ез> 1101, бот Рае зесомт$ 
Уотз 264 аи Ларутл о епзетотё 1ез д фоттз 

(ие @е ‘0113 т’ейф с00ёз сеМе (6 сНатталйе! 
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Ол | тейЕ рошф а3зех газзит6 уофе аталёе: 
Сотраете ди рег д’ уощз {аПалё светойет, 
Мо1-тбте Чеуатб у008 }’аигалз уошШи шатевег; 
Е РЫёате, ам 1афугиие ауес уопз Чезсепаие, 
Зе зега ауес У0из тейтопубе ой ретаме. 


Н1рро1 уе. 


Плеих! тез фе }’еет9з? Мадатше, ощЪШе7-У01$ 
ие Тьёзве е36 топ рёге, её ди’ ез6 усе броцх? 


Раваге. 


Е зи 9101 1967-08 ие ’еп регдз 1а, табллойге, 
Ришее? Апгалз-е реги 1юиб 1е зош 4е ша °1011е? 


Н:рро! уфе. 


Мадате, ратоппея: ’ауоце, еп тоце1ззаф, 
(пе ’ассизалз & фот пп 913с0шт$ 1ппосепф. 
Ма Попе пе решё раз зощетит уофе уце; 
Ее ха... 

рабаге. 


_ АВ! стае, м п’аз фтор ещепаие: 
}е Реп а 416 а3367 рог {е Ятег Ф’етгеиг. 
Н6 Мел! соппалз 9опс РЬёате её юще за итеит: 
7 аше. № репзе раз ди’ай шолепф дие ]е Гале, 
[опосене & тез уеих, ]е п’арртойуе п1о1-шёше; 
№ ие ди о] атошг 41 боцЫе та. галоп 
Ма, спе сотпр]аззалсе а16 пом 1е ро1зот. 
`05}еф п\отбии6 Чез успосалсез ©6]е546$, 
Те ш’аВотге епсот раз де фи пе ше 96425465. 
Тез Феих ш’еп 3016 {611011$, сез Чеих диз далз шоп“Напе 
Об аб 1е {ей 'аба] & юиё шоп зале; 
(ез @1еих ди зе зп {а16 ппе ое стиеПе 
Пе зваште 1е соемт 4’ипе {а1Ме топе. 
Тот-пбие еп юЮп езргё тарреЦе 18 раззб: 
(’е$ рем 4е Гахош Ви, стае], }е Рай свазз6, 
Та уоши {6 рата те облеизе, табиталте; 
Роиг пмеих {е тбязет, }’а1 геспетсВё фа Вале. 
Ре 4001 п’0пф ргойё пез 11и6]ез 501187 
Ти ше |а13а1з роз, ]е пе Рашпа1з раз ио1$; 
Тез шаШеите {е отб алепё епсот 4е помуеамх. сВагиез, 
Та 1апош, ’а1 6686 Чалз 1ез {ещх, дапё 1ез ]атлез: 
П зб 4е {ез уеих ромг Реп ретзиадег, 
Я (ез увих пп шошепф ромуалетф ше тесатает. 
(пе 4013-е? Себ ауеи аие }е ® уепз 4е [апе, 
(64 ахец 51 Вошеих, 1е сто1з би уоютбате? 
Ттеш ат це ропг пп 118 аме }е п’озалз бат, 
6 в уепалз риет 4е пе 1е ротпё Ват: 
Ка ез ртодез Ф’ип соемг ор реа Че се ди’И ашие! 
Н@аз! ]е пе Раз ра райег дие де фют-тете! 
Уепое-1, руп18-10т Фи обеих ашоши: 
Руопе Н13 а В6тоз диз Ра доппб 1е ог, 
Бейуте Гитиуетз Чип топе аш Рите. 
Та усцуе 4е ТВ6зёе озе алтег НарроТуе! 
(Сто13-пот. се шопзфе аНтеих пе 40 рошё Р6еВаррег; 
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УопА шоп соешт: с’езё 1№ чие {а ша 4016 Паррег, 
Ппрайете 96] Ф’ехрлег зоп’ оНепве, 

Ап деуалб 4е ют таз [е 1е зепз ди з’ауапсе. 
Етарре; о, 91  ]е ст01з ш@оте 4е 4ез сопрз, 
У фа Ваше п’епе ип заррНсе $1 допх, 

Оп я Фил запе ор УЦ а ша зега\ Нтетрёе, 

Ам 96аё 4 {0п таз ртббе-тпот фот 6рёе; 

Фоппе. Е 


депопе. 


_ Оше аез-уопз, шадалле? Лизёез Ф1еих! 
Ма1з оп у1епё: 6142 45 {6тотпв облемх. 
Уепет, гепте7; уе ипе Вопе сет(алпе. 


ЗСЕМЕ УП. 
Тиб6е, РиёЧге, Тибгатёпе, Рапоре е{ даг4ез. 
Трёзёе. 


Нё Шел! уощз 1отпрВет, её топ 618 езё запз ‘ме! 
АВ, де ал Пеи @е сталаате! её фи’ип стае! зопрсоп 
Техсизать Чалз поп сое, ш’а]атте а\уес та13оп! 
Малз, тадатше, 1 езё тотф, ртепей мое улеИше: 
о1ззет 4е за рее тула ом 161 те; 

3е сопзепз дие тез уеих з01еп6 ю\оштз 21363, 
е 1е сто1з сглитие], ризаце уотз 1’асс367. 

боп фт ёраз & тез р1еитз ое аззей де тайге 
Заз фе ’аШе спетсНег @’о1еизез тетез, 

_ Ош, пе роцуапв 1е тепате & ша зе дошемг, 
Рещ-& те пе еталетф ди’ассто ге поп та/Веиг. 
1.9133е7-1101, 1011 4е уотз, еф 1011 @е се г1уае, 

Ре топ #18 Чёт Вит 1а зап ате ипаое. 
Соприз, ретзвелйе Фил тпоте] зомуетт, = 

Бе Рулиуетз епыет ]е Уощ@галз ше апт. 

То зешЫе $`@еует сотбте топ тп се; 

Т/6с]аё 4е шоп пот тёте алотаете топ зиррИее; 
Мотиз соппа 4ез тпот(е!з, ]е те сасветалз пнеих. 

Зе Ваз узде апх $018 9016 ш’Вопотене 1ез Феих; 
Еф ]е ш’еп уа1з реитег. 1елиз Гамешз шецт@т6гез, 
Запз раз 1ез {айелег 41а ез ртабгез. 

(пот 41” Нззепе рошг пот, ет шиезе оп ё6 

№ ше запталф рауег 4е се 4’1з п’опё 646. 


Робаге. 


№ п, Твбзбе, 1 [апё тотпрте ип таре зПепсе; 
1 2068 уобе [13 тепаге зоп тавоселсе; 
 п’64а16 ротпё сопраЫе. 


Тьёзве. 


АБ! рёге пуютбиие 
Еф с’е36 зиг уоте 101 аще }е Гал сопдатиие! 
СтоеПе! репзе7-уУ0мз те а33е7 ехсизёе... 
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Раёаге. 


1е8 шотпеп ше 301 свет; 6соще7-то1, ТВёзве 
(*ез плот дит, зат се #13 сваз её тезресбиецх, 

зал ]ефет ип оеЙ рто{апе, тпсезбеих. 

Те се] пиф далз поп зе1 ипе Патие Ралле; 
Та абезаЫе Оепопе а, сопла +004 1е тез. 

Ее а сташ да’Нарро!уе, из ф 4е ша Ритепт, 
№ Обсоцут пп {еп дит 1 {а13а1% Воттеит; 

Та регНае, аБизатф 4е ша {а1Меззе ехёёте, 

3’е36 Ве & уоз уеих @е ’ассизет 1и1-пабте. 

Ее з’еп е86 рише, е$. Нлуапф топ соштопх, 

А спетсвё далз 1е3, Поз пп зиррИсе фтор домх. 

Те {ет ата 96] ЧтапсВ6 ша ЧезНтёе; 

Маз }е 12153013 обиит 1а уетба зопрсоппёе: 

Таз уоша, деуатё: у00з, ехрозапф лез тетпот@з, 
Рат ип слепип раз 1епф Чезсепате свет 1ез тпотЁ. 
Та риз, 7 {916 сошет_ 9ад8 пез рталез уе1пез 
п ро1зоп де М6аёе аррогва @алз АФёез. 

16} оз’ поп соешг ]е уеши ратуепа 

Лалз се соемт ехриталё ]еИе пп #01 1псоппи; 
061% ]е пе уо1з раз ди’& фтауетз пп поаее 

Е 1е сле] её Гёроих Че та ртёзепее оштаее: 

Е 1а тот, & шез уеих @6тоБатф Ла с1атёв, 

Вей ам от 90’ зоиШалете юще за ритевв. 


: . Рапоре. 
ЕПе ехрие, зе1опеит! 
Твезёе. 

О’ипе асбоп 1 поме 


(пе пе реф ауес ее ехриет 1а шётое! 
АПопз, 4е топ еттемт, Ваз! 4тор 6@алте1з, 

Мёет поз р]етз ап запо 4е шоп шаеитеих #13? 
АПопз Де се свет #18 етЬтаззет се дит тез, 
Ехрет Па Гатепт 4’ап уоеи де ]е Че; 
Вепдопз-и1 1ез Воппетз 40” а фтор тёти; 
Еф, рошг пиеих ара1зет 3е3 тайпез 111183, 

(пе, ша]отб 163 с0т1р10{8 9’ипе уаз Гапие, 
Воп атате ац]опта’Ви1 те Неппе Пец 4е Не! 


Г@бгафиге Ёгапеалвс. 


Те ХУГ засе. 


Р\азтеитз стапаз {аз мубюпаиез {ауопзтетй 1е @буеорретепё таре @е 18 
НЫбтайие ди ХУГ з186е: 1а Вепалззапсе 4ез а18 Ш а опуег за шоп@е вБав 
1ез певеззез шёршзаМез 4е Гапйи 6 еф еуодиё 1ез азриайопз раззопиёез уегз 
18 1еащ46; 1а ВЫотше теПолецзе да Фотба 1ез езргИз & вбабег фоп{ез 1ез дпез@опз 
ргоспез @е 1а теНолоп, 4е 1а рыПозорше, 4е Гвзюоте; ры её Т’ауепбоп @е 
ГАшргииете дш ас а 1а отсоПзайот 4ез ргодисбот8 | 6галтез еп тезиЦав @е 
9001—1`е]еуа1оп Фи пауеаа иуеПесфие]. 

Та робме [тапса1ве з’оцуте аи ХУ 18 е раг 1е поп 4е С16тепЁ Маго! 
(1495—1534) вп дир зе 1о1ептел® 1а аеПсафезче, |е Боп зепз её 1а уегуе шотдалбе 
4ез 363 ртё@бссззеитз И 6галгез— роё{ез би ХУ ве. П а за всПаррег аи рёдап- 
Изте 31 терзаи & сеНе ёродие. 
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Тез зассеззеитв 4е Магоф !оглётепф 43 отопррез ИЫвта1тез ратти 1е59ие]з 
1е раз се Г «а Раде» отб 1е сНеЁ тесоппа 6 Ру1егге Вопзага 
(1524—1585) да е\ф па пашепзе 906683 сверх 33 сопетротаиз. П фема 1006 
1ез сепгез Чапз 1ездще]з аумеп Бт6 Шез апсепз, езззуа Феппевт 18 1апопе 
{тапса13е раг 1ез етпргап и 1айп её и ртес, се дие пе № твизз в раз. 

Мапигт Ведпгег (1573—1613) баба аз 1ез апсепз, шыз П аз 
@сНаррег аи 9606 9е Вопзага: «] 4оппа аи 0801013 ипе {егпеё6 её ип ассет 
вбпетр1 ие» (Воппейоп). П № 1е ртепиег тертёзепёаи®, шёше 1е стбафешг 4е 1а 
зайге Гтапсалее. 

МаШегре (1555—1628) #16 тетатаиа Ме раг 1а стасе, 16 2046 Пл, 1е ву ше . 
- е 363 робез. П зе шапЦежа сошше зуетзаше ПИбгате 4е Вопзаг, ауапь : 
д6атё ппе сете & оптапсе & ГаБив @’етргитз, @’ехргезяотв 6таповтез пто- 
@иез дапз [а 1априе Напса1зе да’ 4сва1ф & рицйег её 4006 И уоща16 тепаге 
зоп отетпа1 6. 

1е3 ртозайештз 1ез раз тетатаиа ез @и зелёше 9164 е Гатепб Вафе1алз, 
Сают, Атуоф её Мотолодте. 

ВаБе!а!$ (1483—1553) 6спу\ «Га \е 4е Сагоащиа её 4е Ратастие — 
цпе зайте шогдапе @4е 1а г0с1е6 и тоуеп асе, оп @6р1оте ди’ а16 пб апх 
196е8 за итез ип 1апоасе супаие. Еп 4016 саз оп Мопуе дапз 568 оецутез ипе 
ргогопдеиг 4е репзёе, ипе псвеззе 4’1тастпайоп её 4е оп зепз. 

]веап Сам (1509—1564)—ТаизЁ те арбфе 4е 1а ВёЮгте, поцз 1а19за 
«Гази оп сНтёНболе», Гдцутасе сопепапё ип ехрозв 4е за досётие её ди е88 
81891 тетатотаБ]е (соллие {013 |ез опутасе @е Саул) раг ’бпегеле е зоп э#уе, 
е раг 1а рубазюп 46 вез ехргез1опв. 

зласциез Атуо{ (1213—1593) ауаф {аби «\У1ез 4ез отапз Воттаез» её 
1ез оепутез шогаез 4е Римагаие; сеНе Чадисйоп аЙше ГаЙепйоп раг 163 
1осинотз 1еПетепф #Напса1вез, д’оп роштаф 18 ргеп@ге рошт ипе оешуте 
опотае. : 

Муспе! Мопёа1оте (1533 — 1592) @епуф зез сопезяотз апх диеПез 1 
доппа 1е пош 9’Е 58215. Ш у а адие 1ез шоеитз соттошриев, 1ез еттеитз 4е |’ ве, 
пои оп е6 96уе]орре 1ез ргшстрез 4е 1а рЬ|озорше ргайаие. 

Тез бопуаиз @татайаиез ди ХУ! я6е 1ез раз тетпатама ев Ёатеп: 
Зо4еИе (1532—1573) 1е ртёсотзеит 4е СотпеШе её Мойёте, №16 ртепиег @тата- 
фитоие [тапса18 Ч топр ауес 1а Набоп И6ата!е ди тпоуеп-42е; @агп@г 
. (1534—1590) поца\ф 1ез албештз {тас1диез @е ап е06 ит 806663 6погше 
- све 363 сотфетроталоз; Нагду—1е раз 166014 4ез алфеитз тата диез {а1068л8: 
П 1а1вза раз 9е ях сепз р16сез де 4 еалте. 


[в Х\УН ес. 


Ге @х верите 161е оп арреШе ое @’ог 4е 1а Пбтайте фалсалче, оп 
Раррее аз Гаое 4е Гошз ХТУ. Га ПЫбгафте 4е се яве П {ви 91вет 
еп 4еих рёпойез: 1а ртепиёге тешегиие 1ез тёопез 4’Непи ТУ, 4е Тюшз ХИ 6 
18 погиё 4е Гошз ХГУ, ее её сатас6изеё раг Ра@брепдапсе шотае её 
еПесшеПе, рат 1а ретзвуетапсе @апз 1& тесбетсце @и отапа, Фи за ше; 1а 
зесоп4е фи 56 ’аросбе 4е 1а ПИ бгафите {тапсалзе соштепсе ауес 1е вопуегие- 
шепь ретзоппе! ди Во1—Бо]е|, с’ез5 Реродие диап гёопалф ]а Безе, Рогате, 1а 
пёзите, 1а @зеарПпе Ч@алз 1ез 1еИтез сошше ратфошф аШеитз. Тат агата аие 
41 ХУП зе 4016 зоп брапошазете$ айх 4013 пошз $омеих: СогиеШе, 
Васте. Мойёте. 

Р1егге Согпе!Ше (1606—1684) пад & Вощеп 4апз цве ап е 9’ип 
ауосаь © 6 Пи шбше 4963916 аи Рагтеам, тпа1з П пе {ат4% раз & 1е д ег 
1еп0$. Боп ргелибте оецуте 66 ипе сотёбе <Мёе>, еп 1636 рагай 1е «Са» 
Ч ауаф ип 816688 пошепзе, ршзз П 661 засавуететф, Нотасе Сита, Ро- 
еисе—сев Чиафе {тас61ез зопф 1ез сей @’оецуге 4е Сотпее; зез рлесёз ди 
аррагитепё раз {аг@ п’аузлетф раз еп @и 516683; еп еНеф еШез зопё шёпептез 
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зих ртениёгез. Аргбз ]еит сте СотаеШе тепопеа аи байте еф зе 1оитпа уегз 14 
11000. П шоштив & Г4ое де зодаще @1х-В6 апз. 

}еап Вас!ше (1639—1699) вади & 1а Еег6— Мо]оп, рег зев ратепз 
далз Ге 4е дтаще апз, №6 61еуб Чапз ипе езрёсе 4е топаз ге; П тёу@а &, 
[ие епге ипе разз1оп рот 1ез 1апеиез ппог(ез её рошг 1а рбеже. А земе апз 
П {1е1а 363 [0т6ез, ауапб ест адие]аиез р18сез. Еп 1667 рагиб зоп ртеныег сВег- 
Фоепуге «Апдтотадие», еп 1669 Втйаллисиз, риз рапиепё Ветёпосе (1670), 
Валагей (1672), Миичаще (1673), Трйлодётле (1674) её (Рипе 4ез раз рашаез 
тасбд1ез 4е Васше) Рйёате; аргёз ауош ргоди сеПе-с1, П тепопса 1016 @’аа 
соир ай Ш6аме; уетв сеМе бродше П 3 шама её № пошшё Гызютоотарце 
Чи го1. 00076 апз аргёз рагитепф зез деих Чегийетёз р1ёсе$ «Ез ег» 66 «АШайе». - 
П шоитий & Гаое 4е стапат{е пейЁ апз: 


]еап Варе РоциеЙт (916 Мо] ёте) (1622—1673) падший & Рапз далз 1а 
ашШе Ф’ип {арзяетг аш 106 еп шёше фетрз 1е уа]еф Че сватьте 4е Т№юшз ХШ. 
П арриф Чапз ип соПеже 4е Рамз 126 раг Чез ]еза\ез. Оцечие 1етрз аргёз 
а зогые и со6ое | зе паб еп 16 4’ипе бопре еггалфе. Еп 1658 И зай & 
Раз её Мепёоф оБбиё 1ез {ауещтз и тот. Па 616 ип отап@ пошьте, Че р16сез 
рагии 1ездиеШез 1ез раз тетаталаф]ез зопё: Тез Рибёобеизез тийещез, 1’Ёсое 
45 Матз, Еее 4ез [еттез, 16 Воитдеоз депиТотте, 18 Ееттез 
залалцез, ’Азате, 16 Ма5алийторе её 1е Татифе. П тпоптиф & Гасе ае стпапатйе её 
ип ап 4 1а ша]а@е де роте. 

Та робзуе тата ие пе {16 раз 1% веШе @зпз 1адие Ме Балет 1а репзве 
е Ле обще ствафеиг ди ХУ 6е; 1] зе пап езв ге Фапз фз 1ез сепгез 1 6галгез: 

а заНге, тергёзеп ве рат ВоНеаи (1636—1711) диз вол алззт ип робше 
Г’атй фроёиаие, сошщепате 1ез тёоез 4е Гатё @`6сг.ге, ехргиивез еп уетз, 4еуе- 
Пиз ртоуегез; 

а Тае 401 ]е ртап@ потабте помз 1а15за 1е раз роршШаше 4ез ро&ез 
апсалз—Ёа Ропате (1621—1695); | 

Гаг{ огаюе ди: Чапз ]е регзопое 4е Воззие{ (1627—1704) ратушё & 
пе блишепсе ехбаотаташе: Воззиеё зигфоиф Фапз 1е8 оталзотз Рлп6гез п’ауа 
раз Че иуах. Га раз соппие 4ез зез огалзотз флпёбгез [06 «Г, огалвот, Гиль ге 
4е 1а тете ФЕ Даетте»; 

[а риНозор те ди 12153а & па розфег 6 1ез пошз 4е Пезсалез её @е 
Разсай. 

13 зуз®ше рЫозорьдие 4е Оезсагез (1596 — 1650) езь тетагдпа Ме 
отшше ртепиег езза1 4е Гезриф Ваша. аргёз зоп 6з@ауасе 4е шоуеп де, 4е 
топуег ]ез угаз рипарез 4е 1а \1е ш@ерепдаттетв @е 1а Вбу@алот. Зоп рошё 
4е Чбрагь {06 1е {ашеих: ]е репзе, 4опс ]е яз (Сосо, етоо зит). П @аБе 1а 
рати биа16 Че Гаше её 4е се ришаре, П Н& зогбг, рах 1а Ч6Чисйоп, Гехэепсе 
де Плеи, зез ати, Гехлёепсе её 1а пабиге Фи топе ехфетеит. [лез опугасез 1е3 
раз с68гез зопё: Ге лпотае; Езза1з ри озорааиез; Раззотз ае ’ате 6$ саеега. 
17а аепсе 4е Пезсат{ез Чапз 1а рВПоворше её ]ез <слепсез ехасцез 116 1163 ргогоп@е. 


Разса| (1623—1662) ип 4ез раз отап4з репзеитз #тапсал8. 063 зоп епапсе, 
| доппа 1ез шатуиез @’ипе гаге пе еепсе, & 30126 аз И 6 му ппе сотроз! оп 
шафешайЧие тетатапа Ме: «Е55а18 ропг 1ез сошиез». А [Гаде 4е {еще-Чеих 
23 1 тепопса & Гбмае е зс1ёпсе её сопзасга за \е ап заР 4е зоп Аше. П зе 
тва Чапз Па соштипе уапсётизе Рог-Воуа; 1% Ш вси зоп сВе[-9’оеихте 
«[ез Ргоуше!аез» — 1еИтез ой П аНМадиаф 1ез ]630Иез. Артёз за пог оп 
тоцуа 463 103 зератбез, ди’оп 641 з01з 1е пом 4е Репзёез. Сез фаашев 
сопйерпеце 4ез обзетуавотз ргоопфез её зе ЧН пецеп рат ]еит [огше еп тбте 
фетрз зипр!е её @воале. 

Рагли 1ез тогаз1ез ди ХУП че оп 901 з’аттё ег иг Еёпе!оп (1651—1715) 
Чалб ]е стап@ тепот з’@4%еп4а1 10 ап 991% 4е а Нопйёте {гапс зе. [е3 опутасез 
168 рав соппиз. Ёотепё: е Ггаё 4е Рёдисаиот аез 4 ИЙез—мп Путе реп 4е оп 
вепб её е тота]е залпе, диотаие рат{о1з ришийуе; е Ттаие 4е Релзйепсе ае Плеи; 
[63 Доеитез ае Т@ётадие — чп Нуте 4е шота]е роде диз зе @18Ы попе раг 
ле отапае у1уас1 6 4е 1а паттаН оп её ипе сотртввепзют заб тае ди сВизНапизте. 
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П поз тез е епсоте & апе шепот @е диеоез алеитз бруз{о[а!гез, аш 
Шеф аи ХУП з6е: ш-ше 4е Зем щиё (1626—1696), ш-ше 9е Май\епоп 
1635—1719) еюше ди роме Бсатоп (1610—1660). 

Те гёзитё. [№2 ХУП з6@е п’ауаф раз сеё @ап раззоппё уетз ]е шоп: е 
Ладе 4016 @1а16 тагоиб 1е з16е ртёсёдат!, пваптпотз ПШ с0081@6гат6 сот о 
оБПрафо`те Ф’айег 1ез {оттез <аздиез: & саве Че се?а оп арреПе 1а Ш 6тайите 40 
се репойе рзем0-Саззлаше. Маз, 91 1а ПИбтайие 4е се юшрз, 1е3 еее тез. 
езё 1а сопипианоп 4е Гапебсёап!, за рЫПозоре ез6 аи сотитате ипе тшезваеет. 
да т: поиз у 96сопутопз 4ез аПизтопз & се фиотрВе 4 1а Ва1зоп 41 Пашойз- 
[за 1е я6е зилуапб. 


ге ХИН зе. 


1е ХУШ ве В раз 16соп@ де 1е ХУП; оп у0ф апз $003 163 оепгез 
ца р10з отап@ пошге @’6ст1уаз, таз рагу сез вс пу шз пошта Мех оп пе 
{топуе дие дие]иез полз, 401 1а розЁ@гНё а гат@ё ипе шётоме тесоппалвзаще. 
Рагит сез дегилетз И {216 пошшег Уоале 408 1е {фа|епё уашё риа воа18тель 
9113 1003 1е3 септея. 

Егапсо!$-Маг!е Агоце{—соппи $003 1е пош 4е МоМа!ге—падиф & Рам 
еп 1694 цапз попе ашШе @’ип пофаше, Но шп соПвее Чез ]6зи1ез, ай зотг 
дд] ИП 3 шп & 1'64е 4 910. Арёз ие диетеПе ауес зоп рёе, 
УоЦане зе Пуга & 1а Пе бгафте. П а6\а 9а0з [а сатиёге ПП 6гапе раг 1а 
{та0ё1е 4`Оедтре ди еп ип стал зассёз Чи п’64а1 роигап6 пеп еп сотрага1зот 
ауес сеф пишепзе $16688 аи1 ассие 1% 5оп ёрорёе Непимаае: «Эе Беез дезетриопв, 
Ч\ептеих 6р130ез @апз 16 хеште фете оп отасеих, 9’6]одиете  Вагапеиез, 
4ез ротётаз р]ешз 4е Мецешг еф 4е уетиё, 1006 @е 1а Неппаде, иле 4ез 
оецугез 1ез раз ез@та ез 4е 1а ПИвгабите Нагсалзе (ВоппеЮт). Р1ёз 4е се 
®шрз УоЦалте, & сапзе @’аае диетеПе, 06 ехПё @е Егапсе её аПа & ’Епаеетте; 
у 6.16 363 «Тейтез роозорьтаие» ой П аМаата 1в Чезройзте ройаие 
её ло] 6гансе т6Пео1емзе. Ратии 1ез ришераах опугаяез де УоЦае И 11а ет- 
соте сцег «’Нфюне 4е Свайез ХП»›—ии сВеЕ-’оемуте Че гатгафот, по Пе 
” Мзфот1 ие 60116 ауес утуасЦё её зрепйеит 4’ип тошап; 1е3 {га06@1 з 4’/\ете, 4 
Майотег: 1а сотё4. е 9’Еирама ртодлдие; мпе Вазболте итлуетзее— РЕ 5504 5и" [ез 
тоеитз © 06. Ушоь аететез аппёез @е га ме П гразза еп 518$ @апз зип 
сВАваи 4е РКегпеу. П тоттиь & Г4ое 4е даайте У10оф дайте апз. Гат шепее 4 
УсЦате 06 лолепзе: П @ащ Гёте @е 1’Епсуорё@е, зез Ле тез рЬозор ея 
ртодизтеь $ ГеНеб 4’ип сопр 4е фюппеге; 1е5 вепуализ, 1ез зауализ, 1.3 тшопагиез 
сошше Рт6ёие П её Сафенве П з’а@теззалете & |1, еп ЧешипФань 863 с0п$е5, 
р\из фата Че зоп пош оп арреПаф 100$ 1ез аб без её ПБтерепзеитв. 

Га сотё!е [16 тергёзеп ве ай ХУШ че раг Веаитагепа!е (1732—1799) 
ЧИ еп 601% дейх «е Ватег ае СилЦе» её Че Матаде ае Е1дато» сощепапф 
дез таенез сопёте 1а поБеззе, 1е с]етоё её фощез 1ез Базез де ]а 3001646 асфиеПе. 

Га роёзе Пугщие 4е се ютрз попз 1а19за 1а шётоше Фий }еппе роё 
Апбгё Спептег (1762—1794) 401$ 1е пот ез6 16 & се ае 1а Вбуошон; $63 
аНадиез  сопфге себе Фетпаёте 101 сойтеш 1а уе. Оп решб сет епб’ам тез 
«Мепдлала, 14 леите сарите, 1е; алптбез». 

Тез рипарамх р осорвез и ХУШ 3164е зоб №5 Епсус1ор641${е$ 
Т`Епсусорвйе &а1 пп @сбоппате уоиитеих, сопёепатф 4ез {та146з 4е 1ющез 
]е3 зс1епсез е$ 4е {юпз 1е3 ат. Г’Епсу ор е ез$ ип шопитепь шауазНеих 4е 
а ри Позор е шаёна зв ди ХУП1 звае. 

- М№оттопз 1ез соПатафогаеитз 4е ’Епсусорёа1е: 

О1Чего{ (1713—1784) —ип ргбеВепг раз оппё ди шаёёа те 563 «Репзёе5 
риозориаиез» т@1иеп& ип отап фа]епё НИвтате; 

О’А|етрег{ (1717—1783) езБ зато соппи раг за соПотафогавоп & 
РЕпсус1орёе ой 1 аррагёепатет 1’ пбодисйоп её 1ез {таз 4е шаётайчиез 
еф де ПЫвтайите; 

Со Шас (1715--1780) роршамва еп Рталее 1ез ришетрез 4е Тоске её 
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дапз оп Ттайё 4ез бепзайотз сВегсна.& ртопуег дие Фоше уе зримеЙе езз 
1оп4ёе ехсизуетепе зиг 18 $613; - 

т Немениз (1715—1771) ву ип Пуе— Де Гезрти ди В зоп шоп 
с616рте; 

Ее Багоп 9’НоБасй (1723—1789) 1 1е тертёзеат ди шабна| те 
дапз за Готше отозиете её ришиуе. 

Ратии 1ез поштенх раозорьев её гота %ез ди ХУШ зе, П у п а 
ип 9 ща пп ге 104$ ратысипег дапз Гызфюме 4ез соптатз и\иеПесиез @е 
Гёродие-—се {16 еап-Ласдаез Воиззеаи (1712—1773). 3. }. Воиззваи падшё еп 
1712 & (епёуе дапз шие ГапиПе @’ип Воговег. За }еппезве 64а16 реше @’ауепитез: 
| ехегса рчешв шефетз, 6 зассёзмзуещеп адиалв, зестфане, шептать, 
ртёсерёеит её с0её. Се аш аМасва зог 11 ГАМепйоп сбпега]е—се #16 Гопотпа 
4е зоп онугаее, ртбзеиё6 & ГАсадёие 4е Эцоп её тбропапф & 18 диезйоп розёе 
раг ’Аса@биые: «в геавзетепф 4ез вс1епсез еБ 43 аз а--Ш сои 
& бритег ]ез шоеитз» Вопззеам тбропа пёеайуетепь, аЙзацате ауес ипе отапде 
@одиепсе фющез 1ез тпзббаНотя 4е 1а сибе Вишаше; ве]00п Пи, Гоше 
3’@01етап6 4е 1а пафште ве сопдашие & 1а реце тшота]е: ЦП пу а рошё 4 
за Вотз бе 1а пайте! Рей 4е \етрз артёз П риф рат & ип аабе сопсоштв 
46 атв рат 1а шёше Аса@ёиие: сеМе 1015-с1 П з’арлаваль 9’ехрПиет «1ез сашзез е 
Рибо 6 Виталше». Воиззеаи з’атша @е попуези @апз сефе оецуте соше 1 
ГашШе, баб, 18 ргориё в. . 

Те аппбез ]ез раз {6сопфез 4е 58а ме Ёитепф 1е3 ст аппбез раззбез от 
де 100 3061646 Чапз цае ребе талсоп, рае ропт Ци раг ипе 4е зез алита{т1сез 
аи пШеи 4е зоп рате. П 6011916 а10т8 «1 МомдеЙе Не1оззе, РЕтще ‚ 1е Солт 
зост, 15 Сот[езз0з. Та МоицеПе Неойзе в ип тошап вст зоиз ютше @е 
1е тез, И 6 збубтетепе ]026 раг 1ез сопетротатиз 91 ]е 1топуметё питота], 
11813 4 пе ропумеп6 роибапь пост 1ез ди: 1463 ПЁбталез де сеМе оепуте; 1е 
Ооттай зоста] е3й ]’ехрозё 4ез ришерез роШ@иез 4е Вопззеац; П у спегсве & 
ртопуег: де {ое 806166 Вашаше те зоп опеше 4е сопётаё да’опё сопса 1е8 
141403 401 сотргепалет& ]ез ауап(аоез @е ]а уе соттопе; дие рийзаме 1е 
рее 8’е%6 16 уоопалтетеп 4’ип сопаф— И 36 ПЬте 4е 1е шобйег еб де 
свапеег 1ез Гоглез 4е соцуегпешет{-— ап тетевй 918: 1е ремр]е ез6 1е зе] зомуегали; 
РЕтие—1е Нуте 4е ’6@исаоп—тёзише 1е8 аифез оепутез @е Воиззеаи. П ри 
роит 1е решЁ 4е 46ратф зоп рипере але РВошше 4е 1а палззапое е85 рат © 
Че с’езё а 305166 Чи 1е рае её 96уе]орре па 1 те а’6дисайоп аш (сое 
рез [асе & авутег) сот е Чалз пе азевсе 9’6Чисайоп 4апз 1е зепз ВаБиие] 
де се шов Чапз ппе Нет сотр 4ез репзвез её 4ез зеп@тетз; 1а све 
Чи ртбоерфеиг зе тё@иё & Гофзегуаоп её ]а @тесНоп ртадеще: оп пе 4016 раз— 
4 Вопззеаи— ’епзетопег [08 зс1епсез её 1е8 а & Г@Вуе—оп 401 ш1 ал4ег & 
1е$ уидемет. Пап 38 Сотфеззютз Воиззеат пойз тасоп{е за \1е её амес себе 
шсопзбалсе @’Ьчшеиг ди 101 66816 рторте раззе & свадие тотепф де Вала от 
дощоитеизе & ипе Ващеиг пато@вгбе. Вопззеам топи еп 1778 & ГАее 4е 
`301хапе— 1х 213. 

Моп{езциеи (1689—1755) ба! ап 1етрз 4е за ]еппоззе сопзеЙШег её 
ртёз14етё ди райетепф 4е Вотдеаи, & сеЙе бродие 1 6116 зез Гейтез ретзатез— 
цие зайте шотдате сопёе 1’Еозе, ]а сошг её 1а поеззе. Малз Гоепуте дит с616та 
ю пош 4е Мопезацен се № Г.Езруй 425 10%, 6с1ф артёз дие]диез аппбез 4е 
зе]оцг еп Епоефетте. Г’Езрий 4ез 1015 ртосита & Игоре соптетае 1а сот- 
палззапсе 4е сопза@оп апе]а1зе еб ехетса ипе шИиепсе ргофопае & 1а репзве 
роНиаие де Гвродпе. 

Рагии 1е$ тога!з1е$ ди 16 е поз уоуопз епсоте Вегпаг@ и 4е Зам{- 
Р1егге (1737—1814) аш езё сереп@аиё раз соппи сошше Гаиеит ап тошап 
Рай её Утдние ой П решф ауес иле отапфе 1епгеззо 18 \16 4 4ех без, 
отапд1з 1от @е а 3001646 соттотрие, аи зеш @4е ]а пайте. 

Еп т6зи6-— ие] дез офзетуаот8 обпбта]ез зит 1а НИ бтавие ди ХУШ 
916 е: аз 1а 1 6та(ите сототае ратоци аеигз Чолител 1ез 1п(6г8ёз рыПозорвуиез, 
зосамх, роНЯчиез; 1е зепйтет, Г6фафе 4л соеог Витали с6деи% 1а расе & Гапа]узе 
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4ез те]аНопз зос1а]ез, 1а Мбтайите ртобате 1е фиотре @е 1а Ва1зоп—ве]6 
Фу д’оп п’а раз Бапше. Папз се споеиг 4ез уойх 96с]агапф Гезриф Вита, 
в раг сопзёацепсе 1а заепсе ппрессаез тейепиззетё серепдапё дие4иез . уолх 
соште се]ез-4е Воивзеаи её 4е Вегпатат 4е Заши!-Раетге аш, тёрочвзатф 1а сшфите 
Виташе, сВалёетф 1ез Вушиез еп{оизазтез & 1а Мёте-Мафите. 


[е ХХ зве. 


Те соштепсетепв ди ХХ я8@е пе 1 раз {ауотаМе рог 1е ргоотёз @е 18 
_ НИбтафите. Та Етапсе, томе рат 1а Вёуошот, роштте]6е раг 1е 96зробзше 4е 
Маровоп п’ 16 раз ип фегтайш сопуепапё рошг 1е шауаЙ шефа] птодис Е. П {а 
7 з]ощт 18 аз де её 1е @ёзепсвалиететь дл язопёгете 1е3 езргИб8 аргёз 1е тёрпе 
{тор азо 4е 1а Ва]воп еп регобе ртёсёдеще. Га ПЫбтафите Че се етрз №6 
[г014е, тапуётве, пиНамуе её Оёроитуие 4е угале ппазтамоп. Ма1з сз пе 1 раз 
4е 10поце фигве. Га 300166 ди а убси 1е дегиег 4етрз 4е 1а те роНидие тор 
пиелятуе, зе Тапса дапз Ги \1апаИзте, д ептапа 1е блотрйе ди зепатеть 
вит Гезрг, 66у& 1е тбуе, 1е5 азртамопз уетз ГЛисоппи. Га ПЫбгабите пе фагда 
раз & теПефег сез попуеаих соптгалёз: 1е рзеидос1аззтезте @1зрата?ь, 1е тготалазше 
У1е1$ аи топе. 

А себе вродие 4е 4тапз оп 4еих отап@з полз а6 тень ратасиНгетеле поте 
аИепаоп: ш-ше бе 5%аё1 еф СБабеаитала. 

М-те 4е ${аё1 (бегиале МесКег, 1766—1817), зззе Ч’омеше, шопёта 983 
50п епапсе 1ез шатдиез Фипе н\еШоепсе ехсермоппеНе её 4ез @зрозиотз 16- 
ташез. е с0пбасф ауес 1е5 отап@з езртИз ди 1етрз ди Недиетбалете 3ез ратепз 
Ва воп Обуеоррешепё. Еп 1786 еПе вроиза 1е Багоп 4е а, атфаззадеиг де 
биеде, пал 5е зврата Мепё0ь 4е пи. М-ше 4е 5 {6 д’абот@ пе апитайтсе 
2616е 4е 1а Вёуош оп; серепдапь, еп 1792 рошг 6сВаррег аи тшазбасге, еПе а ди 
$е тёЁлотег ргёз 4е зоп рёге дапв зоп сВабеаи 4е Сорреё зи Бог@ ди 1ас де @6пёуе. 

Ее теушё & Ратз еп 1796 её тип дапз зе за]опз 1ез #епз 1ез р!из тетат- 
«та ез 4е Гёродте. (ез тёитотз а6р]алзалете Беалсоир & Маро160п 41 ехЦа @’арог@. 
п-ше де аб] 4е Рах1з её ршз, аргёз 1а раса юн де воп тотал 77е1р7ите (ди’е Пе 
ёсту\ репдапь зоп з6]от еп &и15%е) Пи 11бег@\ & ]фата1з гелбтег еп Ётапсе. ЕПе 
ратиф а]отз рошг ГАПетаете ой ее 1% сог1а|етлеть. ассие!Ше рат 1ез 2тап@з 
&спуал8 Фи Тетрз: боббВе, БевШег, \М1еал9. Аргёз 1а погб 4е зоп рёге её 1е 
усуасе еп КаПе, еПе бету Сотбите 40% 1е виссёз 1 пишепзе. [е соцуегиетет 
тшёсопбетв 1а т@]есиа Фапз зоп сВайфеая Че Сорреб её № тибег@\ 4е тесеуошг 08 

_атз. Ею 1810 еПе вст зоп Путе Де РАЙетадте, еп 1821 артёз за шогё 
оп риБНа Рух амз 4’егЙ — 1ез пиртезз оз 4е зез уоуаоез еп Визе, Кибае 
ес. Зоп @егмег опухаее ди’еМе п’еш6 раз 16 №трз Ч’асвеуег, Гатепб 165 
Сопзаётамотз вит 1а Вётошиот [талсолзе: Ее топгив еп 1817 & Г4ое 4е 
стпдпапе-ип 2103 

Еп п-ше де 5аё] зе ]о1отптеп® Б17ауттетпепв 1е8 {газ 4ез ХУПТ ев ХГХ 166165; 
Чи ргепмег ее а ри 63 14663, за ют шёбгаша Ме ап ргостёз, & 1а галзоп Ниталие, 
зп 3есоп еПе аррагбепал6 раг 1а @1вроз\оп готапыдие, раг Г@ап уегз [16а] 
соппи еб уасие. Зоп г0]е еп ШИбгаяме [6 стап@ её уат16: «з’атезвате & Г1- 
© Повпсе 4е $3 сошетрогализ, ее РобПае & в’избчиге, еПе № арроге @ез 
146е8 дит Г@ато1вза16; еПе 16ое раг Фе ог 4е Нпез сопз1@6тайтотз 1ез азрига- 
{опз попуеПез 4018 1ез ашез балете фоптиетевез её аахапеПез 1е 200% {тай отпе] 
тейлза 1е НЬте раззасе далз 1а Пбгабите. ЕПе розе алозт 1е8 ргтастрез Фи 200% 
поцуеам, соотше аих попуеаих 6865 @е зеп91116з» (Таззот). : 

Вепё 4е СПа{еаибг!апт9 (1768 —1848) падай & Бат Мао 4ап8 ипе 
ат Ше апсеппе 4е Вгеёаспе, тесиф ипе вдисамоп аззе2 @бзотопиёе её, артёз ауош 
У Шатшепе 11 563 661ез аи соШёае етшБтазза 1а сатите шИНане. Га ВбуоШ- 
Чоп воафа; СВабеабгатд рагйф рош ГАшетие ой 1 разза Чех аз ап зет 
4ез {0г6ёз уЧетоез. Вепёб еп Ргапсе П з’епоаоеа Чат Гатиёе Чез блиотёз. Аргёз 
8’65е теабН Чите Меззиге 1] зе теп@ & Гопатез ой П соппиф отапае рапутей. 
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-А се ет И 6611916 501 зи 5ит 1е5 Вёсоипотпз. Аргёз Па пюгб @е за шё.е 6 
Че за зовиг П @еушё сртбыеп Гетуепб еф-с’езё а1отз д’П соттепса 501 стара 
оцутасе [е Сёие ди СТилзватазте—ите ароозе робйаие де 1а тёНе1оп сптёйепие. 
Сеще сецуте ещё ип 516663 бпогше. аз: де 1ез бр1зоез @тбз 4е себ опугаде её 
риф 63 зерагетет{—в ое 4’ип ]еипе Воште Вепё, реш 4 ш@апеоне, 4650048 
Че 1016. Слайеажтал@ ата раг $68 6стИз Па Мепуеалее 46 Маро}воп, аш 1е 
06 попиег апфаззадеиг, ршз шине га1з ]е а6зассота рПадие епйте 11, тез 
тоуазе, еф Вопораге 16 Ютса & Чоппег за аблиззют. | шоп еп 1848. 

Вибе аибез оеиутез Че Спаеаибмат@ И {апё сет: 163 Матутз — ше 
решице 4е ГЕо1зе сВтё@еппе зоиз Пло@6йеп, 7 ибгалте ае Ралчз а, „Гёгизщет— 
4езспрёов Че зоп уоуасе еп Рафезле, её еп Ропутаяе рирНё аргёз за плоть, [65 
М етолге$ а’Оште-Еотфе. 

СОпаеаюргат е06 ипе ртоюп@е т пепсе сотптие стёаёемг Чо |6гоз тошал- 
ие, резали её шёапсойаие, зеппиуапё #00]0щ$ её ратошь, 0600046 46 1а 
У1е её тбуаць 1ез шоп@ез уахиез. СеЙе 1пЙиепсе Спаёеаииапа ратёаоса ауес Вутоп. 
ез оепутез зе @15пецеь раг Гагё ехсерйоие! 4е решаге 1а пайше, рат Г’Ваг- 
шотие её Т'ехртез оп” 4е за 1апаие. ; 

Малз СВафеаитатЯ аи351 дие ш-ше 9е аё], пе тет Чие. ]ез ртвеитзеит8 
ди томат йзше 41 епуаф епйётетень ]а НЫбташе уетз 1830. 

Тез робез Пугиез$ 1ез раз тетатапа ев 4е се тр [птепё: 

А|рпопзе 4е Еатаг те (1790 — 1869) паи & Масоп @апз 1а ТатШ 
Фо оЁсег, разза 5е8 6биез све 1ез ]6зи ев. Непив & Раз еп 1814, артёз ив 

удуаое еп Паце, | 367716 @апз Рагове де №юшз ХУШ. Артёз ахот фиИб се 
Зегу1се, 1 УшоаЛа а6йтиуетен а Рал1з еб апз диедие фетрз рабНа ев №6- 

анайотз роёдиез—тесие] @ез уетз ш6]одеих. рез @е {19е3зе. Тюшз ХУШ, 
епспал ев раг сез робёшез, 1е пошта зест@ате @’атфаззаде & Еотепсе. Еп 1821 
Тататиие раба 18 МоитеЙез Медиамотз фи еитепё 1е шёте 06сёз. Ев 
1829 И п поте ш'изые р6троеп’лате еп тёсе, таз 1а Вёуош@ор 
4е 1830 1е Ютса & @Чоппег за @6лзяот. Ёп 1832 И НЬ амес за етше её ва 
Ве ип уоуаое еп Отетё ди’П а 96616 раз фата. Ргёз @е се ютрз Ц ета еп 
$сёле роПаие сотше Чеепземт 4ез 1963 Прега]ез её 06 шбше еп 1848 1е спеЁ` 
Чи ропуетпешепе ргомзоте. Та у1е 1атое Ра гп6 еб ап 46611 4е 1’40е Ш зе у 
оБНоё Ч’6стте рошг саспег за \е. П шоштиф & Гаое 4е зо1хапе-Ч1х- пеш 213. 

105 оецугез @е Татагипе 4е @з@поиет6 раг ипе 1106г ргопе, раг се 
зом е 4е уетё 401 рёпеше свадие раве. Тез оешутез т6И ет Гаше Фи роёе— 
поме, реше 4е зепзаф опз. уаецез та1$ поез. Р1еи, |’Ватпатт 6, 1а пафате—3е9 
уелз опгаззепь 1006. 

АМгей Че \М!дпу (1799 — 1863) падиё & Гослез Фапе Гаше 9е п 
тез, теуШе 483 воп еПапсе 4ез 5003 №еШашеих её еп 1814 спа Фапв 1е5 
шоизате!а тез 4е 1& шазоп 4и гот. И сотиепса & 6встие еп 1815. Еп 1822 И 
рафНа 1ез робшев: 4 Д@мде в 4 Мофзе. Еп 1823 П @оппа за @6пиззтот, еп 
1846 П Ш тбл & ГАса@биие. ев Четилётез робуез, шйИеез Гёзи6ез Ве 
‘ри 6ез артёз за отб.  шопгиф & Г4ое Че зо1хате- -Фиайте ап. 

\ез оепутез, рей поштеизев вп золуте, 3006 рёпефвез ’ипе арабтавов 
тапдое, д’ реззтивте запв твуоЦе её залз взрог. 

Руегге Вёгапдег (1780 — 1857) падшё & Рамв, разза оп епапее еп 
арртепзасе сйез ип агЫзап, еп 1815 рибШа зоп ртермег усе 4е свадз0п8 
за иез (аЧадтлате ]е вопуешетен®) аш штепф еп ассиеПез раг 16 риБЦе 
11213 айнетет 1е шёсошетщетене ди зоцуегпетен. Зоп зесопа уоате 4е сВал8019 
01 уа№ 4015 11018 4е рт1зоп её 500 {талсз ’ашепае; еп 1828 рошг ип попуеаа 
тесцей 4е сВапзоп8 1 6 сопдатие & пешё т1о1з 4е ризоп её 10000 гапсз 4’атепае, 
се Чи тбПацоза спсоте Чауащазе за рорШатИ 6. Се №6 1е сошЫе 4е за в1оие. 
Мал П тепопса аих Воппешз роНЧиез ди Пи 6фа1епё ргорозёз её зе тёйта д 
сватпря де 1а ПИбтавие рог дие пей пе фто Ме за уе еззе зетеше. П пойти 

& [аое 4е зо1хап-@х-зерф але. 

Зез спапзопз Гитепб {763 уаг6ез: опт А Юшг 0163, зептепба]ез, рабо иез 
вЕ зайтаиез, та1з ющоштз псатибез Фапз ]ез уетз зопотез её &1а роке де таззез, 
1 |е зестеф Че за рорШагиё ехфтаот@тате. 
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АНгеф 4е Миззе{ (1810 — 1857) еац 3 Фип ПИвтаеит, НВ вез б- 
дез @апз пп соПёое апзфостай ие; артёз Рауотг Нм П 3 п ша юш В 6 
@ег 1е Что, 1а шёават”, 1а решите. Еп 1830 ИП 6сту1ё 1ез роёзез, тез 
Сощез 4’Езрадте её 4’Пайе. Еп 1832 1 доппа 1е бресдаще дат ит Галдеи , 
еп 1833—ВоЙа. Ша тшёте зппёе Ш зе тепсопга ауес (еотае Зап@ еф 1 ауес еПе 
ци У0уаое еп Ца|е. Га гарфате ауес ее Пи 1лврта 1а Соп{ё5я0т Фит ета 
и зчёе—тошап (1836). Пе 1835 & 1838 П пу! Ла Гейте & Гататите, 
1е3 №из её епйп еп 1841—1е бомлети. П шота & [’аае 4е диатате-зерр ав. 

без оепутез тертбзепф еиё ип ш@апое @е $1184еззе её Че тие, Ф’ехашзе 1тоше 
84 46 Гоцепе мубие; дат & 1а Тогте, ее е36 ратЁо1з пёеПабе еб Тлхагге, паз 
Фощоитз отастеизе еф опотпайе. | ) 

ТивориИе баийег (1811—1872) падшф & Тагфез, аргёз ауот Ёт 38 
@4ез, | разза Чеих амз дапз ’афеНег 4’ип реше с@ёБте. Без ргтепиётез Роёз%е$ 
рагитепф еп 1830, 1ез гошапз „Теите Етатсе в М-Ие ае Мамрт змупеш. П 
соПафога 1опо{етрз аи Ееато её & 1а Рутеззе ой | УЦ 1ез аг@с]ез де спдие 
атизНаие её ПИбтаме. Раги 368 аптез оецутез 01$ сопицез: 1а Сотеёде 4е [а 
Мом, 1е Тоуаде 4’Езрадте, 1е3 Етаих её Сатёез, 1е Сарйолте Егасаззе. 

баибег зе 415Ипоме 4ез апбтез тотар@аиез её 1умашез рат Гоесйузще де 
- 868 оепутез ой е5 решб 1е шопде ехфетеит еф поп ]ез зеп тет з ретвоппе]в. 

‚ У1ебог Низо арратйепф аизз! аих роёЁез 1упаиез, палз 4е 11 поиз 1топ8 
61-@е33008. 

Ратш1 1ез тошапетегя поттгеих 4е се фетрз И {816 сет: 

° Мефог Нидо (1802—1885), #13 4’ап сбпёга] 4е 1’Ешрие; падшё & Ве- 
3а1с0п, зу зоп рёге еп Езраапе еф {16 зез` 64ез дие]дие 1ещрз 4ап8 ип со8е6 
дез поез & Мадта. А Фх-зерф ап8 И тетройа 4еих рих рош 88 роё\ез ап 
сопсошз 9ез Леих Еотаих 4е Тошоизе. Еп 1831 тоигив за шёте ди’ алиашь {епаге- 
пет. Еп 1826 ИП рибШа зез О4ез её ВаПадез ди 11 аррогё тет ипе репз1оп 
4е шШе Шапсз, ассогве раг ов ХУШ. Раш 4е Ётапее зоиз Тошз-РЫШрре, 46- 
6 9е Раз еп 1848, И аузё 66 @’аЪота 16етйтие, риз ПФбта], уетз 1850 И 
Чеутп тёри сэт её Чётостае. П тоштгав & 1’40е 4е дпабте-У112{-т018 апз. Мез #- 
пбталПез [итеиё пе утале аро6озе. Ратшт зез демлтез роётаиез И {ал сЦег епсоте: 
1е8 РеилИез 4’Ащюотте, 1в3 Сфат$ аи Стёризсщь, 18 У ос ииётмеитез; ратпя 
$68 дтатез—Нетпаия в Виу $, & ратшт 563 тотатз—Моие Дате 4е Ра- 
715, 163 Мазёга ез. Се зопё 4ез оемутез отап@10зез, 4’ипе ппасшайоп ризвзалие, 
(еЪотаалез Ч’ пасе, 66 071963 уасаез, па18 обпбтеизез. 

Гоаймепее 4е У. Ниго 1% пителве. | 64а16 раз да’ап дат 4е з16е 1 
Мате, 1е се! тесоппа_ де Г6со]е тотал ие. Оп решё 11 тертоспег аие]4ие аБиз 
4е Гай зе, ип сеаи шапаце Че зепз рзусво]о1аие, таз ой пе реиё раз шег 
]а усцеш @е зоп Празпайоп еф ]а пеНеззе шетуеШецзе 4е з8 1апоме. 

беогое Зап (Аиготе Дир, 1804 — 1877), агиёте-рёще ВИе ди татёсва) 
4е бахе, паи & Рагз, 6 @еуёе раг за стапд’шёге далз оп сВафеам 4е Моваи 
еп Вегу, раза зе 6фиез ап сопуепё 4$ АиоизИпез апе1а15ез, Фой еПе теушв 
 3е17е апз & Мопать, 96]А Ч6рой6е 4е 1а ме. А ушоё-ии апз еПе вропза М. Сая 
пит О\мдеуатф, тпа1з &ргёз 9х апз Филе ба5епсе Меп рёшЫе, зе зёрага 4е оп 
лап её зизаПа & Рамз ауес за Ве. 

А сеМе бродие ее сошшепса & встие. Моп ртеплег готам (3008 сошрёег 
се-я да’еШе & 6стф еп соПотаБотайоп ауес ЛМ ез Заи4еам) рибмё вп 1832 
8008 16 пош 4е (еотое Капа, м6 Тита ипе ртоёайоп разчопиве сот 
Риз оп фа манасе. Га шбше аппбе рагаё Гаепите, Раппбёе влауане— 
Теа. Те хоузае еп НаПе ауес АМтей 4е Миззеф еф 1а гарбите ауес и, Пи 1п8р!- 
тетей 1ез ГеНиез 4’ хоуадеит 6 Лациез—аро]оле ди зис1е. Риз зиссёзятуе- 
шепё рагитепе Ажатё, Теоте Геота, Гоаблила её епсоте Феалсопр @’алётез. 05 
тотапз аррагбеппеп & 1а ртепиёте рёмоде 4е за ме ПИбталте. Га зесопае рё- 
1104е соттепса ртёз 4е 1838, Чпапа ее етабтаяза, 1ез 14663 зоба звез, ее 6ст1- 
Уф 20тз 1е Рёсйё ае М-т Атлозте, ]е Сотрадтот аи 1оит 4е Етатсе. Еп 
1839 еПе зе Нха & Мовашф, ой еПе 6спу! 1а Мате аи ГлаМе, 1а Реше Еа- 
4ейе. Зе Четиётез аппбез еПе сопзаста аих етап: её 6стуф 4ез сотез ропг 
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36 рей {з-еталёз, её 4ез 12уПез—МЛеаи, 4е Фа Вос\е, 16 Матаизз ае Тетет. 
Ее 46с64а ралязетлет & Расе 4е зо1хаше-{те12е апз. 

Сеотое Зап4 осспре ипе р1асе сештае дапз зоне е 1а, 6гафите {гапса13е; 
3е8 оецутез 1сатпепф 1е тотапзте 1умаие её 196а13е, шёше ош реш 1а 46аетет 
сое све! 4е [’6сое 14вапз. Попёе Ф’ипе 1атов ипахтайоп, Фий гате 904 
ФоБзегуацоп, аблитатсе {етуепе 4ез 146ез ВатаиНат $ её зосаНз6ез дит сог- 
тезроп4алетф 9 Меп & за Бои паботеПе, еШе светсве & реш@те аз 368 тошапз 
]а уе 4е Гаувпи, 1е твуе Чи Бонвеит ппуетзе] {0046 зат 1а ПБегё её Гбваи, 
1е (а ]еам готапйдие де рересйоп Витаае. 

Нопог6 Че Ватае (1799 — 1850) падшё & Тошз, Фабога 61 @егс 
Фи поапе, ршз ппрешшеиг, 8 1апса дапз 1е3 зрёсшаотз и пе зетушепь 40’ 
Гепдейег. Влииё. ‘зе ш№ & 6смте её 6х ушоб апз залз т@]асве. Пе 8е$ оешугез 
1е раз отап ег оНге: 1а Сотёе питалте.—сощепалф ргёз 4е 100 уоилаев. 

[е3 оецутез 46 Ва]лас Чоппеп ип аМеаи НаМе 4е 1а 3061648 Бошгаео1зе 
4е зоп трз; рат сефе бхасишае 4е решите И з’о1ете ди тотапизте & {1 
ройф аи’оп Га ргоб]атае 1е рёте @и тваПзше сошетрогала. 

А!ехапбге Битаз (1803 — 1870) —3 Чоп обпёга] 4е 1а Ввуойоп, 
рев 4-13 @’ипе пботеззе, тесиф ипе тзбтисйоп пбО1осте. А ушо{-йто18 апв И ра 
ип уоте де М омоеЦез. Аргёз са, сНадие аппбе рагалззалеть зез опутажез Шпот- 
таБез, рагли ]ездие]з 1 {а06 лепоппег: Неить 111, Ажмоту, № Тоит ае Мея, 
16 Сотле 4е Мошме-Стзю, 1вз Ттозз Моиздивалтез, Уту-атз афртёз. П а 
6стф 257 уоие$, , 

Усе соппеп МеНМешепф сатасё8т8е воп Шей: <....М-г Ошшаз е36 ип ге- 
шатаца Ме сошеиг, | 5816 шЁбтеззег 1е ]есёеиг рат 1ез да 468 @’ипе. ппазттай ол. 
ыШаще 901 ап доп Вештеих 41 шесибои агата ие, ]отпё Та уегуе, Расйоп...» 

П [1 елсоте Тапе шепбоп 4е ди] аез №зомеиз её отафештз @е се №шрз 
901 епззепь ипе отапае таПлелее зиг ]ез сощетроталив: 

Ргапсо!$ @1301 (1787 — 1874), ргоеззешг 4зфоте шодеге & 1а бот- 
Ъоппе, зиссёзяуешепь ]е тшиизые 4 и 6мешг, 4е Глазбисвоп рифНаце, 4е3 
аНалтез @\таповтез еспу ГЫлзюлте ае 1а Вёлотиот а’Епдаетте, ГНлзючтв 
4и доизеттетет тёртёзетай!, Езз0лз зит Гизюте 4е Етотсе, Назютв 
ае 14 соузалот, еп Еиторе, Назюте 4е сИайот ет Етатее. 

Зез оецугез ту её ипе бгад оп ргооп4е, ип тате фе Ш 6гате 900 И 
3а зегуф рошг ехргшаег 1ез ралстрез еб 1ез уоешх 4е 1а Боитоеое фпотрнаще. 

АЧо!рне Т№егз (1797 — 1877) — ауосай, № 96руёё, шиизые де Р6- 
пеиге, руб Чет 4е сопзеЙ, стап@ отаеш ра|атепате, 6спуй Назюе 4е 14 
Веро пилот |татсалзе, Нззюте аи Сопзшой е де РЕтурате. 

Ц шопфа опе пеб6б6 тетатацаМе 4е репзёе её ипе отапде зопр]еззе 
4е ратое. 

лез Миспейе{ (1798 — 1874), Шз Фи пиргыиеиг, 4ап8 8а ]еипеззе— 
терёеит Чапз ипе репзюп, еп 1833— реоЁеззешг 4’ оне шодегие & Ла Зотроппе. 
П вси РИЫзюойе 4е Етолее, Рите ре ае 1& рЪйозорме 4е ГТизючте, 
Назоге тоталпе. 

Масве]еф ош & иле ]атое бтад\ оп 1е 90и @ипе ибве ппазштавоп её иле 
{епбте зушрайе рошг ’@{егпе| фгауаИеиг-—]е Реире. 

Лапз 1а 3ес0пде 1016 и ХХ з6@е дапз 1а НЫбгабите {тапсалзе 3’е36 
орёт ип спапаешепё сошотше & 1а @зрояйоп асфлеШе 4ез бзргИз. Папз 18 
Ша е зоста]е 1а Боптавотче етрога Ла, мсфюще её се 2 ее аш 91а шалиепат 
3ез 1018 дапз 1008 1ез дошапез 4е 1а ме пабопа]е. ЕПе аррога рагойф 63 20043 
Ф’отате, 4е тодёгайоп, 96 розу 6. Фехззелсе гапове. Сеа зе сотртепа ди’еЦе 
1’4уа6 пеп 46 сошший ауес [16а] тотапйдш 901 6]01еще ГВолише 4е 1а фете, 
её 1а ПИ бтабите ди теЙМе фощошгз 1ез соштал Фолишат, зе фтапзотиа рей & 
реш: еПе Чезсепд1ь м с1е] & Ла фете, ее соттепса & решате 1а уе {ее сошше 
еПе езё. А]отз падший 1е пабига ще. 

Та, роёче 4е се {етрз гертёзетете: 

‚ есоме 4 М$е (1820 — 1894) еспуй: Роётез Фалфатез, Роётез 
тадчиез, Петтлётез роётез. Артёз Уст Нисо. П 6 ]е шае шеощеза Ме 
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4е 1а робяе Напсалзе: отап@ бтадй И зиетеза зигбощё 4ез т6Натотз, @отЁ 163 
160еп4ез П 1псатпа 4апз 56$ Беаих уетв. т 

ЗиНу Ргифпопите (1839) 6сп\1 б\юиесез её роётез, Зойиаез, Талтез 
Фепатеззез, 1е Вотйеих. Н : 

Рапз 5ез роёшез оп бтоцуе: «ипе роёе зибШе, уаротецизе, запз ге пиасеизе, 
ртвсве запз @ще абзбаие, (91) за56 & 18 №13 ГПизотаноп её ие оепее». 
{Тапзоп). р 

Спаг!ез Воде!ате (1821—1867), Нафисеиг 4’Е4гаг Роё. (сту 1е5 ет 
и тол, Оеиетез розЙиитез. | 

и оецутез 501$ репёфт6з Чип реззлизше шепбге её @’ипе азриаМоп уетз 
1 пот. 

Те тотап 4е се {етрз тергёзепфенй: : 
бизаме Раибег{ (1821—1880) всп Мадате Возату, ГЕдисанот 
зептетще, 1а Тешайот ае_бази: Атоте. ] 

_ № оещугез  доппеп ип ФаМеаа На@е 4е 1а ме, ип шиной ой т6Песьи 
ГРВоште ауес {фобез зе зоиИтамсез еб етгтеит: 

А!рпопзе Оаие (1840—1897) вепу1ь 1ез тошалз @е: Рейр сйове, Сот- 
25 ае Тата, Азетлитез ае Таталт 4е Татазсот, ТасК, Етототь. еите- её: 
Вет абтё ее, с П т6у@а упе шааоп рзусво1о1дие её ипе отапе Фе 1сафезве 
де зепйшенё. 

ЕтНе 2о!а (1840—1902) вст: Сощез @ Мтоп, 1ез Воидот-Мадиат 
(уюте пафигеЙе её зоба]е Ф’ипе 1апиШе з00$ 1е зесопа Етрие), Рам, 
Воте, Гоиоте. 

Па 666 1е спе 4е Г6со]е пафитаНае. Поп 4’ипе ппаашайюп рилввате её 
Фип стапа {а]е1ё 46зепрыЕ И 9оппе раз 1ез рейфитез @’ипе отапдеиг 6рудие. 

‹биу 4® Маираззап{ (1850—1893) 6 Оте ме, ВеГ Ата, Еоц 
сотте 1а тот, Мое соеит. 

_ №3 оещутез 301 @ез рВофостарвез 4е-1а у1е, 6@алтбез @’ипе томе {810% 
фз, (апбф арге. 

А!ехапдге Оитаз-#1з (1824—1895) вех дие!диез тошяпз, ша В 
зитоиё соппи рат $68 р18сез и Шёйте: 1а Дате амф Сатеёйаз, 1е Рёте рто- 
21дие, 16 Петл-Мотае, 16 Е4з падите, ЕтгалеаЙот ефс., ций зоп тетатаца ез 
рат ]а Нлеззе Фофзегуаноп её пегеззат{ез рат 1ез олезйопз 4е {апе её ае в6- 
1646 одп’еПе зошеузлет. 

Апа{ое Егапее (1844) в6епу!: 16 Стапе 4е безе Воттата, 1в Тлоте 
4е тот ата, 1е Тлуз тоиде. ан 

. . Сер Етапее РимеШеепсе дошше заг Гипастайол, | ез6 феашсоир рз 
&та@ Ц её ЫБПорвИе дие робе. 

РАегге о (1850) вст\1ё: 1е5 Рёсйеитз 4’1Яатаь, Мот фуёте, «Тоёз, 1е 
ёзет вё ёгизщет. 

Зез шешШеитез оецутез 3016 сеПез ой Ш 461% 105 сопитвез Тотайтев, ди’ 
У5Ца ревдапф 3е3 уоуасез. оп 36716 её пене её. уам6. 

Ратии 1е3 пошбтеих В1з{отепз её раШозорвез ди ХХ 64 е 908 1а рараг 
петфе @6Ые пошбе, 1 поиз ©5ё ппрозне 4е 1айзвег разег сей, 9опё 1ез 
оеиутез оиф зоШеуб {а0ё 4е 41зриез, — Етпезе В пап. 

Егпез{е Вепап (1823—1892) вспу: м Те 4е ёзиз, Етиаез Ч’Тизюто 
"имеизе, Газсоитз её СотЁётатсез, Назюзте 4ш реше а’15тае. 

Вепап 656 тамопваНз{е её роз 18: ртепап рошг 1е ро1иф 4е- @брагё 1а 
`сопсерыоп @бегииизНие И ва 1а тайу 8 её Ропоше Вашаше @е Та тё- 
210оп. «Вепап а..]а з0ир]е3зе а6Нслещзе 4е ГииеНоепсе, 1а псвеззе вЫ отивзалйе 
4е3 10665... репёталё апа]узет 4’аез, репзешт ртогоп9...» (Гапзот). 

Сопе!изТопз. 

Раз Рызоне 4е 1а НИбгайите Налеалве Фи ХХ яё@е оп бопуе 4еих 
сошгат{з долипаи: дапз 1а ртепиёте шо16 тёзпе [е тотатзте, дапз 18 весопде— 
Зе патайзте. 

Ге тошап1зшще зе шапНеза 4апз {е тотат: раг 1а па1ззапсе @и тошал 
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Шзфют1още 401% 1е зщеё 64а 1е р№з зопуепё тпзриё раг 163 16оеп4ез риютезаиез 
4и шоуеп &2е; раг Гё6рапошзетет ди тотап зиБ]есыЁ её уме; 

4апз {е 4гате: рат РаппШай оп 43 4018 из, рат 1е п@]апое 4ез оепгез, 
раг рабо оп 4е 1а бабе; 

дал а роёзе: раг 18 тесопз оп 4е 1а пе, Чеуепие гиеВе еб зопоте, 
рат 1а псвеззе 4110063; 

далз Р50оте: раг 1е 465 4е зазт Гаше @и раззё, гергойште зоп еззепсе 
еф за сошеиг 10сае. . 

[е тотапизте Ви злбзИфиё раг ]е пафига]1зте, 401 талзютла юз 163 
вептез Нётанез: 

1е тотат рета за заЪуесыуй6в, зоиз ГлоЙиепсе 4ез зслепсез пафитеез еёа]е 
1ез В1ёот1ез заепаНацез, гетир]асе ’оБзегуа Нот 16 мепте раг офзетуай оп ех#тепте; . 

1а роёяе, зп 1е соптапф аёпёта] 4е Гвродие, зе зв амзят сарнуёе раг 
[65риф васпиНаие еф зафотдолпе 1е зепйштепф & ]а репзбе; 

4апз Гат: дтатоидие попз уоуоп8 18 ртёроидетапсе де сотё@те зиг 1е дтате. 

Га зесоп@е то1й6 ди ХГХ яве, сошетр8е е рошё 4е уе 4е зе3 феп-. 
да06ез Гопдалет(а]ев, 1п41дие—1а у1сфоНе 4ез зс1епсез роз @уез вит 1а тёПетоп, 1е 
тете ди шайепайзше у сошриз поп веешепе ва ззететё 4е 1а аосбтте, 
1413 20531 ]ез @1зрозолз 4ез езргИв. 


Влючъ къ курсу французекаго языка. 
„Федра“. 


Трагедя Равина. 
Содержан:е. 


Федра, вторая жена Тезея, царя Аеинъ, любить Ипполита, сына своего 
у пруга. Однажды, когда Тезей отсутствоваль изъ Деинъ, Федра, мучимая этой 
любовью, сознается въ ней своей взрной служанкв Энон$. Какъ разь въ то время 
распространился слухъ, что умерь Тезей. Федра, потрясенная этой новостью, 
считая себя свободной, признается въ своемъ чувств8 Ипполиту. Ипполить въ 
ужасв отталкиваеть ее, Федра чувствуеть себя униженной и клянется отомстить. 
Вдругь царицз объявляють, что Тезей вовсе не умеръ, и что онъ скоро даже 
прибудеть во дворець. Федра увфрена, что Ипполить ее выдасть, и рёшаеть 
умереть. Энона, ‘которая очень любить свою госпожу, хочеть какой угодно цзной. 
(во что бы то ни стало) спасти ея жизнь и честь. Она обвиняеть Ипполита въ. 
посягательств® на честь своей мачехи. Тезей полонь гнфва, онъ проклинаеть. 
своего сына и заклинаеть Нептука наказать его. Его желанше быстро исполняется: 
Нептунъ выводить изь моря чудовище, которое причиняеть смерть Ипполиту. 
Федра, потрясенная смертью невиннаго, измученная угрызевями совЪети, отра- 
вляется и прежде, ч5мъ умереть, разсказываеть правду своему мужу. 
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ЯВЛЕНИЕ У, 


Федра. Илполитъ и Энона. 


Федра и Энона (в глубине сцены). 


Федра. 


Воть онъ! Вся кровь вдругь къ сердцу прилила,— 
Увидвла его и все забыла! 


Энопа. 


Но вспомни,—вся надежда сына ты! 


Федра. 


Узнала я, что ты насъ покидаешь, 
Печаль свою съ тобой дзлить пришла, 
Пришла еще, чтобъ говорить о сынз: 
Отца любимаго лишился онъ, 

Быть можеть, скоро матери лишится; 
Уже толпой враговъь онъ окруженъ, 

И защитить его одинъ ты можешь, 

Но совсти укоръ смущаеть духъ: . 
Боюсь, что крика его ты не услышишь. 
Я трепещу, твой гн®въ противь меня 
Зь отмщен!е надь сыномъ разразится! 


Ипполитъ. 


Ужели думаешь, такъ низокъ я? 


Федра. 


На ненависть твою роптать не см8ю,— 
Одни гоненя ты видфль оть меня, 

А не читалъ, что въ сердив происходить... 
Я возбуждала ненависть въ тебъ, 
Меня твое присутствте смущало... 
Открыто, тайно ль, но достигла я, 
Что насъ съ тобою море раздёлило... 
0, боги! Запретила, наконецъ, 
Произносить всёмъ имя Ипполита... 
Но если оскорбленио плата есть, 

Й ненависть за ненависть дается, 

То женщины несчастнфе меня 
И жалости достойн®й—не найдется!.. 
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——— 


Ипполитъ. 


Своихъ дВтей такъ нфжно любить мать, 
Что мачехою доброй быть не можетъ. 
И знаю я, раздоры-то плоды, 

Плоды всегдашие второго брака!.. 

Но думаю, другая, можеть быть, 
Доставила бъ мн боле страданий!.. 


Федра. 


0, нзть! Готова небо призывать 
Въ свидзтели/—с томъ я не мечтала! 
Другая.у меня тревога и печаль. 


Ипподитъ. 


Тебв тревожиться пока не время! 

Быть можеть, что Тезей не умираль 

И, волею боговъ, къ намь возвратится. — 
Недаромъ охранялъ его Нептунъ, 

И мой отець молилъ его недаромъ! 


Федра. 


Вто дважды рЪку мертвыхь видьть могъ? 
Напрасно ждешь его ты ‘возвращешя,— 
Тезей ужъ быль на мрачныхъ берегахъ, 

И Ахеронъ добычи не упустить... 

Что говорю?.. Онъ живъ!.. Ты; ты, отецы.. 
Мн кажется, теперь онъ предо мною!.. 
Воть оны Съ нимъ говорю, и сердце такъ... 
Я помБшалась... Бредъ безумный выдаль! 


Ипполитъ. 


Какъ горячо, какъ сильно любишь ты! 
Хоть умеръь царь, а все его ты видишь! 
0, какъ душа твоя полна любви! 


Федра. 


Да, я горю, я чахну оть Тезея! 

Люблю его, но не за тб, что въ адъ 
Спустился онъ, поклонникъ дикой страсти, 
Чтобъ обезчестить ложе духа тьмы, — 
Люблю, хоть, правда, онъ суровъ немного,— 
Эа преданность, за гордость, красоту, : 
За молодость, за обаянья силы 

И привлекать и покорять сердца. 

Люблю такимъ, какъ бога представляю, 
Или такимъ. какъ ты... Такой же рость, 
Твои глаза, рфчь та же, и стыдливость 
Такая же въ лицф 6го была, 

Котда, достойный дочерей Микоса, 

Онъ къ дорогому Криту подплываль... 

Ты гдф же быль? Зачфмь наплывъ тероевъ 
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Всей Греши явился безъ тебя? 

Въдь ты моложе былъ,—зачвмъ онъ нё взялъ 
Тебя на свой корабль, что прибыль къ намъ? 
Ты бъ сокрушилъ чудовище на Крить, 
Сокрытое въ пещерз у себя, 

И вь лабиринтВ бы тебЪ вручила 

Моя сестра спасительную нить... 

Н®ть, нЪть, ее бы я предупредила, 

Тотда бы мн любовь внушила’ мысль; 
Счастливая, пришла бъ къ тебЪ на помощь, 
Я вывела бъ тебя оттуда, —я! 

Какь охранять тебя тогда бъ я стала! 

Не успокоила бы нить меня: 

Въ тоть мръ опасностей, тебф грозяций, 
(Сама пошла бы ‘впереди тебя, 

Съ тобой бы Федра въ лабиринть спустилась, 
(ъ тобой спаслась, погибла бы съ тобой!.. 


Ипполитъ. 


0, боги! Что я слышу!? Ты забыла, 
Что твой супругь и мой отець Тезей! 


Федра. 


Ты почему же думаешь, забыла? 
Я разв потеряла свою ‚ честь? 


Ипполитъ. 


Прости, царица! Какъ посмёль я думать! 
Отыжусь, какъ могь я обвинить тебя! 

Не поняль словъ! Очей поднять не смёю! 
Я ухожу... 


Федра. 


Жестокй!.. Попялъ все, 
Все поняль ты!.. НЫть больше заблузкденай! 
Ну что же? Изстуйленье Федры знай, — 
Люблю тебя! И знай, пылая. страстью, 
Я помутила. свътлый разумъ свой, 

Что воля съ пыткою держала чувство, 
Что ядь надежды не питалъ его, 

Что мщене боговъ,—безумье. страсти, — 
Мн ненавистнве, чёмъ я тебЪ! 

МнЪ боги въ томъ свидзтели, ть боги, 
Что кровь огнемъ проклятымъ разожгли, 
ТВ боги, что стяжали себф славу, 
Несчастной смертной сердце развративъ. 
Ты помнишь самъ, не только избфгала, 
Жестокая, тебя, но изгнала! 

Чтобъ потушить любви огонь, старалась 
Я ненависть въ тебя вселить; и что жъ? 
Къ чему мн послужили всё старанья? 
Чвмь боле ты ненавидфлЪ, тмъ 
Горячзй, безумнЪй я любила! 
Страдальцемъ ты еще дороже быль! 
Исчахла въ мукахь я, въ ‘огнВ ибтлёла. 
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Изсохла, слезы выплакавъ свои... 
Довольно и взглянуть, чтобы повзрить, 
Когда взглянуть ты можешь на меня! , 
Ужели думаешь, что я охотно 

Постыдное признанье приношу? 

Пришла зат$уъ, чтобы просить о сынз 
Не гнать и пе преслвдовать его, — 

Долгь слабый сердца, полнаго любовью! 
И что жь? Увы! Забыла все съ тобой! 
Смой мщешемь любви преступной сл$дъ, 
Явись достойнымь своего отца, 

Убей чудовище!.. Вдова Тезея 

Вдругь смвла Ипполита полюбить?! 

Но вфрь, чудовище не можеть скрыться... 
Воть сердце!.. Воты.. Направь сюда ударъ!.. 
Чтобъ смыть позоръ, я чувствую, какъ ргется, 
Стремится какъ подъ лезвее меча!.. 

Рази! Но. можеть, сердце недостойно 
Удара твоего? Иль казнь мягка?.. 

Иль, можеть быть, моею гадкой кровью 
Свой боишься руки осквернить?.. 

Я помогу тебЪ!! Дай мечь свой, дай же!.. 


Энона. 


0 праведные боги!.. Что съ тобой? 
Сюда идуты Тебя враги увидять! 
Узнають твой позоръ!.. Идемъ скорВй!.. 


ЯВЛЕНИЕ УИ. Е 
Тезей, Федра, Тераменъ, Панопа и стража. 
Тезей. 


Ты торжествуй,—его ужь нзть въ живыхъ! 
А!.. Я боюсь... Жестокое сомнЪше 

Мн, противъ воли, осфняеть мысль!.. 

Но умеръ онъ; хвались своей побздой! 

И гибели достоинъ онъ, иль нёть,— 

Не знаю я,—въ томъ каюсь я предъ вефми!.. 
Онъ виновать!.. Онъ обвиненъ т0бой:.. 
Довольно слезь дала его кончина... 
Зачфмъ ужасной истины искать?.. 

Она не сниметь гнеть моей печали, — 
Скорзе увеличить этотъ гнетъ... 

Оставь меня!.. Я покидаю берегъ, 

Гл сына кровь преслдуеть меня!.. 
Гонимъ всегда воспоминаньемъь страшнымъ, 
Оть ма цфлаго готовъ бЪжать! 

Все обвинить меня, и даже имя 

'Гезея славнаго мн$ муки дастъ. 

Гдв менфе людей, туда я скроюбь... 
Проклятье покровительству боговъ!! 

Пойду оплакивать я ихъ благоволенье, 

И ни о чемь не стану ихъ молить!! 
Ничто меня вознаградить не въ силахъ 
За все, что взято ими у меня! 
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Федра. 


Прерву, Тезей, преступное молчанье, 
Я Ипполита оправдать должна! 
Невиненъ онъ!.. 


Тезей. 


0, я, отець несчастный! 
Тебъ повзривъ, погубиль его!.. 
Жестокая!.. ТебЪ нфть оправданя! 


Федра. 


Мн время дорого! Ты выслушай меня!.. 

Я нечестивый взглядь свой сыфла бросить 
На непорочность сына твоего, 

Въ груди преступное зажглося пламя... 
Энона гнусная руководила всвмт... 

Боясь, что сынъ, узнавь мое. безумье 

И возмущенный имъ, откроеть все, — 
Коварно овладёвъ моей душою, 

Она сизшила обвинить его!.. 

Но, гнфва моего страшась, бъжала 

И вь мор легкую кончину обр$ла... 
Убила бъ я себя, но добродфтель 

Его тогда не оправдала бъ я. 

И, чтобъ открыть теб мои страданья, 

Я медленнзй избрала къ смерти путь:— 

Я отравилась ядомъ, что въ Аеины 

Медея принесла... И ‘жгучй токъ 

Его уже струится въ моихъ жилахъ... 

Я чувствую, какъ въ сердце он. проникз... 
И холодомъ оковываеть сердце.. 

Кэкъ сквозь туманъ, супруга вижу... небеса, 
Которыхъ оскорбила своею жизнью! 

Ужь смерть мн очи покрывзеть’ мглой... 
И... очищаеть день... оть смраднаго... дыхания!.. 


Панопа. 
Она кончается... 


Тезей. 


Когда позоръ 

Могла бъ она изъ памяти исторгнуть! 
Увы!.. Теперь я понялъ все!.. Бёту 

Отъ ужаса рыдать надъ кровью сына, 
БВгу останки лобызать его!... 
Хоть этимъ искупить проклятое моленье!.. 
Достойныя я почести воздамъ!.. 

И, чтобы твнь страдальца успокоить, 
Предавъ забвению всю кровную вражду, 
Какь дочь, его невзсту любить я буду!.. 
(Пер. Л. В. Буланина). 
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Французекая литература. 
ХМ вБкъ. 


Множество великихъ историческихь событй благоприятствовало быстрому 
развито литературы ХУТ в$ка: возрождете искусствъ, которое открыло передъ 
изумленнымь человфчествомь неисчерпаемыя богатства древняго м1ра и пробудило 
страстное стремлене къ прекрасному, религтозная реформащя, которая заставила 
умы изучать вопросы, близюе къ релими, философ!и, истори, затВыъ слфдуеть 
изобрфтене книгопечатания, которое облегчило движене литературныхъ произве- 
ден, въ результатВ чего—подняте умственнаго уровня. 

Французская п0эзя въ ХУТ вфкЬ открывается именемь Нлемента Маро 
(1495—1544). въ которомъ соединились тонкость, здравый смыслъ и язвительный 
юморъ его литературныхь предшественниковъ—поэтовь ХУ вкз. Онъ сумвлЪ 
избфтнуть педантизма, столь распространеннаго въ то время. 

Преемники Маро образовали литературныя группы, среди которыхь самой 
знаменитой была «плеяда», главой которой быль признань Пьеръ Ронсаръ 
(1524—1585), пользовавиийся огромнымъ` усп$хомь у своихь современникове. 
Онь испробоваль всЪ роды (литературы), въ которой блистали древние, пытался 
обогатить французск1й азыкь заимствованями изъ латинскаго и греческаго, но 
это ему не удалось. 

Матюрэнъ Рэнье (1573—1613) также изучаль лревнихь, но онъ 
сумёль избёгнуть ошибки Ронсара, «онъ придаль гальскому (французскому) 
языку твердость и выражен!е энерги» (Боннефонъ). Овъ быль первымъ пред- 
ставителемъ и даже творцомъ французской, сатиры. 

Малербъ (1555—1628) замфчателенъ изяществомъ, тонкимъ вкусомъ и 
ритмомъ своихь стихотворенй. Онъ проявилъ себя литературнымь противникомъ 
Ронсара, объявивъ безпощадную войну злоупотребленю заимствовавями, ино- 
странными выражентями, введевными во французский языкъ, который онъ старался 
очистить и которому старался вернуть его оригинальность. 

Самыми замфчательными проззиками ХУ] ввка были Рабле, Кальвинь, 
Амьб и Монтень. 

Раблз (1483—1553) написаль „Визнь Гаргантуе и Пантагрюэля», язвитель- 
ную сатиру но общество средних вфковъ; сожалЪють, что высокля идеи соеди- 
няются у него съ цивичнымь языкомъ. Какъ бы то ни было, въ его творешяхъ 
можно найти глубину мысли, богатство воображеня и здравый смыслъ. 

Жанъ Нальвинъ (1509—1564), суровый апостоль реформаци, оставилъ 
намъ «Хриспианстя установленя», работу, содержащую изложение его доктрины и 
замфчательную также (какъ вс произведеня Кальвина) энергей стиля и 
точностью выражений. я 

Жакъ Амьо (1513—1593) перевель «Жень великихь людей» и мораль- 
ныя произведеня Плутарха; этоть переводъ приковываеть вниман!е своими столь 
французскими выраженями, что его можно было бы счесть за ‘оригинальное 
произведене. 

Мишель Монтэнь (1533—1592) написаль свою исповздь, которую на- 
звалъ «опытами». Онъ нападаеть на испорченные нравы, заблуждения церкви, 
инквизишю и развиваеть принципы практической философли. 

Самые замчательные драматическе писатели ХУТ вка были: Жодель 
(1532—1573), предтеча Корнеля и Мольера, —первый французскй драматургь, 
который порваль съ театральными традищями среднихь в$ковъ; Гарнье 
(1534—1590) подражаль звтичвымъ ‘трагикамь и имфль огромвый успьхъ у 
своихъ современниковъ; Арди—самый плодовитый изъ французскихь драматиче- 
кихъ писателей: послф него осталось больше шестисоть театральныхь пьесъ. 


ХУ вЪкъ. 


ХУП ввкь называють золотымь вЪкомъ французской литературы, назы- 
вають его также вфкомь Людовика ХУ. Литературу этого вЪка нужно разд$- 
лить на два пер1ода: первый заключаеть царствование Генриха [\, Людовика ХШ 
и меньшую часть зарствованя Людовика ХГ/, снь характеризуется интеллек- 
тузльной независимостью, настойчивостью въ поискахь возвышеннаго и ветикаго; 
второй же перлодъ, являюнийся апогеемъ французской литературы, начинается съ 
личнаго управления Короля-Солнца, это—эпоха, когда господствовали красоте, 
порядокъ, размфренность, дисциплина въ литератур, какь и вездВ и повсюду. 
Драматическое искусство обязано своимъ расцв®томъ тремъ славнымъ именамъ: 
Порнеля, Расина и Мольера. 

Пьеръ Норнель (1606—1684) родился въ Руан въ семьз адвоката и 
самъ должень быль быть въ сослови, но онъ не преминуль его покинуть. Его 
первое произведене была комедя Мелита, въ 1636 г. появился Сидё, который 
имбль громадный усп®хъ, потомь онъ послфдовательно написаль Гораия-Цинну 
и Поиэкть,—эти четыре трагедши были. шедеврами Корнеля; пьесы, появивиияся 
впослЬдетви, ве имфли успвха, и, въ самомъ дЪлЪ, он уступали первымъ. Посль 
ихъ провала Корнель отказался отъ театра и обратился къ религи. Онь умеръ 
ВЪ возраств семидесяти восьми лЪть. 

Жанъ Расинъ (1639—1699) родился въ Форть-Молонъ, родителей онъ 
лишился въ возрастВ четырехъ лфлъ, воспитывался въ подобли монастыря; уже 
в ныжномъь возраств у него пробудилась стра-ть къ мертвымь языкамъ и поэзи. 
Въ шестнадцать лфть онъ испробоваль свои силы, написавь н$сколько пьесь. 
Въ 1667 году появился его первый шедевръ Андромата, въ 1669 году Британникусь, 
‚потомь появились Беренось (1670), Бажазеть (1672), Митридать (1673), Ифигеная 
(1674) и (одна изъ наиболве совершенныхъ трагед1й Расина) Федра; послЪ. этой 
пьесы онъ вдругь отказался оть театра; въ это приблизительно время онъ же- 
нился и быль назначень истор1ографомь короля. 12 лЬть спустя появились 
его двз послздия пьесы Эсфирь и Атая. Онъ умеръ въ возраст. пятидесяти 
девяти лЪтъ. 

`Жанъ Баптистъ Поклэнъ (псевдонимъ 0льерз) (1622—1673) родился въ 
Париж въ семь обойщика, который въ то же время быль камердинеромь 
короля Людовика ХПИ. Онъ учился въ Парижской школ, руководимой 1езуи- 
тами. Черезь нЪкоторое время послЪ окончаня школы онъ сталь во главЪ бро- 
дячей труппы. Въ 1658 году овъ поселился въ Парижв и скоро вошелъ въ 
милость короля. Онъ написаль большое количество пъесъ, среди которыхъ самыя 
замфчательныя суть: Слибшныя жеманницы, Школа мужей, Школа женз, Дво- 
рянино в мющанстяь, Ученыя женщины, Скупой, Мизантротз и Тартиофь. 
Умеръ онъ въ возраст пятидесяти одного года оть легочной болЪ%зни. 

Драматическая п0931я не была единственной, въ которой блистали мысль 
и творческая способность. ХУП: вЗка; они проявились во всвхъ литературных 
родахъ: 

въ ватирЪ, представленной Буало, который написаль также поэму 
«Поэтическое искусство». содержащую правила искусства писать, выраженныя въ 
стихахъ, ставшихь потоворками; | 

въ баснЪ; большое количество. басенъ вамь оставиль самый популярный 
изъ французскихь поэтовь—Ла-Фонтэнъ (1621—1695); 

въ ораторскомъ искусствЪ, которое въ лицё Боссюз (1627—1704) до- 
стигло необычайной высоты: Боссюэ, особенно въ надгробныхь рёчахъ, не имБлЪ 
соперниковъ; наиболфе извзстная изъ его р8чей — «Надгробная утчь королевы 
анелийекой»; 

въ философ!и, которая оставила потомству имена Декарта и Паскаля. 

Философская система Декарта (15%—1650) замфчательна, какъ первая 
попытка человфческаго разума, послв средневЪковаго своего рабства, отыскать 
подлинныя начала’ жизни, независимо оть Эткровев1я. Его исходной точкой было 
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знаменитое: я мыслю, слвдовательно-я существую (с020 его зи). Онъ уста- 
новилъ духовную сущность души и, изъ этого положеня, путемъ дедукщи, вывелъ 
существовае Бога, Его аттрибуты, существоване и природу внфшняго м1ра. 
(амыя извфстныя изъ работь Декарта: Марё, Философеве опыты, Страсти души 
ит. д. Вмяне Декарта въ философи и точныхь наукахь было очень глубо- 
КИМЪ. | 
Паскаль (1623 —1662)—одинъ изъ величайшихъ французскихь мыслителей. 
(ъ дьтства онь обнаруживаль признаки рёдкаго ума (одаренности); въ 16 лЬть 
онъ написаль замфчательное математическое сочинене: Опыт» построения кони- 
цескиль спченй. Въ 32-хь лЬтнемъ возраств онъ отказался оть изучешя науки и 
рёшиль посвятить жизнь спасению своей души. Онъ нашель себ убьжище въ 
янсенистской общин® Порть-Рояль; тамь онъ написаль свой шедеврь «Письма 
къ провинщалу», въ которыхъ онъ нападаль на 1езуитовъ. Посл его смерти 
нашли отдфльныя замфтки, которыя были изданы подъ назвашемь «Мысли». 
Эти отрывки ‘аключають въ себЪ глубоюмя мысли и отличаются формой одно- 
временно и простой и изящной. 

Между моралистами ХУ вЪка нужно оставовить вниман!е нд Фене- 
ленЪ (1651—1715), слава котораго простиралась далеко за предфлы Франщи. 
Самыя извфетныя изъ его произведен: Трактать о воспитани дъвице—книга, 
полная здраваго смысла и здоровой, хотя и несколько примитивной морали; 
Трактать о существовани Бога; Похождения Телемака—книга политически-нази- 
дательная, выдёляющаяся живостью изложешя и возвышеннымь пониман!емъ 
христанства. 

Намъ остается еще упомянуть о нёеколькихь эпистолярныхъ 2) авторахъ, 
которые блистали въ ХУП в.: мадамъ де Севинье (1626—1696), мадамъ 
де Мэнтенонъ (1635—1719), жена поэта Скарона (1610—1660). 

Выводы. 

ХУП вЪкь не зналъь уже того страстнаго стремленя къ классическому 
мру. которымь ознаменоваль себя предыдущий вЪкъ, тВмъ не менфе онъ счи- 
таль для себя обязательнымь подражане классическимь формамь; литературу 
этого пертода называють поэтому ясевдоклассической. Но, если литература этого 
времени, беллетристика, не что иное, какъ продолженте (повторене) предыдущего, . 
то философля, наоборотъ, является уже предвЪстницей грядущаго: мы въ ней 
обнаруживаемь намеки на то торжество Разума, которое обезсмертило будущее 
столфте. 


ХМ вЪкъ. 


ХУШ вёкь быль болёе плодовить, чёмь ХУП; во вевхъ (литературныхь) 
родахъ мы видимь большее число писателей, но среди этого безчисленнаго мно- 
жесгва писателей находится только нФеколько именъ, о которыхъ потомство 
сохранило благодарную память. Межлу этими послЪдними, надо назвать. Воль- 
тера, разностороннй таланть котораго блистал одинаково во вефхъ литератур- 
ныхь областяхъ. 

Франсуа-Мари Аруз, (1694—1778), известный подъ именемъь Вольтера, 
родился въ Париж въ 1694 году, въ семьВ нотарлуса, окончиль школу 1езуи- 
товъ, по выходф изь которой онъ взялся за изучене права. Посл’ ссоры съ 
отцомъ, Вольтерь обратился къ литературв. Онъь началъ свою литературную 
карьеру трагедлей «9димз», имфвшей большой усиёхъ, который, однако, быль 
ничфмъ по сравнешю съ огромнымь успфхомъ, которымъ была встрёчена его 
эпическая поэма «Гениада»: «Прекрасныя описаня, счастливые эпизоды изъ 
области страшнаго или праятнаго, краснорзчивыя рЪчи, портреты, полные силы 
и правды, двлають изъ Генр!ады одно изъ самыхъ чтимыхъ произведенй фран- 
цузской литературы» (Боннефонъ). Около этого времени Вольтеръ, изъ-за ссоры, 
быль изгнанъ изъ Франши и отправился въ Англию; онъ написалъ тамъ свои 


т) Оть латинскаго слова, ер1зй|а—письмо. 
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«Философскя письма», въ которыхъь нападаль на политичесюй деспотизмь и 
религ1озную нетерпимость. Между главными произведенями Вольтера нужно 
назвать еще «Историо Карла ХП» (образець повфствовательнаго искусства, исто- 
рическая книга, написанная съ живостью и блескомъ романа); трагещи «Альзира», 
«Магомет», комедию «Блудное дитя» (блудный сынъ); очерки всемпрной исторли— 
«Опыть описания нравов» ит. д. Послёдеия двадцать лть своей жизни Вольтеръ про- 
вель вь Швейцарти, въ своемь Фернейскомъ замкф. Онъ скончался въ возраст 
восьмидесяти четырехь лётъ. Вллявще Вольтера было огромно: онъ быль душой 
Энциклопеди; его «Философеюя письма» произвели дВйстве, подобное удару 
грома; писатели, ученые, монархи, какъ Фридрихъ П и Екатерина Ш, писали ему, 
спрашивая у него совфтовъ; позднфе его именемъ стали называть вобхъ атеи- 
стовъ и вольнодумцевъ. 

Комедия была представ-ена вь ХУШ вЪкЪ Бомарше (1732—1799), ко- 
торый написалъ двЪ комеди: Севильский учырюльнике и Свадьба Фигаро, содержания 
насмфшки надъ дворянствомъ, духовенствомь и надъ всфми основами дфйствова- 
вшаго общества. 

Лирическая поэзия того времени оставила намъ память о молодомь поэт 
Андрэ Шенье (1762—1794), имя котораго связано съ Револющей; нападки на 
эту посльднюю стоили ему жизни. Между другими его произведемями можно. 
назваль: Нииий, Юная пленница, Ямбы. 

НаиболЪе выдающиеся философы ХУШ в5ка—энциклопедисты. Энцикло- 
пед1я—многотомный словарь, содержавиий трактаты, ‚ относивиеся ко всёмь 
наукамь и искусствамъ. Энциклопел1я— величественный памятникь матер1алисти- 
ческой философи ХУШ ввка. 

Назовемь изъ сотрудниковъ энциклопеди: 

Дидро (1713—1784), горячаго проповфдника матерлализма; его Философ- 
ская мысли обнаруживають большой литературный талантъ; 

Д’Аламбера(1717—1783), извЪстнаго, главнымъ образомъ, въ качеств сотруд- 
ника Энц. Словаря, въ которомь ему принадлежали Введен1е и трактаты по 
математик и литератур; 

Кондильяка (1715—1780), популяризировавшаго во Франщи идеи Локка 
_и въ своемъ Трактатиь объ ошущенять пытавшагося доказать, что вся духовная. 
жизнь основана исключительно на ощущентяхь; 

Гельвещя (1715—1771), написавшато книгу «О разум», прославившую 
его имя; 

барона Гольбаха, бывшато представителемь матертализма въ его грубой 
примитивной формЪ. 

Между многочисленными философами и моралистами ХУТШ вЪка есть одинъ, 
сыгравший совершенно особенную роль въ истори умственныхь течений эпохи, — 
Жанъ-Жакъ Руссо (1712—1778). Ж.-Ж. Руссо родился въ ЖеневЪ, въ 1712 году, 
въ семь часовщика. Юность его полна приключенй: онъ занимался многими 
ремеслами, быль подъ рядъ лакеемъ, секретаремъ, нищимъ, гувернеромь и т. д. 
Общее вниман1е привлекла къ нему оригинальность его работы. представленной 
Дижонской академи и отв$чающей на вопрось, поставленный этой академей: 
Установлене наукь и искусство способствовало ли очищенаю нравовз? Руссо отв#- 
тилъ отрицательно, напавъ съ большимь красноръчемъ на всв учреждения (со- 
зданныя) человфческой культуры; по его взгляду, человвкъ, удаляясь оть при-` 
роды, обрекаеть себя на нравственную гибель: нЪФть спасемя вн природы! 
Черезь короткое время послё этого онъ принялъ участие въ другомъ конкурс, объ- 
явленномъ той же академей: на этоть разъ вопрось шель 0 «ириминале нера- 
венства людей». Руссо въ этомъ произведени снова вооружился противъ семьи, 
государства, собственности. 

Самыми производительными въ жизни Руссо были 65 лЬть, проведен- 
ныя вдали оть общества, въ маленькомъ домикВ, выстроенномъ для него одной 
изь его почитательниць въ глубинз ея парка. Онъ написаль тогла Новую 
Элоизу, Эмиля, Общественный договорь № Исповедь. Новая Элоиза—романъ, 
написанный въ форм писемъ; онъ быль сурово осужденъ современниками, нахо- 
дившими его безнравственнымь, но, однако, не отоицавшими литературныхь 
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достолнствь этого произведения. Общественный д0говорз есть изложене полити 
ческихь воззрёнй Руссо; онъ старается здфсь доказать, что всякое человЪческое 
общество проистекаеть изъ договора, который заключили люди, понимающие 
преимущества совмфстной жизни; что, такъ какъ вародь добровольно связалъ 
себя договоромъ, то онъ воленъ его видоизмфнять и мфнять, формы правленя— 
иначе говоря—народъ есть единственный суверенъ. Элмь—книга о воспитани, 
подводить итогь другимь произведенямъ Руссо. Онъ береть исходной точкой. 
свой взглядь, что оть рождения человфкъ (рождается) совершененъ, и что обще- 
ство его портить, и развиваеть планъ воспиташя, которое (какъ это легко 
понять) заключается въ отсутствти воспитания (въ обычномъ смысл этого слова), 
въ полной свобод мыслей и чувствъ;. задача наставника сводится къ наблюде- 
шю и осторожному руководству; не слБдуеть, говорить Руссо, преподавать уче- 
пику науки и искусства, слБдуеть помогать ему ихъ /30брюети. Въ «Исповьди» 
Руссо разсказываеть свою жизнь и, съ тёмь непостоянствомь настроевля, кото- 
ров ему было свойственно, ежеминутно ‘переходить оть болзненнаго самоуничи- 
женя къ неумфренному самомнзншю. Руссо умеръь въ 1778 году въ возраст 
шестидесяти шести лЬть. 

Монтескье (1689—1755) быль во время своей молодости совфтникомъ 
и предсфдателемъь парламента въ Бордо; въ это время онъ написаль свои Пер- 
сидекая письна—язвительную сатиру на Церковь, дворъ и дворянство. Но’ про- 
изведенемъ, прославившимь имя Монтескье, быль его «Духь законов». нанисан- 
ный послф н»еколькихь лфть пребываня въ Англи. Дут5 законов познакомиль 
континентальную Европу съ англИйской конститущей и оказаль глубокое вшян!е 
на политическую мысль эпохи. 

Среди моралистовь ХУШ в$ка мы видимь еще Бернарденъ-де-Сентъ- 
Пьера, который, впрочемь, болЪе извфетенъ, какъ авторъ романа «Поль и. Вир- 
гиия», гдъ онъ съ большой н®жностью рисуеть жизнь двухъ существь, вырое- 
шихь вдали оть испорченнаго общества, на лонф природы. 

Въ заключене—нЪсколько общихь замфчашй о литератур ХУШ въка: 
въ литератур, какъ и повсюду, преобладають интересы философеке, сошальные, 
политические; чувство, изученае человфческаго сердца уступили мЪФето анализу 
сощальныхь отношен1й; литература провозглашаеть торжество Разума—един- 
ственнаго божества, которое не было изгнано. Въ этомъ хор голосовъ, объявляю- 
щихь человьчесый умь,. а слёдовательно, и науку, непогрёшимыми, звучать, 
однако, и немноге голоса, которые, какъ Руссо и Бернарденъ-де-Сенть-Пьеръ, 
отвергая человфческую культуру, поють восторженные гимны Матери-Природ%. 


ХХ вфнъ. 


Начало ХХ вЪка не «было благоприятно’ для литературнаго прогресса. 
Франщя, потрясенная револющей, терзаемая. деспотизмомь Наполеона, не была 
подходящей почвой для плодотворнаго умственнаго труда. Сюда нужно еще при- 
бавить усталость и разочароваве, которыя охватили умы посл слишкомъ абсо- 
лютнаго царствованыя Разума въ предыдущемь пер1олф. Литература того вре- 
мени была холодна, манерна, подражательна, лишена истиннаго вдохновешя. 
Но это не долго продолжалось..Общество, которое жило послФднее время слиш- 
комъ интенсивной политической жизнью, ударилось въ индивидуализмъ, который 
повлекъ за собой торжество чувства надъ разумомъ, взростилъ мечту, стремленте 
къ невздомымь м!рамъ. Литература не замедлила отразить эти новыя течентя: 
псевдоклассицизмь исчезаеть, появляется на свфть романтизмъ. 

_ Въ эту эпоху два великихь имени особенно останавливають наше внима- 
116: г-жа де-Сталь и Шатобртанъ. 

Г-жа де-Сталь (Жермена Неккеръ, 1766—1817), швейцарка по рожденю, 
уже съ дфтства обнаруживала признаки р$дкаго ума, литературныя наклон- 
ности, соприкосновене же.съ великими умами того времени, посфщавшими ея 
родителей, ускорило ея развите. Въ 1786 году она вышла замужь за барона 
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де-Сталь, шведсклго посланника, но скоро разошлась съ нимъ. Г-жа де-Сталь 
была сначала ревностной поклонницей революц!и; въ 1792 году, однако, чтобы 
избфгнуть рЬзни, ей пришлось укрыться у своего отца въ его замкв Копи», 
на берегу Женевскаго озера. 

Вернулась она въ Парижь въ 1796 году и здёсь собирала въ своихъ 
салонахъ самыхь замВчательныхь людей эпохи. Эги собрашя очень не нрави- 
лись Наполеону, который сначала изгналь г-жу де-Сталь изъ Парижа, потомъ, 
послв напечатантя ея романа Дельфина (который она написала въ течение своего 
пребываня въ Швейцар!и), запретиль ей навсегда возвращене во Франщю. Она 
узхала тогда въ Германию, гдЪ была дружески принята великими писателями 
того времени: Гете, Шиллеромь, Виланцомъ. Посл смерти отца и путешествия 
въ Италио она написала Ёоринну, успфхь которой былъ громаденъ. Разсерженное 
правительство выслало ее въ ея замокъ Копп и запретило ей принимать друзей. 
Вь 1810 году она написала свою книгу о Германии, въ 1821 г.,9же посл ея смерти, 
были опубликованы Десять лютъ изенанля-впечатльшя ‚вя путешествй въ 
Росою, Швецию. Ея послёдняя работа, которую она не успвла окончить, была: 
Разнышленя о французской феволющии. Умерла она въ 1817 г. въ возрасть 
пятидесяти одного года. : 

Вь г-жВ де-Сталь причудливо соединились черты ХУШ и ХХ вЪковъ: 
оть первзго она взяла свои идеи, свою непоколебимую взру въ прогресеъ, въ 
человческй разумь; ко второму она принадлежала по романтическому настрое- 
в, по порыву къ неизвъстному и смутному идезлу. Ея роль въ` литератур® 
была велика и разнообразна: «Обращаясь къ разуму своихъ совремэнниковь, . 
она заставяяеть сто учиться, онз приносить ему идеи, которыя расширяли его. 
она узакониваеть всякаго рода утонченными размышленячи новыя стремленля, 
которыя мучили души и которымъ традищюнные вкусы запрешали свободный 
доступь въ литературу. Она устанавливаеть такимъ образомь принципы новаго 
вкуса, сообразовываясь съ новымъ состоянемъ чувства» (Лансонъ). 


Рене де-Шатобранъ (1768—1848) ролился въ Сэнъ-Мало, въ старинной 
британской семьЪ, получиль довольно безпорядочноз воспитан1е, посл% блестящаго 
окончатя курса въ коллежь онъ избраль военную карьеру. Вспыхнула рево- 
лющя, Шатобрань уЪхаль въ Америку, гдЪ провель два года на ло дфвствен- 
НыхЪ лЪсовъ. Вернувшись во Францию, онъ поступиль въ армю эмигразтовъ. 
Поправившись послз раны, онъ отиравился въ Лондонъ, гдЪ испыталь большую 
бВдность. Въ это время онъ написаль срои: Опыты революций. Посл смерти 
своей матери и сестры, онъ сталь ревностнымъ христаниномъ; въ то время онъ 
началь свою большую работу Гений христйанства— поэтическую апологио хри- 
станской религи. Это произведене имфто громадный успёхь, такъ же какъ и 
эпизоды, взятые изъ этой работы и опубликованные отдфльно— Аттала и Рене, 
истор я молодого человфка Рене, исполненнаго меланхоши, чувствующаго отвра- 
щене ко всему. Шатобрань своими писашями снискаль благоволен!е Наполеона, 
который назначиль его посланникомь, потомь министромъ, но политическое 
разноглаяе между нимъ, оставшимся роялистомь, и Бонапартомъ заставило его 
выйти въ отставку. Умеръ онъ въ 1848 году. 

Между произведенями Шатобруана нужно назвать Мучеников —картину 
Хриспанской церкви во время Диоклепана, Путешествие изз Парижа в 
Терусалииь —описан1е его путешествя въ Палестину, и, паконець, произведеве, 
опубликованное посл его смерти, —Записки из могилы. 

Шатобранъ имфль глубокое вяне, какъ ‘творець романтическаго героя, 
пессимиста, мелавхолика, всегда и всюду скучающаго, питающаго отвращенекъ 
жизни, мечтающаго о туманныхь м1рахъ. 910 вмян!е Шатобранъ раздфлиль съ 
Байрономъ. Его произведеня отличались рёдкимъ искусствомъ рисовать природу, 
гармоничностью и выразительностью языка. 

Но Шатобрлань также, какъ и г-жа де-Оталь, были только предтечами 
романтизма, который всецфло овладфль литературой около 1830 г. 

Самыми замфчательными лирическими поэтами того времени были: 


Альфонсъ де-Ламартинъ (1790 — 1869) родился въ Маконв, въ семьё 
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офицера, получилъь образоваше у 1езуитовъ. Вернувшись въ Парижъ (1814) 

послв путешествя по Итали, онъ служиль въ арми Людовика ХУШ. Поки- 

онувъ эту службу, онъ окончательно поселился въ Париж и черезь н$которое: 
время опубликоваль свои Поэтическя размышленя—сборникъ мелодичныхь сти- 

хотворешй, полныхъ грусти. Людовикъь ХУ Ш, очарованный его стихотворенями, 

назначиль его секретаремъь посольства во Флоренщи. Въ 1821 году Ламартивъ 

опубликоваль Новыя размышленя, которыя имфли тотъ же успфхъ. Въ 1829 году 

онъ быль назначень полномочнымь министромъ въ Грещю, но револющя 1830 года. 
заставила его выйти въ отставку. Въ 1832 году онъ совершилъ, вмфстВ со своей 

женой и дочерью, путешеств!е на Востокъ, которое онъ впослЗдетви описалъ. 

Около этого времени онъ вступиль на политическую арену и даже въ 1848 году 

былъ главой временнаго правительства. Широюй образъ жизни раззориль сто, и. 
на склонз лёть онъ принужденъь былъ писать, чтобы зарабатывать себв на 

жизнь. Онъ умеръ въ возрастВ шестидесяти девяти лЪтЪ. 

‚ Произведеня Ламартина ‘отличаются глубокой искренностью, дыхашемъ 
истины, которымъ обвзяна каждая страница. Его произведентя отражають 
душу поэта, смятенную, полную туманныхь, но благородныхь чувствъ, Богьу. 
человфчество, природа—его стихотворен1я охватывають все. 


Альфредъ де-Виньи (1799 — 1863) родился въ Лош, въ военной 
семьБ и съ дётства обнаруживаль воинственныя накловности. Въ 1814 г. овъ 
сталъ королевскимъ мушкетеромъ. Онъ началъ писать въ 1815 году. Въ 1822 году 
онъ напечаталь позиы Наводнение и Моисей. Въ 1828 году онъ вышелъ въ отставку 
и быль принять въ Академпо. Его послфдн1я стихотворевя, озаглавленныя Судьбы, 
были напечатаны послё его смерти. Онъ умеръ въ возрастВ шестидесяти четы- 
рехъ лфть. 

Его немногочисленныя произведеня отличаются спокойнымь сзмоотрече- 
немъ, пессимизмомъ безъ бунта и надежды. 


Пьеръ Беранжэ (1780—-1857) родился въ Париж, его дВтство прошло 
въ ученьв у ремесленника; въ 1815 году онъ напечаталь свой первый томъ. 
сатирическихь пЪсенъ, затративавшихь правительство; онз были хорошо встрёчены 
публикой, но вызвали недовольство правительства. Второй его томъ стоилъ ему 
трехъ мфсяцевь тюрьмы и 500 франковъ штрафа; въ 1822 г. за новый сбор- 
никъ пфеенъ онъ былъ приговорень къ девяти мфсяцамъ тюрьмы и 10,000 фпав- 
ковъ штрафа, что еще больше увеличило его популярность. Это была вершина 
его славы. Чо онъ отказался оть политическихь почестей, которыя ему были 
предложены, и удалился съ литературнаго поприща, чтобы ничто не смущало 
ето. ясной старости. Онъ умеръ въ возрастВ семидесяти семи лЪтЪ. 

Его пзени были очень разнообразны: поперемВнно веселыя, сентимен- 
тальныя, патр!отичесыя и сатирическя, но всегда воплощенныя въ звучные 
и доступные массамъ стихи. Здфсь секреть его необыкновенной популярности. 

Альфредъ де-Мюссз (1810 — 1857) былъ сывомъ литератора, учился 
вЪ аристократическомъ колледжВ, послЪ окончаная его онъ поперем$нно изучаль 
право, медицину и живопись. Въ 1830 г. онъ написаль стихотвореня, озагла- 
вленныя Сказки объ Испании и Итами. Въ 1832 г. онъ далъ Зрюлище в5 кресль, 
въ 1833 г.—Ролла. Въ томь же году онъ встрётился съ Жоржь Зандъ и совер- 
шилъ съ ней путешестве по Италии. Разрывъ съ ней внушилъ ему Исповедь 
битяти впка—романъ (1836). Сь 1835—1838 гг. онъ ваписаль Письма Ламар- 
тину, Ночи и, наконець, въ 1841 г. — Воспонинане. Онъ умеръ въ возраств 
сорока семи лЪть. 

Его произведеня представляють смфеь грусти и смфха, восхитительнаго 
юмора и юношескаго пыла; что касается до формы, то она иногда небрежна 
и причудлива, но всегда гращозна и оригинальна. 

Теофилъ Готье (1811 — 1872) родился въ Тарбз. Послв окончаня 
курса наукъ онъ провелъ два года въ мастерской знаменитаго художника. Его 
первыя Стихотворения появились въ 1830 г.; романъ 2/олодая Франия и М-еИе 
де-Мотин послЪдовали за ними. Онъ долго сотрудничаль въ Фигаро и Пресев, 
гдВ писалъ статьи по художественной и литературной критик. Между другими 
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его произведентями известны: Ёомедя смерти, Путешестие по Испави, Эналь 
и Камеи и Казиипань Фракассь. 

Готье отличалея оть другихъь лириковь и романтиковъ объективностью 
звоихъ произведенй, гдф изображенъ внутрений мтъ, а не личныя чувства. 

Викторъ Гюго тоже принздлежить къ числу лирическихь поэтовъ, но 
0 немъ скажемъь ниже. 

Между многочисленными романистами того времени нужно назвать: 


Виктора Гюго (1802—1885), который быль сыномъ генерала Империи, 
родился въ Безансон®, сопровождаль своего отца въ Испаню и учился 
‘нзкоторое время въ колледж для благородныхь въ Мадридь. Въ 17 лЬть онъ 
получиль два приза за свои стихотвореня на конкурсв ЦвЪтущихь Игръь въ 
ТулузВ. Въ 1821 г. умерла его мать, которую онъ нёжно любилъ. Въ 1826 г. 
онъ опубликоваль свои 0Обы и баллады, которыя ему принесли пенспо въ 
1000 франковъ, дарованную ему Людовикомь ХУ. Перь Франщи во время 
Людовика-Филиппа, депутатв оть Парижа въ 1848 г., онъ быль сначала леги- 
тимистомъ, потомъ либераломъ, около 1850 г. овъ сдвланся республиканцемъ и 
демократомъ. Онъ умерь въ возрастВ восьмидесяти трехъ лЪтъ. Его погребене 
было настоящимъ апоееозомъ. Между его поэтическими зроизведенями нужно 
назвать: Осенние листья, Пбени сумерокз, Внутренние голоса, между его дранами— 
Эрнани и Рюи Блазь, а между романами—Соборь Парижской Богоматери, Не- 
счастные. Это—грандлозныя произведен1я могучаго воображешя, переполненныя 
образами и смутвыми, но великодутнными идеями, : 

Вляше В. Гюго было громадно. Онъ быль болфе четверти вфка учите- 
лемь и признанвымь главой романтической школы. Можно ему поставить въ 
упрекъ нзкоторое злоупотреблене антитезой, н$зкоторый недостатокъь психоло- 
гическаго чутья, но нельзя отрицать силы его воображения и чудеснаго богатства 
его языка. 

Жоржъ Зандъ (Аврора Дюпэнъ, 1804 — 1877), правнучка фельдъ- 
маршала Саксоши, родилась въ ПарижВ, была воспитана своей бабушкой въ 
ея замкз Ноганъ въ Бери; она получила образоване-вь монастырВ англ1Йскихь 
августинокь, откуда въ 16 лБть вернулась въ Ноганъ уже съ отвращен1емъ 
къ жизни. Въ двадцать одинъь годъ она вышла за Казимра Дюдеванъ, но 
послф 6-ти лВтняго тягостнаго существовавя разсталась со своимь мужемъ и 
поселилась со своей дочерью въ Чарижф. 

Въ это время она изчала писать. Ея первый романъ (не считая того, 
который она написала въ сотрудничествь съ Жюлемъ Сандо), напечатанный 
въ 1832 г., подписанный Жоржъ Зандъ, быль Ин/ана, страстный протесть 
противь института брака; въ томъ же году появилась Валентина, въ слвдующемъ— 
Лея. Путешестве по Итами съ Альфредомъ де-Мюссэо и разрывь съ нимъ 
внушили ей Пжьна путешественника и Жакз—апологио самоуб1йства. Потомъ 
послФдовательно появились Андрэ, Леонь Леони, Лавишя и много другихъ. эти 
романы появились въ первый пертодъ ея литературной дфятельности. Второй 
пер1одъ наступиль около 1838 г., когда она прониклась сощалистическими 
идеями; она написала тогда Грюхь Антуана, Товарищь по тутешествио вокругь 
Франии. Въ 1839 году она поселилась въ Ноганв, гдз написала Чортово 
болото, Маленькая Фадетта. Свои посльдне годы она посвятила ДЪТяЯмь и 
написала сказки для сроихь внуковъ и идилии— Жане де-Лароше. Маркиз 0де- 
Виллемерь. Она мирно скончалась въ возрастВ семидесяти трехъ лВтЪ. 

Жоржь Завдь занимаеть центральное мЪсто въ истори француз- 
ской литературы; ея произведеня воплощали лиричесый и идеалистичеекй 
романтизмъ, ее можно даже назвать главой идеалистической школы. Одаренная 
смзлымъ вообразенемъ, рфдкимъ даромъ наблюдательности, пылкая почитатель- 
ница гуманитарныхь и сощальныхь идей, которыя такъ хорошо гармонировали 
съ ея природной добротой, она пыталась изобразить въ своихъ романахъ 
грядущую жизнь, мечту о вееобщемь счастьз, основанномъ на равенствз и 
братствЪ, романтическую картину человЪческаго совершенства. 


Онорз де-Бальзакъ (1799—1850) родился въ Тур, быль сначала клер- 
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комъ У нотартуса, потомь типографщикомъ, зат8мь ударился въ спекуляши, 
которыя привели только къ тому, что овъ надблаль долговъ. Разорившись, онъ 
‘принялся писать и писалъ въ течен!е двадцати лЪть безь отдыха. Изь его 
произведев!й наибольший интересь представляеть Людская комейя, заключающая 
(состоящая изъ) около 100 томовъ. 

Произведеня Бальзака дають взрную картину буржуазваго общества его 
зремени; эта точность въ обрисовк® настолько удаляеть его оть романтизма, 
Ио его даже провозгласили отцомъ современнаго реализма. 

Александрь Дюма (1803 — 1870) — сынъ револющоннаго генерала, 
онукъ негритянки, получилъ ограниченное (недостаточное) образоване. Въ 23 года. 
онъ опубликоваль томикъ своихъ Новеллё. Посл этого каждый годъ появля- 
лись его безчисленныя работы (произведен1я), между которыми слВдуеть упомянуть 
сльдующя: Генри Ш, Антон, Башня Неля, Графь Монте-Еристо, Три 
нушкетера, Черезь двадцать лоть. Онъ написаль 257 томовъ. 

Неттманъь слёдующимь образомъь характеризуеть его таланть: «Г. Дюма— 
замВчательный разсказчикъ, онъ умЪеть заинтересовать читателя благодаря 
наличности блестящаго воображешя, которое съ счастливымъ даромъ драматической 
изобртательности соединяеть вдохновение, дЪйстве...> 

Нужно упомянуть еще о н8сколькихь историкахь и ораторахь этого 
времени, которые имфли большое вллян!е на своихъ современниковъ: 

Франсуа Гизо (1787—1874), профессоръ новой (современной) истори въ 
Сорбонны, быль послвдовательно министромъ внутреннихь дзлъ. народнаго про- 
свЪщеня, иностранныхь дфлъ, написаль: Исиюрио англайской револющи, Историо 
представительнаго правлемя, Опыть истори Фран, Истотю уивилизийи 
Европы, Историю цивилизаши Франц. 

Его произведеня обнаруживають (его) глубокую эрудицию, рёдый литератур- 
ный таланть, которые онъ использоваль для выражевня воззрёнй и чаяюй 
торжествующей буржуазии. 

Адольфъ Тьеръ (1797—1877)—адвокать, былъ депутатомъ, министромъ 
внутреннихъ двлъ, президентомъ Совфта; крупный парламентсюй ораторъ; на- 
писаль Историю французской теволющи, Историю консулата и Имперли. . 

Онъ обнаружиль замчательную ясность мысли и большую гибкость 
(тонкость) рЪчи. 

Жюль Мишлэ (1798—1874), сынъ типографщика, въ молодости быль ре- 
петиторомъ въ панс1онв, въ 1833 г. профессоромь новой истори въ СорбоннЪ. 
Онъ написаль Исторю Франции, Начала философли истори, Римскую истор. 

Мишлэ соединяеть широкую эрудицью съ даромъ богатаго воображевя и 
НЪжной симпамей къ вЪчному труженику— Народу. 

Во второй половин8 ХГХ ввка во французской литературз произошла 
перемвна, соотвтствовавшая тогдашнему настроеню умовь. Въ сошальной борьбв 
буржуазя одержала побфду, и это она диктовала теперь свои законы во вовхъ 
областяхь нащюнальной жизни. Она внесла всюду свою склонность къ порядку, 
умфренности, положительности, упорядоченному существованию, . Понятно, что 
она не имвла ничего общаго съ романтическимь идезломъ, который удаляеть 
человЪка оть земли; и литература, которая всегда отражаеть господствуюния - 
Теченя, мало-по-малу измфнилась: она спустилась съ неба на землю, стала 
рисовать жизнь такъ, какъ она есть. Тогда родился натурализмъ. 

Поэзю этого’ времени представляють: 

Леконтъ де-Лиль (1820—1894) написалъ: Поэмы варваров», Тагическя 
поэмы, Посльдня поэмы. ПослЪ Виктора Гюго онъ былъ неоспоримымъ главой 
(учителемь) французской поэз1и; большой эрудить, онъ интересовался преимуще- 
ственн) релипями, легенды которыхъ онъ воплотиль въ своихъь прекрасныхъ 
стихахъ. 


Сюлли Прюдомъ (1839) написаль: Стансы и поэмы, Одиночество, Тщет- 


ныя ласки, Счастье. . 
. Въ его позмахъ находишь: «поэзшю тонкую, неопред®ленную, но не туман- 
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ную, точную, но не абстрактную, захватывающую одновременно воображение и 
разсудокъ» (Лансонъ). 


Шарль Бодлэръ (1821—1867), переводчикъ Эдгара Поэ, написалъ Ма- 
ве цеъты, Посмертныя произведеня. 

Его произведешя проникнуты мрачнымь пессимизмомъ и стремлешемь ке 
©мерти. 

Романъ этого времени представляють: 


Густавъ Флоберъ (1821 — 1880) написаль: Мадамь Бовари, Воспитание 
чувства, Искущене Св. Антуана. 

Произведешя дають вёрвую картину жизни, зеркало, въ которомъ отражается 
человЪкь со везми его страданями и ошибками. 

Альфонсъ Додэ (1840 — 1897) написаль романы: Маленькая вещь, 
Понедъльничныя сказки, Приключеная Тартарэна из5 Тараскона, Жакз, Фромонь 
младиий и Ризлерь стариий и др., въ которыхъ онъ обнаружилъ психологическую 
интуицю и большую тонкость чувства. 

Эмиль Зола (1840—1902) написаль: Сказки бля Нинонь, Ругонз-Макары 
естественная и сощальная исторля одного семейства во время 2-ой Империи), 
Париж, Римз, Луврз. 

Ояъ быль главою натуралистической школы. Одаренный могучимъ воображе- 
земъ и большимъ описательнымь талавтомъ, онъ даеть иногда картины эпически- 
‚ величественный. 

Гюи де-Мопассанъ (1850 — 1893) написалъ: Жизнь, Прекрасный друг, 
Сильна, какз смерть, Наше сердце. 

Его произведеня — фотографи жизни, освщенныя то скорбной, то 
жесткой. ирон1ей. 


Александр Дюма — сынъ (1824 — 1895) написаль н$сколько рома- 
новь, но быль извфетенъ, главнымъ образомъ, благодаря своимъ театральнымъ 
пьесамъ: Далие 05 камемями, Расточиительному (блудному) отцу, Полусвету, 
Незаконному сыну, Франсильюну и т. д., которыя замфчательны тонкостью 
наблюдательности и интересны вопросами семьи и общества, которые онЪ 
подвимаютъ. 

Анатоль Франсъ (1844) написаль: Пуеступлене Сильвестра Боннара, 
нига моего друга; Красная мия. 

У Франса разсудокъ преобладаеть надъ воображенемъ, онъ гораздо больше 
ученый и библюфиль, чЪмЪ поэтъ. 

Пьеръ Лоти (1850) написалъ: Исландске рыбаки, Мой брать, ре. 
Пустыня и Терусалиль. ` 

Лучшя его произведевня тв, вь которыхъ онъ описывалъ далекя страны, 
посвщенныя имъ во время своихь путешествй. Его стиль (языкъ) богать и 
разнообразенъ. 

Среди многочисленныхь историковь и философовъ ХХ вфка, изъ которыхь 
большинство заслуживаеть быть упомянутыми, невозможно не ВЫДЛИТЬ того, 
чьи произведеня вызвали столько разногласй и споровъ.—Эрнеста Ренана. 

Эрнестъ Ренанъ (1823—1892) написал: Жизнь Гисуса, Очерки рели- 
зной истори, Речи и беседы (лекуи), Истотю Израильскаго народа. 

Ренанъ-—ращоналисть и позитивисть; принимая за отправиую точку 
детермивистическую концепцию, онъ устанавливаеть относительность и человфческое 
происхождене религ. «Ренань имфеть... очаровательную гибкость ума, ослЪпи- 
тельное богатство идей». Онъ <...проникновенный аналитикъ, глубок1й мыслитель» 
{Лансонъ). 

Заключен!е. 

Въ истори французской литературы ХХ вфка находимъ два господствую- 
щихь течен1я: въ первой половин вфка посподствуеть романтизм, во вто- 
рой— натурализм. 

Романтизмъ проявился въ роман: въ создани историческаго ромава, 
сюжеть котораго чаще всего быль внушенъ живописными легендами средие- 
взковья, въ расцв®тЬ субъективнаго и лирическаго романа; 
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въ 90а: въ ‘уничтожени трехъ единствъ, въ смБшени (драматическихь) 
родовъ, въ устранени трагед!и; 

ВЪ 9093: въ пересоздаши риемы, ставшей богатой и звучной, въ богат- 
ствЪ образовъ; 

въ иториЕ въ стремленти объять душу прошлаго, возстановить его сущ- 
ность и (мВстный) колорить. 

Романтизмь быль см®ненъ В который видоизмНилЪ. 
всв литературные роды: 

романь утрачиваеть свою субъективность, подъ вмяшемь естественныхь 
наукь даеть мзсто научнымь теорлямъ, замВняеть внутреннее наблюдене (само- 
наблюден!е) внзшнимъ; 

поз я, въ силу общаго настроешя эпохи, чувствуеть себя тоже въ плёну 
у научнаго духа и подчиняеть чувство мысли; 

въ драматическомь искусствъ мы видимъ перевЪеъ комеди надъ драмой. 

Вторая половина ХПХ взка, разематриваемая съ точки зрфвя ея основ- 
ныхь направлешй, указываеть на побъду позитивной науки надъ релимей, на 
господство матерализма, понимал подъ этимъ не только установлене доктрины 
но и настроене умовь. 


=: > 


Повфйшй перюдъ истори рус 
ской питературы. 


(Продолженще). 


Деинисй Деинисьевичь Фотъ-Шеншинъ: 
Б!ография. 


А. А. Феть-Шеншинъ родился въ 1820 г. Родиной его было имВн1е отца 
8. Н. Шеншина въ Орловской губ. Тамъ будупий поэть прожиль до 14 лётЪ. 
Мать Фета была н®мкой, на которой Шеншинъ женился во время пребыванля 
своего за границей; она-то и дала фамимю поэту. А. А. Феть сначала учился 
дома, затёмъ въ частныхь пзноонахь, послё этого поступиль въ московеюй 
университеть. Въ 1840 г. появился въ печати первый сборникъ стихотворевй 
Фета, подъ назвашемъ «Лиричесый Пантеонъ», который быль мало замёченъ 
публикой и критикой (первымъ цзнителемъ поэтическаго творчества Фета является 
Апол. Григорьевъ, другь поэта). По окончан1и университета, съ 1845 до 1858 года 
Феть пробыль на службЪ въ Кавалерйскомь уланскомъ полку. Выйдя въ 0т- 
ставку, въ чин штабъ-ротмистра, поэть пр1обрёль небольшое ‘име въ род- 
номъ. узздВ и посвятиль себя завятю сельскимь хозяйствомъ. Нужно отм тить, 
что для Фета, какъ человфка (не поэта), были характерны чрезвычайная прак- 
Тичность И умнье устраиваться, извлекать изъ всего матертальную пользу. Эта 
черта тВмъ боле поражала, что она совершенно не гармонировала съ характе- 
ромъ его поэтическаго творчества—глубокаго, чистаго, далекаго. оть жизни, 
черпавшаго свои мотивы исключительно въ духовной жизни. 

Въ 1863 году Феть издаль въ двухь томахъ собрав1е своихъ стихотворе- 
ий. Вь промежутокъ времени между 60-ми и 80-ми годами Феть написаль очень 
мало, такъ какъ увлекся практическими дёлами, пр!обрёль еще одно, уже крупное 
име и погрузился въ хозяйство. Въ 80-хь годахъ литературная дзятельность 
Фета усиливается. Онъ переводить латинскихь поэтовь (Катулла, Тибулла, 
Ювенала, Овишя и др.), Фауста Гёте и философское сочинене Шопенгауэра. Въ 
то же время выходять отдфльные выпуски стихотворенй Фета, подъ общими 
назвавтями. 

Черезъ три года посл отпразднованя своего Б0-лЬтняго юбилея поэть 
ековчался. 


Литературная дЪфятельность. 


А. А. Фетъ въ ряду другихь руескихъ поэтовъ новаго времени 
является типичнымъ представителемъ школы „искусства для искус- 
ства“. Онъ самъ говоритъ: „я никогда не могъ понять, чтобы 
искусство интересовалось чЁмъ-либо помимо красоты“. „Буйная“, 
„развратная толпа“, „народный гулъ“—все это вызываеть лишь 
презрзе у жреца „чистаго, свободнаго искусства“. Въ его глазахь 
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поэтъ, служащий интересамъ толпы,—не кто иной, какъ „продажный 
рабъ“. Феть говорить, обрашаяеь къ своей муз: 


«Заботливо храня твою свободу, И рабскому ихъ буйству я въ угоду 
Непосвященныхь я къ тебз не звал!  Твоихь р8чей не осквернялъ». 


Въ стихотворени „Ключъ“ проводится та же мысль: „суетная 
толпа“ не подозрЪваетъь о существовании въ глубин лЪса сладко 
журчащаго ключа, только поэту дано это знан1е, и „въ часъ вечер 
онъ ходить къ завЪтному ключу“. Фетъ считаетъ, что его творчество— 
для избранныхъ. 

Онъ черпаетъь свое вдохновене въ *расопь и радости жизни. 
Эту красоту онъ находить всюду, отбрасывая все мрачное, трагиче- 
ское. Ему чужда тяжелая сторона жизни, только мягкая, н-жная 
грусть находить себЪ отражене въ его произведеняхъ; тоскЪ и 
отчаяню нЪть мЪста въ поэзи Фета. По мнёншю Фета, Муза и не 
должна служить поэту для проклят, стенаый и рыданш. Ея 
назначеше вызывать плЪнительные сны, звать „къ высокому на- 
слажденшю и человЪ ческому счастью“. Поэтъ съ такими словами 
обращается къ МузЪ (въ стих. „Муза“); 


«Пой, добрая! Въ тиши признаю голосъ тлой 
И стану, трепетный, колвнопреклоненный, 
запоминать стихи, пропВ8тые тобой! 

Какъ сладко, позабывь житейское волненье, 
Оть чистыхь помысловъ пылать и потухать!..› 


Феть находитъ красоту въ самой сВрой и скучной дфйстви- 
тельности, въ будничной жизни. Въ этомъ отношени хграктерно 
стихотворене „Деревня“: 


«Люблю я приють вашь печальный, И тихаго тьенаго круга 

И вечеръ деревни глухой, Неразь долитой самовар; 

И за лёсомъ благовзсть дальний, На столикВ, близко кь окошку, 

Й кровлю, и кресть золотой; Корзину съ узорнымъ чулкомъ 

Люблю я немятаго луга Й по полу р8звую кошку 

Къ окну подползаюцщий паръ Въирыжкахъ запроворнымъ клубкомъ... 


ЗамЪчательной особенностью поэзи Фета является то, что въ 
ней находять отражен1я не только опредВленныя душевныя со- 
стоящя, но и самыя смутныя, мимолетныя настроеня, быстро смЪ- 
няюццяся одно за другимъ. За это Феть быль прозванъ критикой 
„поэтомъ мгновенья“. Самъ Феть сознаваль эту особенность и 
видЪль въ ней важное преимущество поэзи передъ наукой. Онъ 
говоритъ: 

«Лишь у тебя, поэть, крылатый слова звукъ 
Хватаеть налету и закрфпляеть вдругь 
И темный бредъ души, и травъ неясный запахъ!» 


„Поэть мгновенья“ въ стихотворенщи „Бабочка“ особенно ярко 
подчеркиваеть своеобразный духь поэзи мгновенья. Олицетвореше _ 
такой поэзи Феть видить въ бабочкЪ: 
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«Ты правъ. однимъ воздушнымь очер- ЗдЪеь на цвфтокь я легюй онусти- 


таньемъ лась 
Я такъ мила, И воть—дышу! ) 
Весь бархать мой съ его живымъь Надолго ли безъ цфли, безъ усилья 
миганьемь— Дышать хочу?— 
Лишь два крыла. Воть, воть сейчасъ, сверкнувъ, раскину 
Не спрашивай, откуда появилась, крылья 
Куда софшу: И: улечуь 


Велика чуткость поэта мгновенья: на все, даже самое неясное, 
что волнуетъь душу, откликается его вдохновенье. Оно свободно и 
‚ прихотливо въ своей сферЪ, сфер „восторженныхь порывовъ духа 
и сосредоточенныхь созерцанй“—борьба и героичесые порывы 
чужды Фету. Его поэз!я содержить въ себЪ исключительно отзвуки 
душевныхъ, порою мистическихъ переживан!; она далека отъ 
внЪшняго ма самаго по себЪ, не отраженнаго въ чуткой и тонкой 
душЪ художника. О созерцательномъ характерЪ творчества Фета 
говорится въ его стихотвореи „Ласточки“: 


«Природы праздный соглядатай, __ Стихей чуждой не схватила 
Люблю, забывши все кругомъ, Молнтевиднаго крыла,— 
Сявдить за ласточкой стр®льчатой И снова то же дерзновенье 
Надъ вечерзющимь прудомъ. И та же темная струя... 
Воть понеслась и зачертила— — Не таково ли влохновенье 
И страшно, чтобы гладь стекла И человфческаго я. 


Не такъ ли я, сосудь скудельный, 
Дерзаю, на запретный путь 

Стихи чуждой, запредфльной 
Стремясь, хоть каплю зачерпнуть». 


Въ поэзи Фета, запечатлзвавшаго въ стихахь самыя смутныя, 
мимолетныя переживан!я, перескакивавшаго съ предмета на пред- 
метъ, трудно найти логическую послвдовалельность; его стихотворе- 
я почти не поддаются пересказу, такъ какъ въ нихъ выражается 
„невыразимое“, говорится „несказанное“. При вид пыли, поднятой 
скачущимъ всадникомъ, поэть вспоминаетъь объ отсутотвующемъ 
друг, сЪЗрый пепель камина вызываеть въ его душЪ образы 
прошлаго: 


«Встаеть ласкательно и дружно И лжеть душа, что ей ненужно 
Былое счастье и печаль, — Того, что такъ безумно жаль!» 


Но, несмотря на внЪшнюю логическую непослфдовательность, 
произведен!я Фета отличаются внутренней цЪльностью, единствомъ. 
Эта непослВдовательность непонятна только уму, но не чувству, 
которое отзывается на самые смутные намеки. Настроен!я передаются 
Фетомъ настолько выразительно, что кажутся близкими, переживае- 
мыми. Эта выразительность достигается Фетомъ, главнымъ образомъ, 
благодаря музыкальности, мелодичности; ею проникнуто большин- 
ство его произведен. То, чего не можеть выразить слово, стано- 
вится понятнымъ по настроен!ю, благодаря создан1ю музыкальныхъ 
образовъ. Въ этомъ кроется причина того, что многя стихотворен!я. 
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Фета лучпие руесвые композиторы (Чайковский, Римекй-Корсаковъ, 
_ Аренсв!й) переложили на музыку. 
Стихотвореня Фета почти исключительно посвящены 4ю0бви 
и природь. Только въ конц своей жизни Феть затрагиваеть фило- 
софсвя темы. Восп®вая любовь, поэть остается неизмнно искрен- 
нимъ и жизненно правдивымъ. Свзтлая жизнерадостность прони- 
каеть любовную лирику Фета. ВмЪстЪ съ тЪмъ, онъ съ поразитель- 
нымъ мастерствомъ, порою при помощи самыхъ смутныхъ намековъ, 
даетъ яркое представлеше о тонкихь и сложныхь переживаняхъ 
чувства любви. 

Въ нъкоторыхъ стихотворен1яхъ настроен1я, навзянныя любовью 
и природой, сливаются воедино. Въ этомъ отношени характерна 
такь называемая „безглагольная пьеса“, которая, несмотря на отры- 
вочность отдВльныхъ словъ, является образцомъ глубокаго единства, 
проникновенности настроевя: 


«Шопоть. Робкое дыханье. Рядъ волшебныхь измзнений 

Трели соловья. Милаго лица. 

Серебро и колыханье Въ дымныхь тучкахъ. пурпуръ розы, 
Соннаго ручья. Отблескъ янтаря, 

Свзть ночной. Ночныя тёни,— И лобзавя, и слезы, — 

Твни безъь конца. И заря, заря 


Природа не меньше, чзмъ любовь, вдохновляетъ поэта. Онъ 
подходить къ ней, какъ художникъ, мастерски улавливаетъ поэз1ю 
и красоту во всЪхь явлешяхъ вселенной. Но больше всего привле- 
каеть Фета „безпорывная“ природа (выражене Гоголя). Онъ любить 
простую, спокойную и грустную природу русскаго сЪвера. Много 
прекрасныхь стихотворений Фета посвящено русской зим съ ея 
снзгами и печальными березами, сЪверной веснз съ широкимъ 
разливомъ водъ, съ томной грустью, разлитой повсюду. Лзтне 
вечера и ночи въ стихотворен!яхь Фета такъ ярко, такъ жизненно 
изображены, что кажутся дЪйствительностью. При этомъ онъ до- 
стигаеть такой яркости впечатль!я иногда при, помощи н%сколь- 
кихъ штриховъ, не прибЪгая ни къ красивымъ словамъ, ни къ 
художественнымъ эпитетамъ, сохраняя вездЪ простоту, присущую 
природЪ. Напр., при изображени лтней ночи, онъ говорить: 

«Въ загородкВ улеглися 
И жують волы, 


Зв®зды чистыя зажглися 
По навфсу мглы». 


Въ другомъ стихотворении онъ такъ описываеть лзтнюю ночь: 
«Растуть, растуть причудливыя тВни, — Кэзкъ призракъ дня, ты, блёдное свзтило, 


Вь одну сливаясь тнь... Восходишь надъ землей. 

Ужъ позлатиль послздня ступени И на тебя, какъ на воспоминанье, 
Перебъжавиий день. Я обращаю взорь... 

Что звало жить, что силы горячило,— _Смолкаеть лсъ, блёднВй ручья янь, 
Далеко за горой. Потухли выси горъ: 


Лишь ты одно скользишь стязей лазурной; 
Недвижно все окрестъ... 

Да сыплеть ночь своей бездонной урной 
Ёъ намъ мирады звёздь!» . 


‘ 25298 
Въ этомъ стихотворен!и поэть не только изображаетъ природу, 
онъ проникается ея высокимъ торжественнымъ настроенемъ. 
Способность Фета сливаться съ природой, жить съ ней одной 
жизнью, слышать ея языкъ, особенно ярко выражена, въ слЗдующихь 
словахъ: „Я долго стоялъ неподвижно, —въ даленя звЪзды глядясь — 
межъ тЪми звЪздами и мною какая-то связь родилась“. Въ стихотво- 
реши „Среди звЪздъ“, проникнутомъ возвышеннымъ настроешемъ, 
- поэть говорить о томъ утЬшенши, какое можетъ дать звЪздный мъ: 
Воть почему, когда дышать такъ трудно, 
Тебф отрадно такъ поднять чело 


Сь лица земли, гдв все темно и скудно, 
Ёь намъ, въ нашу глубь, гдё пышно и свЪътло, 


Такъ постепенно, начиная съ художественнаго, проникнутаго 
любовью изображевя природы, поэть доходить до возвышеннаго 
пониман!я внутренняго единства въ жизни вселенной и чувствуеть 
во всемъ ея разнообраз1и воплощене Божества. 

Это пантеистическое отношене къ му отразилось особенно 
ярко въ философскихъ стихотворен1яхъ Фета, написанныхъ имъ вь 
послздЕе годы жизни („Измученъ жизнью, коварствомъ надежды“, 
„Не тьмъ Господь могучъ, непостижимъ“, „О, какъ волнуюся я 
мыслпо больною|..“). Они не только глубоки по содержаню, но и 
совершенны по формЪ.. | 

Въ послЗднихъ произведентяхь Фета выражены его взгляды 
на мораль, на красоту, поэзшо и искусство. „Добро“ и „зло“ Фетъ 
различаеть лишь постолько, посколько въ нихъ сказывается красота; 
онъ отказывается отъь иного разрЪшеня вопросовъ нравственнаго 
порядка. Красота, съ его точки зрн1я; является выспимъ началомъ, 
она же служить „оправдашемъ“ того страдан1я, которое разлито въ 
мрЪ. Само же страдаше для Фета лишь помха радости жизни, 
оно не вызываеть сочувствя у поэта, а только тревогу и чувство 
безпомощности. 

Красота служить оправдавемъ страда! м!ра, а искусство 
призвано закрЪплять, увзковЪчивать красоту, которая не должна 
„проходить напрасно“. Видя красоту во воЪхь быстротекущихь 
мгновеньяхъ жизни, поэть даетъ этимъ мгновеньямъ „новое, нетл%н- 
ное быте“: „Этоть листокъ, что изсохь и свалился, золотомъ вЪч- 
нымъ горить въ пзенопЪньи...“ УвзковЪчивая красоту, поэтъ-худож- 
НИКЪ, ВМЗ СТВ съ ТЬМЪ, даетъ вЪчную жизнь и своимъ переживаньямъ, 
связаннымъ съ явленями красоты. Благодаря поэз!и, становится, 
такимъ образомъ, возможной „встрЪча“ думъ, невЪдомаго читателя 
и поэта, разрушаются, слЪдовательно, препятств1я, АА вре- 
менемъ и пространствомъ. 

Будучи проникнуть пантеистическимъ отношенемъ къ м!ру, 
взря въ нетлённость красоты и ея переживанш, Феть безъ страха 
омотритъ за предЪлы земной жизни, онъ не боится призрака смерти. 
_Въ стихотвореви „Смерть“ онъ говорить: „...съ лона тихаго земного 
идеала на лоно вЪчности съ улыбкой перейду. 0, если бъ небо сулило` 
мн$ безъ тяжкихъ томлен!й... оглянувшись на жизнь, умереть!“ 
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Аполлонъ Николиевичь Майковъ. 
Б!ограф!я. 


А. Н. Майковь родился въ 1821 году. Отець Майкова быль довольно 
извъетный въ то время художникъ. Одинъ брать его сдфлался впослёдетви бле- 
стящимъ критикомъ, другой—историкомъ литературы. Въ дом отца А. Н. Майкова 
собирался кружокъ образованнзйшихь и талантливыхь людей того времени. 
Писатель Гончаровъ быль даже преподавателемь въ домё Майкова. Такимъ обра- 
зомъ, для развитя художественнаго вкуса и литературныхь интересовъ А. Н. 
Майкова была налицо самая благопр1ятная обстановка. ВначалВ у А. Н. Майкова 
обнаружились недюжинныя способности къ рисованю, но онъ принужденъ быль 
отказаться оть живописи, вельдетве сильной близорукости, и посвятиль себя 
поэзи. Майковъ получиль образован1е на словесномъ отдвлени С.-Петербургскаго 
университета. Онъ очень рано началь писать стихи, при чемъ получилъ одобрен!е 
профессора 'Плетнева. Первое стихотворене Майкова, появившееся въ печати, 
«Сонъ», вызвало сочувственный отзывъ со стороны Бфлинскаго (1840 г.). Черезъ 
два года Майковъ выпустиль въ свзть первый сборвикъ своихъ стиховъ и вскор8 
отправился за границу. «Незполитансюй альбомъ» ярко отразиль на себё то 
сильное впечатлЬн!е, которое преизвела на поэта Италя. Побздка въ Италио 
углубила интересь къ античному мфу, который занималь воображене поэта съ 
юныхь лёть. Вь Париж Майковь слушаль лекщи лучшихъ фравцузскихь 
профеесоровь. 

По возвращени на родину, Майковь сначала сдёлался библлотекаремъ 
Румянцевскаго музея, а впослёдотв!и поступилъ на службу въ Комитеть иностран- 
ной цензуры, въ которомъ посл смерти Тютчева заняль мЪфсто предсздателя. 
М!росозерцане поэта совпадало съ воззрёями славянофиловь.—онъ стояль за 
православе и государственность. Только въ концф литературной дзятельности 
произведешя Майкова начали отражать его политическ!е взгляды. 

Аполлонъ Николаевичь Майковъ умеръ въ 1897 году. 


Литературная дфятельность. 


А. Н. Майковъ, какъ и Феть, принадлежалъ къ числу поэтовъ 
„чистаго искусства“, унаслздовавшихъ свой взглядъь на п0э8!ю оть 
Пушкина. Въ стихотворен!и „Муза, богиня Олимпа, вручила двЪ 
звучныя флейты“ поэтъ говорить, что поэз1я— это божественный даръ 
Музы, что самъ пзвецъ небесный, божественный Фебъ-—примзръ 
для пЪзвцовъ земныхъ. По словамъ поэта (стих. „Искусство“), его 
научилъ пЪть какой-то божественный старецъ, который изъ срЪзан- 
наго тростника сдЪлалъ флейту, дивно зазвучавшую при дуновеньи. 
ПЗеня поэта такъ же независима и необъяснима, какъ „звеняпия 
струи“ горнаго ключа, какъ „слезы чистыя земли“. Свободна и 
мысль поэта: „Въ тебЪ самой твои законы, сама собою ты стройна!“ 

Поэть долженъ беречь свое вдохновенье, не поддаваться на- 
строен!ямъ толпы. Если поэтъ-художникъ (стих. „Художникъ“) 
забудеть о томъ, что его строгая богиня нуждается въ „храм, 
и жертвенник, и лирЪ, и кимвалз, и въ пБсеняхъ сладкихь, и въ 
волнахъ благовон!Й“, то онъ лишится своего божественнаго дара,— 
„холодною рукой обычной жизни ночь задернеть темный пологъ“. 

Въ цЪломъ ряд стихотворешй Майковъ говоритъ объ одиноче- 
ствЪ поэта, о необходимости уединен1я для возникновен!я вдохновен!я, 
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о близости природы къ чуткой душЪ художника. ВмЪстЪ съ тЗмъ, 
по мн8н!ю поэта, толпа должна знать о существовани пзвца: „Мы 
вс, блюстители огня на алтарЪ, вверху стояшйе, что городъ на 
гор%, дабы всВмъ виденъ былъ; мы-—соль земли, мы —свЪтъ“. Когда 
люди познають „тщету суетъ“, они смогуть „возжечь свои свЪ 
тильники“ объ этотъ свЪтъ („Пустынникъ“). 

Только въ природ, но не въ жизни людей, можеть поэть 
черпать свое вдохновеше („В. Ц. М. “). Таковы были взгляды 
Майкова на поэта и поэз!ю. 

Какъ и Пушкинъ, Майковъ въ первый, и наиболЪе блестящ, 
пер!одъ своей литературной дзятельности находился всецЪло подъ 
вмян1емъ античнаго м1ра. Античный мъ былъ .близокъ ему по 
духу, гармонировалъ съ его уравновЪшенной натурой, остро вос- 
принимавшей красоту формы. Даже въ послздуюцие годы, когда 
въ творчествз Майкова зазвучали новые мотивы,—любовь къ рус- 
ской природ, къ русскому народу,—его все же тянуло къ антич- 
нымъ образамъ. Подобно Пушкину, Майковъ удЪлилъ внимане 
поэз1и св. Писан1я, Востока, поэз!и средневЪковья и славянскаго 
юга. Но въ его произведешяхь этого рода не чувствуется пере- 
воплощен!я, какое было у Пушкина. 

Къ концу литературной дзятельности талантьъ Майкова 
тускнЪетъ, и его произведен!я, посвященныя христанству, уже 
лишены той яркости и пластичности, которыми отличаются его 
„языческя“ произведеня. 

Огличительной чертой поэз1и Майкова является пластичность. 
Онъ самъ говорить, что съ младенческихъ лЪтъ въ древнемъ м!рв 
его привлекала „пластическая краса мизическихь предан“. 

Явленя окружающаго ма вызывали въ его душ не музыкаль- 
ные образы, какъ у Фета, а пластичесве, его воображене рисовало 
ему ярыя и выпуклыя картины. Изображенше этихъ картинъ вполнЪ 
закончено и опредзленно, въ душ читателя не остается ничего 
неяснаго, смутнаго, тревожащаго. Такую выпуклость, рельефность 
художественныхъ образовъ можно встр$Зтить еще въ произведеняхь 
Батюшкова, такъ же, какъ и Майковъ, глубоко проникшаго въ духъ 
античнаго ма и воспитаннаго на его образцахъ. Даже въ раннихъ 
произведеняхь Майкова, каковы, напр., „Вакханка“, „Искусство“, 
„рарельефъ“, „Сонъ“, чувствуется пластичность, законченность 
формы. Воть образецъ: 


«Котда ложится тёнь прозрачными клубами 

На нивы желтыя, покрытыя скирдами, 

На сие лЗса, на влажный злакъь луговъ, 

Когда надъ озеромъ бълЪеть столбь паровь 

И вь р5дкомъ тростникЪ, медлительно качаясь, 

Сномъ чуткимь лебедь спить, на влагв отражаясь.— 
Иду я подь родной соломенный свой кровъ, 
Раскинутый въ твни акацй и дубовъ: 

И тамъ, въ урочный часъ, съ улыбкой усть прив тныхъ, 
Въ ВЕнЦЬ прожащихъ ВЗДЬ И МаковЪ темноцв тныхъ, 
Съ таинственныхь высотъ, воздушною стезею, 
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Богиня мирная, являясь предо мной, 
Сляньемь пзлевымъ главу_мнз обливаеть, 

И очи тихою рукою закрываеть, 

И, кудри подобравъ, главой склонясь ко ми, 
Лобваеть мн уста и очи въ тишин%». 
(«Сонъз). С 


При такой природной способности пластически и красочно 

воспроизводить красоту окружающаго м!ра, ‚ Майкову легко было 
проникнуть въ духъ античной жизни. Близки и понятны его 
душ были произведен!я такихъ классиковъ, какъ Анакреонъ, 
9еокрить и Горац, особенно послздей. Майкову, въ расцвЗтЪ его 
таланта, были совершенно чужды мистицизмъ мирныхь и страст- 
ность бурныхъ романтиковъ. Онъ быль эпикурейцемъ, ясно, спокойно 
наслаждавшимся жизнью, природой, искусетвомъ. Въ произведе- 
щяхъ перваго перюда, гдЪ говорится о молодости, любви, красот, 
неизмЪнно сквозить уравновЪшенная, ясная жизнерадостность. Въ 
стихотворени „ИсповЪдь“ поэть самъ признается: „Такъ, вътренъ я, 
друзья!“ УмЪнье всец®ло захватываться красотой внфшняго ма и 
наслаждаться природой, не задумываясь ни надъ чЪмъ тяжелымъ, 
особенно ярко сказалось въ групп стихотворен!, навзянныхъ 
позздкой въ Италю: „Очерки Рима“ и „Неаполитансвй альбомъ“. 
Въ нихъ поэть беззаботно восхищается итальянской природой, 
древними римскими развалинами, красивыми черноокими женщи- 
нами, безпечными художниками, собравшимися въ Римъ со воЪхъ 
концовь свфта. 

Самый характеръ изображеня Майковымъ природы указываетъ 
на то, что онъ воспринималъ ее, какъ язычникъ. Особенно ясно 
выступаеть это языческое воспр!яте жизни въ стихотвореи 
„Цанъ“: 


«Онъ спить, онъ спить, ...Сядемъ 

Велиюмй Панъ. _ Вь травв густой 

Иди тихонько, И будемъ слушать, 

Не то разбудишь! Какъь спить онъ— слушаль, - 
Полдневный жаръ Какъ дышить-— слушать. 

И сладюый духъ Къ намъ тоже тихо 
Поспёлыхь травъ Начнуть слетать 

Умаяль бога. Изь самой выси 

Онъ спить, и грезить, Таюе жь сны, 

И видить сны|.. Какими грезить 


Велимй Пэнъ!ь 


Такъ представляеть себЪ Майковъ лЪты, дышащий зноемъ 
день. Поэть населяеть природу нимфами, др!адами, фаввами, при 
чемъ эти языческя существа живутъ у него подлинной жизнью, 
а не являются лишь холодными фигурами  псевдокласвическихъ 
пьесъ. 

То, какъ близокъ былъ Майкову духъ античной жизни, какъ 
понятны были ему образы людей древности, становится особенно 
яснымъ при знакомств съ его лирической. драмой „Три смерти“. 
Содержае ея таково: 


И 


Философъ Сенека, поэть Лукань и эпикуреець Лющ приговорены Неро- 
номь за предполагаемое участе ихь въ Пизоновомь заговорь къ смертной 
казни, Милость Нерона сказалась въ .томъ, что онъ разрёшиль имъ самимъ 
покончить съ с0б0й, не подвергаясь позорной казни. Вь трагическе пред- 
смертные часы личноеть каждаго изъ трехъ приговоренныхь ярко и своеобразно 
проявляется во всбхь его индивидуальныхь особенностяхъ. Философъ Сенека, 
стоикъ, мудрыми очами безстрашно глядить въ глаза смерти. Овъ вфрить 
вЪ иное быте, считаеть, что его смерть лишь новый урокъ въ томъ тяже- 
ломъ нравоучительномъь пути, который онъ прошелъ. Онъ оглядывается нз 
всю ту жизнь, которая. кипить вокругь него, и, скорбно оцзнивая зло ея, 
высказываеть мудро-спокойную мысль о своей отсталости оть вВка, о томъ, что 
придеть иной, который укажеть, гдф св®ть, созцасть, быть можеть, обновленную 
жизнь. Смерть при такихъ условяхъь кажется ему «величайшимь изъ благь»; 
его послЗдня слова: «Сократъ! учитель мой! другь милый! Въ тебЪ иду!..> 

Иначе относится къ смерти прекрасный юноша—поэть Луканъ. Овъ не 
можеть примириться съ мыслью о ней. Его возмущаеть то, что такъ прекрасно, 
такъ полно начатая жизнь должна прерваться, что его велик!е поэтические 
замыслы не могуть быть завершены. Луканъ спорить съ Сенекой, раздражается 
изЪ-за шутокъь безпечнаго эпикурейца Люцщя. Когда друзья неожиданно даютъ 
ему возможность бфжать, онъ съ радостью хватается за этоть выходъ. Но туть, 
въ разговор съ пришедшими, онъ случайно узнаеть о героической смерти рабыни 
Эпихариды, лишившей себя жизни, Чтобы не выдать заговорщиковъ. Настроение 
Лукана рЗзко м8няется, онъ жалеть о своей трусости, проникается презрзнемъ 
къ жизни («смерть тяжела лишь для рабовъ»), постигаеть красоту смерти, красоту 
своей «великой мастерской съ исполивами недовершенныхь мечта». Красивыми, 
спокойными, словами онъ ветрёчаеть смерть: 


Простите жь, пышныя мечтанья!.. 
Осуществить я вась не могъ!., 
0, умираю я, какъ богь 

Средь начатаго мтросозданья». 


Съ самообладанемъ эпикурейца идеть навстрзчу смерти Лющй. Съ острой 
п тонкой насмёшкой онъ говорить о прожитой жизни и о предстоящей смерти. 
«До тайнъ грядущихь» ему вфть дла, онъ сомнвается въ томъ, будеть ли 
жить его душа безъ тВла; поэтому Люшй хочеть «съ почетомъ отпустить стараго 
слугу—тТвло»... Онъ занять лишь тЪмъ, чтобы покрасивЪе, въ обстановкВ роскош- 
ваго пира кончить счеты съ жизнью: 


«И, на колфняхъ дьвы милой, 
Я съ напряженной жизни. силой 
Въ послвднй разъ упьюсь душой 
'Дыханьемь травъ, и моремъ спящимт, 
И солнцем, въ волны заходящимъ, 
И Пирры ясной красотой!... 
Когда жь пресыщусь до избытка, 
‚ Ока смертельнаго напитка, 
Умильно улыбаясь мнз, 
Сама не зная, дасть въ вип, 
Ия умру шутя...» 


Такъ мастерски рисуеть Майковъ представителей трехъ раз- 
личныхь ‘мросозерцанй древняго мфа. Майковъ замЪтилъ у нихъ 
лишь одну общую черту—индивидуализмъ: и философъ, и поэтъ. 
п эпикуреець думають лишь о себЪ, не чувствуютъ своей связи 
съ людьми. Крайн! индивидуализмъ былъ характернымь отли- 
чемъ большинства философекихъ системъ древняго м!ра въ эпоху 
упадка. 
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Въ другомъ драматическомъ произведен!и Майкова, „Два м!ра“, 
противопоставляется это античное м!росозерцан!е новому—христан- 
ству. Но представители христанскаго мра менЪе удались поэту. 

Въ трагеди „Два ма“ выведены образы „отживающаго м!ра 
классическаго“ и образы первыхъ христанъ. 


Лучпимь представителемъ первыхъ является патрищй Децй, истый римля- 
нинъ эпохи расцвфта Имперли, цивилизованный, глубоко любящий свое отечество, 
скорбящий о его бёдетыяхь, но вфрящий въ торжество Рима. Въ образЪ Дешя 
собрано все лучшее и характерное, что отличало людей древности. Ему чуждь 
альтруизмъ христанъ, онъ—аристократь-эгоисть, оть всей его фигуры вфеть бла- 
городствомь доблестнаго патрищя. При всемъ своемь желаши, Дешй не въ со- 
стояи понять заповзди Христа, любви къ ближнему, такъ какъ рабовъ онъ 
органически не можеть признать ближними. З 

Очень удачны фигуры остальныхь римлянъ и пришельцевъ, друзей и не- 
друговъ Дещя, любимцевъ и враговъ Нерона. 

Изъ хрисмань художественнве другихь образъ Лиды, другого главнаго 
дВйствующаго лица трагедши. Видно, что образъ Лиды, прежде жизнерадостной, 
наслаждавшейся всёми земными радостями римлянки, затВмъ самоотверженной, 
глубоко вфрующей хриспанки, особенно дорогь автору. Лида-—вся дзйственная 
любовь, у нея нёть личной жизни, она каждымь помысломъ своимъ отдается 
служению несчастнымьъ, обездоленнымь людямъ. Дещшй почувствоваль такую ея 
просвфтленность, ея полную духовную чистоту: 


з «Ты точно вн% земли ужъ, Лида! 
Куда умчалась ты? Изъ вида 

Теряю... точно оть земли 
Оторвалась-—межь звфздь носилась 

И кь намъ на землю воротилась 

Въ ихъ золотой еще пыли!» 


Но остальные хрисмане (а ихь много выведено въ трагеди «Два мтра») 
въ изображени Майкова слишкомъ холодны и сухи, напоминають героевъ псевдо- 
классическихь произведенй. 

Майкову, поклоннику классической, спокойной красоты, «язычнику» по 
складу своей натуры, несмотря на долголтнюю работу налъ этой темой, было 
не по силамъ проникнуть въ глубины человфческаго духа, въ мистическя сферы, 
и изобразить страстную напряженность, порывистость людей, живущихь подви- 
томъ. Критикь Майкова, Мережковсвй, говорить о немъ: «Онъ поняль умомъ, но 
не сердцемъ, противоположность двухь мтровъ-—христанскаго и античнаго. Уга- 
дывая въ теор, какъ историкъ, онъ не сумфлъ показать эту противоположность 
на ДБлЬ, какь художникъ... Передь нами оживаеть только мъ язычесвй, 
что же касается хриспанскаго, то я положительно его не вижу, —онъ кажется 
мнз холодным, безкровнымь, что хуже всего, тенденщюознымь призракомъ... 
ВуЪсто того, чтобы просто и глубоко чувствовать, первые христане Майкова 
холодно и спокойно разсуждають. Это— весьма начитанные, богословски-образован- 
ные резонеры». 
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Но въ изображен и античнаго ма съ разныхьъ сторонъ Май- 
ковъ проявиль удивительное совершенство, способность перено- 
ситься всмъ существомъ своимъ вь жизнь и проникаться нсихо- 
лочей какь великихъ (напр., Сенека, Дец), такъ и скромныхъ, 
простыхъ людей древности (разсказъ о бдномъ рыбак МенискЪ, 
потерявшемъ своего сына). Даже юморь древнихь ему удалось 
воскресить въ н$которыхъь своихь небольшихъ произведеняхь 
(„Преторъ“, „Алкищадъ“, „У храма“). Рядъ сценокъ изъ жизни 
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древняго ма Майковъ помЗстилъ подъ названемъ „камей“ и 
„акварелей“; дЪйствительно, они по своему изяществу и выпуклости 
напоминаютъ „мраморные барельефы“. НЪкоторая холодность только 
увеличиваеть ихъ скульптурность. 

Какъь уже выше указывалось, Майкову удавались не только 
холодные „мраморные барельефы“, но и ярвя красочныя картины 
(„Очерки Рима“, „Неаполитанск И альбомъ“). 

Средневзковая жизнь меныше захватывала Майкова, чЪмъ ан- 
тичный мръ. Но все-таки нфкоторые историческе сюжеты, преда- 
ня и легенды того времени обратили на себя его вниман!е. Наибо- 
лве извЪстны слздуюция баллады и небольшия поэмы Майкова: 
`«Саванаролла», «Клермонтск!й соборъ» (замЪчательная рЪчь Петра 
Пустынника), «Пульчинель», «Менестрель», «Приговоръ» (судъ надъ 
Гуссомъ), «Легенда о Констанцкомъ соборЪ» и «Емшакъ». Изъ по- 
дражан!й поэз1м св. Писаня и Востока укажемъ на «Изъ Апока- 
липсиса», -Вертоградъ», «Молитва бедуина», «Еврейсюя пЪени» 
и друг. | 

Какъ мы уже знаемъ, Майковъ полагалъ, что въ поэзию не 
должна врываться шумная жизнь „толпы“. Отъ этого взгляда на 
п0э81ю Майковъ отступилъ только въ самые послЪдн!е годы своей 
литературной дфятельности, когда, съ одной стороны, увлекся по- 
литическими взглядами славянофиловъ, съ другой, занялся разрз- 
шешемъ высшихъ вопросовъ быт!я. Но и въ эпоху расцвзта своего 
таланта поэть поддалея вмянйю современности. Такъ, послЪ Крым- 
ской войны и передь озвобождешемъ крестьянъ, когда общество 
переживало подъемъ патр1отическихь чувствъ, Майковъ забываетъ 
на время богатую природу Италш, Греши, ихь красочную, яркую 
жизнь и создаетъ таюя произведеня, `какъ „ОЪнокосъ“, „Ночь на 
жнитвВ“, „Въ степяхъ“, „Болото“, „Пейзажъ“, „Звуки ночи“, „Ла- 
сточка“, „Нива“, въ которыхь выражена горячая любовь кь род- 
ной природЪ, къ родному народу. Въ художественномъ отношени 
они не уступають картинамъ природы Итали и Греции. Велиюй 
моментъ въ истори Росёи, освобождене крестьянъ, находить себ 
отражене въ радостныхъ стихотворешяхъ Майкова: „Картинка“, 
„Поля“ („Воля, братцы‚,—это только первая ступень въ царство 
мысли, гдВ сяетъ взковзчный день“). 

Русская жизнь изображена Майковымъ въ двухъ произведе- 
няхъ „Дурочка“ (,дурочка“— крестьянская дЪвочка, „существо не 
оть ма сего“) и „Бабушка и внучекь“ (картинка изъ дворянской 
жизни). Но русская природа была понята Майковымъ лучше, чфмъ 
русская жизнь. Подъ втяшемъ проснувшагося интереса къ родин$, 
поэть обращаетъь свое вниман!е на ея прошлое. Такъ, имъ было 
переведено °„Слово о полку ИгоревЪ“ и написаны стихотворешя: 
„У гроба Грознаго“, „Кто онъ?“ и „Упраздненный монастырь“. 
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Яковъ Петровичь Полонский. 
Бография. 


Яковъ Петровичь Полонсюый родился въ 18920 г., вь Рязани, въ семьё 
незначительнаго чиновника. Въ Рязани поэть прожиль до окончаня гимназии, 
затфмъ онъ поступиль на юридическй факультеть въ московскй университеть, 
ГД оказался въ кругу талантливой молодежи того времени. Тамъ онъ близко 
сошелся съ Фетомь и Ап. Григорьевымъ. Въ Москв же Полонсюй сблизился 
съ И. 0. Тургеневымъ, съ которымъ впослёдстви у него установились теплыя 
пружесяя отношеня. Я. П. Полонскому приходилось все время добывать 
зебЪ средства къ жизни уроками и другой случайной работой. По окончани 
университета Полонсюй выпустилъ первый сборникъ своихъ стиховъ подъ назва- 
ятемъ «Гаммы», встрченныхь критикой довольно дружелюбно. Начиная съ 1846 г., 
Полонсюй, въ поискахъ заработка, служить то въ Тифлисв, то въ Одессв, то въ 
ВаршавЪ, то за границей (въ Германи, Швейцари, Рим, Париж). Кавказская 
природа способствуеть развитпо таланта Полонскаго, онъ пишеть цзлый рядъ 
стихотворешй, вошедшихь впослфдетви въ сборникъ «Сазандръ» (пзвець—по-гру- 
зински), изданный въ 1849 г. Въ 1859 году Полонскй дфлается соредакторомъ 
Ап. Григорьева въ журналв графа Кушелева-Безбородко «Русское Слово». Но 
уже въ слфдующемь году онъ оставляеть редакторство и поступаеть на службу 
въ Комитеть иностранной ценвуры, гдф служить до конца своей жизни... 

Въ 1855 г. Полонсвый издалъь полное собране своихъ стихотворен!й, что 
упрочило его известность. Въ 1867 г. вышла въ свфть поэма Полонскаго 
«Кузнечикъ-Музыканть», одно изъ его лучшихь и свовобразныхь произведевй. 
Въ послЗдующие годы имъ было написано н®еколько романовь и повЪстей. 

Мягюй, ласковый, отзывчивый и сердечный челов$къ, Я. П: Полонсюй въ 
послёде годы жизни сгруппироваль вокругь себя кружокъ пишущей молодежи 
хоторую онъ всячески поддерживаль и поощрялъ. Полонсвй умеръ въ 1898 тоду 


Литературная дЪятельность. 


Я. П. Полонсый былъ членомъ «добраго тройственнаго союза» 
(Феть, Майковъ, Полонск), по выраженю Майкова. Но, будучи 
лично близокъ съ Фетомъ и Майковымъ и принадлежа съ ними 
кЬ одной литературной школЪ, Полонсюй, тЪмъ не менЪе, значи- 
тельно отличался отъ этихъ собратьевъ по перу. 

Уступая въ общемъ Фету въ сил и яркости таланта, Я. П. По- 
- лонсюй имЪль передъ нимъ преимущество въ смысл гораздо 
большей широты и разносторонности творчества. Даже любовь и 
природа— почти единственные мотивы поэз1и Фета—воспзты Полон- 
‘скимъ болЪе разнообразно. 

Оть Майкова онъ рЪзко отличается простотой, безыскусствен- 
ностью, близостью къ дфйствительности (Майковъ больше всего 
боялся прозаичности, и потому его произведеня въ большинствЪ 
случаевъ въ приподнятомъ, торжественномъ тон»). 

КромЪ широты, разнообраз!я и безыскусственности, творчество 
Полонскаго имзетъ и другя характерныя черты, тЪено связанныя 
съ личностью поэта: искренность и сердечность. Многя его про- 
изведен!я дышать то мягкою женствепностью, то даже дЪтской 
наивностью. 
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Обиии характеръ поэз1и Полонскаго—высоко-гуманный. Онъ не 
замыкается въ самомъ себЪ, но находить отзвукъ въ своей душЪ 
на горе и муки житейсвя. Не будучи борцомъ за лучшую жизнь, 
онъ глубоко сочувствуеть страданьямъ людей и вЪрить въ идеалъ. 
Поклоняясь красот, служа искусству, онъ, вмЪстз съ тёмъ, будить 
„чувства добрыя“ у людей. Вотъ какъ самъ Полонсвй говорить о 
своей поэз1и: 

_«Мое сердце—родникъ, моя пфеня— волна, 
Пропадая вдали, разливается, 
Подъ грозой—моя пеня, какъ туча, темна, 
На зарф—въ ней заря отражается. 
Если жь вдругь вспыхнуть искры нежданной - 
Или на сердцВ горе накопится— 
Въ лоно пъени моей льются елезы мои, 
И волна уносить ихъ торопится!» 


Такимъ образомъ, Полонсый изъ поэтовъ Пушкинской школы 
ближе всЪхь подходить къ своему учителю („Эхо“ Пушкина). 

Поэтъ въ другомъ’ стихотворени „Родникъ“ такъ характери- 
зуеть отношен!е поэзи къ человЪ ческой жизни: 


«...Ему не страшны бури, Онъ. одинъ далекъ. заразы 
На жестокость: холодовъ, Пошлыхь думъ и злыхь страстей 
Ни невфжество людское, Онъ одинъ, какъ гей, свЪтель: 
Ни тревоги городовъ: Приходи къ нему—и пейь 


Такимь образомъ, поэз1я, по мнзвю Полонскаго, много даеть 
тому, кто бЪжитъ оть „тревоги городовъ, заразы пошлыхь думъ и 
злыхь страстей“. Въ этомъ отношен!и Полонсй опредЪляетъ роль 

’поэзи, какъ чистаго родника, скрытаго отъ толпы, доступнаго лишь 
избранникамъ, подобно другимъ поэтамъ „искусства для искусства“. 
Но въ стихотворени „Ниций“ онъ подчеркиваеть и другую ето- 
рону своего взгляда на поэзшо, указываеть на высоко-гуманный 
характеръ своей лирики: 


«Знаваль я нищаго,— какъ тВнь, 
(ъ утра, бывало, цьлый день 
Старикь подъ окнами бродилъ 
И подаяня просиль; 
Но все, что въ день ни собирать, 
Бывало, къ ночи раздаваль 
Больнымъ, калЪкамъ и сльицамь.- 
Такимъ же нищимь, какъ и самь. 
Въ нашь въкъ таковь иной поэтв: 
Утративь в5ру юныхъ лЬтЬ, 
Какъ ниций, старець изнуренъ, 
Духовной пищи просить онъ, 
И все, что жизнь ему ни шлетъ, 
Онъ съ блатодарностью береть 
И душу дфлить пополамь 
(ъ такими же нищими, какь и самъ» 


Сл довательно, Полонск! не только самъ быль отзывчивъ й 
чутокъ, онъ считалъ такую отзывчивость обязательной для истин- 
ной поэзи. 


7 „тамназ!я на домун, в. 20. 6 
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Какъ уже выше было указано, сердечный и ласковый Я. П. По- 
лонсый обладалъ мягкимъ характеромъ, который мВшалъ ему „не- 
навидфть“, бороться. Онъ самъ, въ стихотворени „И. С. Аксакову“, 
говорить, что на „емЪлый голосъ“, на жесток, безпощадный 
стихъ, на „холодную правду словъ“ поэта-борца у него нЪть от- 
ВВТНо-СИЛЬНыЫхЬ словЪ, СЪ „невольнымь трепетомъ“ онъ имъ 
внимаетъ. : 

«Толпа» тяготила поэта, казалась ему слЪпой, непонимающей, 
«равнодушней ко злу», «надменно, какъ трофей, несущей свои оковы», 
но не меньше его тяготило и то, что онъ не всегда жилъ вдохно- 
веньемъ, что и онъ часто смЪшивался съ «толпой». Онъ не могъ 
примириться съ такой двойственностью. Въ стихотворении «Двой- 
никъ» онъ описываеть. настроен!е человЪка, который изъ прозаи- 
`ческаго состоявя переходить во вдохновенное (та же тема, въ сти- 
хотворенши Пушкина: «Пока не требуетъ поэта къ священной жертв 
Аполлонъ..з»): онъ шелъ, равнодушный къ тому, какъ пЪли со- 
ловьи, какь звЪзды загорались, но воть вдругь почувотвовалъ 
присутстве въ _себЪ о. 


«— Что ты пророчишь мнз или зачёмъ пугаешь? 

Ты--призракъ иль обманъ фантази больной? 
— «Ахь, отвфчаль двойникъ: ты видфть мнЪ УБшаошь 

И не даешь внимать гармони ночной. 
Ты хочешь отравить меня своимъ сомнЪньемьъ, 
Меня— живой родникь поэзи твоей! 
И, не сводя съ меня испуганныхъ очей, 
Лвойникь мой на меня тлядфль съ такимъ смятепьемъ, 
Какъ будто я кь нему среди ночныхь тъней— - 
"Я, а не онъ ко мнз, явился привид®ньемъ!» е 


Стихотворен!я, въ которыхъ Полонсый говоритъ о своемъ от- 
ношеши кь искусству и жизни, относятся къ такъ называемой 
«идейной лирикЪ». КромЪ указанныхъ, слЗдуеть еще отм$тить ети- 
хотвореше «Поэз1я», въ которомъь Полонсюй говорить, что поэз!я 
предполагаеть, какъ необходимое услове своего существоватия, 
торжество вЪры въ выспие идеалы человЪ чества, надъ сомнЪями 
и тяжелыми думами. Переходя къ боле подробному разсмотрзн!ю 
содержан1я лирики Полонскаго, слЪдуеть сказать, что она отлича- 
лась большой широтой поэтическаго захвата. Подобно Пушкину, 
онъ умВль и въ прозз видфть поэз:ю, и въ самомъ обыденномъ, 
даже пошломъ и некрасивомъ, находить достойное поэтическаго 
изображеня (напр., стих. «У двери», описан!е грязной, смрадной 
лЪотницы). Въ стихотворевяхъ «Письма къ Муз» Полонсь!й самъ 
характеризуеть широту своего творчества: 


«Вмфсть мы росли, о Муза» обращается поэть къ Муз, которая впря- 
галась въ салазки школьника и «мчалась по сугробамъь снфжнымь, мимо бани, 
мимо сонныхь яблонь, линъ и низкихъ ветель, инеемъ посеребренныхь, мимо 
стараго колодца, мимо стараго сарая...» Иногда Муза звала поэта «слушать 
сказки бЪдной няни, на скамьв съ своею прялкой приотившейся въ чулан». 
Дальше поэть говорить: 
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«Подо мной таились клады, ‚. 1 Фонарей, да бабы: въ кичкахъ 


Надо мной стрижи звенфли, Шли ко всенощной съ базьра. 
Выше—въ небф— надъ Рязанью, Имъ навстр®чу съ колокольни 
Кь югу лебеди летёли,— Несся гулюый звонъ вечерний; 
А внизу виднфлась будка Тёни шире разрастались,— | 
(ь злебардой, мость, да пара Я. крестился суевёрньй,„» 


- Несмотря навнимаше къ Е къ реальной дЪйствительности, 
на любовное ея изображене, Полонскаго захватывали и сказочные 
мотивы („Влюбленный мЪсяцъ“, „Сны“ и др.). Онъ вводить иногда 
фантастичесьй элементь и въ описаве буднично-житейскаго 
(„Хуторки“, „Деревенсый сонъ“). 

ВоспЗвая природу, Полонск!И въ недоумънйи останавливается 
передъ ея‘ неразгаданными тайнами, мучительно спрашивая. себя 
о причинЪ связи своей съ природой: „Отчего я люблю тебя, свЪтлая 
ночь’... Самъ незнаю, за что я люблю тебя, ночь, такъ люблю, что, 
страдая, любуюсь тобой!“ Но Полонсвы! не приходить въ отчаян!е 
оть такихъ мистическихь настроен!й. Онъ въ вЪрЪ черпаетъ ут%- 
шен!е: „Ткань природы м!ровая—риза Божья, можеть быть: . Въ 
этой ризВ я живая, я непорванная нить“. 

Подобно Фету и Майкову, ПолонсюыШЙ также описываетъ съ 

- любовью русскую природу („Пришли и стали твни ночи“, „Ванлети 
свои темныя косы вЪнцомъ“, „ЛЪсъ“ и др.). 

Любовь въ стихотворен!яхъ Полонскаго рисуется съ оттВнками 
„какой-то тихой грусти“, потому что ПолонскШ представляетъ себ 
любовь, какъ „борьбу неравную двухъ сердецъ“, изъ кото- 
рыхъ слабое должно погибнуть. Особенно удачно изображаетъ 
Полонсый отроческую любовь, мятежную, порывистую, но, вмЪсть 
еъ тЬмъ, чистую, ньжную и глубокую („Вызовъ“, „Ватворница“, 
„Они“, „Подросла“, „Въ глуши“ и др.). Даже въ изображен!и самыхъ 
тяжелыхъ моментовъ дальше. грусти, печали ПолонсвйЙ не идеть, 
„слишкомъ тяжелое, рЪзкое и мрачное“ не имзетъ м3ста въ его 
стихотворешяхъ. Въ этомъ отношеви характерно стихотвореню 
„Послзд!й вздохъ...“, очень удачное по формЪ. Любимая женщина 
умираеть и такъ прощается еъ поэтомъ: 


Поцвлуй меня... Какъ мертвень, глядвлъ, 
Моя грудь въ огни... Я склонил мой слухъ, 
Я еще люблю... Но, увы! мой другь, 
Наклонись ко мнз|..э Твой послзднй вздохЪ 
Такъ въ прощальный часъ Мн любви твоей 
Лепеталъ и гасъ Досказать не могъ,— 
Тихй голосъь твой, И не знаю я, 

Словно тающий Чфмъ развяжется 

Вь глубин® души Эта жизнь моя! 
Догорающей. Гдв докажется 

Я дышать не смзлъ, - Мнз любовь твоя.» 


Я въ лицо твое, 


Передъ смертью, какъ видно изъ этого стихотворевя и изъ 
другихъ( „Безум!е горя“, „Я читаю книгу пЪсенъ“), Полонсый 
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останавливается, какь и передъ загадками природы, въ недоумЪ- 
ни, но смиряется, не сум$въ разгадать. 

Кромз лирическихъ стихотворенй, Полонскимъ/было написано 
довольно много различныхь произведен въ прозЪ. Но они не 
отличаются. художественностью. 

Наиболъе художественнымь изъ не-лирическихь произведений Полонск”го 
являетея поэма «Кузнечикъ-Музыканть». Въ этой художественной сказкЪ изъ 
жизни насзкомыхь, съ одной стороны, дана легкая сатира, на петербургский лите- 
ратурный мръ, съ другой, грац!озно нарисованы картинки изъ жизни насвкомыхъ. 
Тонъ позмы шутливый, а сюжеть грустный. Кузнечикъ, идеалисть и мечтатель, 
влюбляется въ легкомысленную красавицу бабочку, которая его не любить и гиб- 
неть оть любви къ соловью. КВузнечикъ, несмотря на холодность и презрВне 
бильфиды, остается в$ренъ своему глубокому, самоотверженному чувству. 

Поэма „ВКузнечикъ-Музыканть“ производить сильное впечат- 


лън!е своей поэтичностью. 

Говоря о лирикВ Полонскаго, сл$дуетъ коснуться того, какова 
внфшняя форма его произведен. Его стихотвореня отличаются 
мелодичностью, въ лучшихъ произведеняхъ не уступающей музы- 
кальности фетовскихь стиховъ. Но лирика Полонскаго страдаетъ 
растянутостью, ослабляющей впечатльше. КромЪ того, простота его 
языка иногда переходить въ прозаичноеть, нарушающую художе- 
ственность. Среди современныхь Полонскому критиковъ было не 
мало такихъ, которые отрицали достоинства поэз1и Полонскаго. Но. 
на защиту его выступили И. 0. Тургеневъ и И. Страховъ. Вотъ. 


что писалъ Тургеневъ въ его защиту: 

«Таланть Полонскаго представляеть особенную, ему лишь одному свойствен- 
ную см5сь простодушной граци, свободной образности языка, на которомъ еще 
лежить отблескь пушкинскаго изящества и какой-то иногда неловкой, но всегда 
любезной честности и правдивости впечатльн». 


Графъ Длексьй Константиновичь Толстой. 
Бография. 


Графь Алековй Константиновичь Толстой родился въ 1817 году въ 
Петербург, но вскорз быль увезень въ малоросейское («Красный Рогь» въ 
Черниговской губ.) имфее своего дяди А. А. Перовскаго. А. А. Перовскй быль 
богатымь человёкомь и. довольно извфстнымь писателемь Пушкинской эпохи, 
писавшимъ подъ исевдонимомъ Погорзльскаго. Толстой росъ въ атмосферв любви 
и ласки, окруженный людьми высокообразованными и культурными. У него рано 
пробудился вкусь ко всему красивому, изящному; этому немало способствовала 
поэтичная природа Малоросси. 9-ти лёть Толстой, вмвстВ со своимь дядей, пере- 
фхалъ въ Петербургь, гдф попалъ, благодаря Жуковскому, хорошему знакомому 
Перовскаго, въ кругь сверстниковъ цесаревича Александра П. Съ той поры между 
Александромь Пи А. В. Толстымъ установились дружеская отношеня. Въ то 
же время дома, у своего дяди, мальчикъ встрЪчался съ литературными друзьями 
Перовскаго. Эта среда способствовала развитю у мальчика литературныхь вку- 
совъ, пофздка же за границу (ему было тогда всего 10 лзтъ), тдь на него 
неотразимое впечатльн1е произвели встрфча съ Гёте и роскошная природа Италуи, 
углубила эти вкусы. Итал!я, съ ея памятниками древности, произведеями ис- 
кусства, вызвала въ душ одареннаго мальчика настояний энтузазмъ; тогда окон- 
чательно опредфлилось тяготв1е Толстого ко гсему прекрасному. Несмотря на 
частые перефзды, зазятйя, подготовка къ сдачЪ экзамена за словесный факуль- 
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теть, шли свочмъ чередомъ, и 18 лЪть, благодаря блестящимь способностямъ, 
А. В. Толстой сдальъ этоть экзаменъ въ московскомь университетв. Изь Москвы 
Толстой перезхалъ въ Петербургь, гдф получиль крупное придворное назначение 
{церемовтймейстера). Толстой имъ нз воспользовалея для дальнзйшей служебной 
карьеры, такъ какъ придворная служба была не по немъ. Вообще, несмотря на 
неизмённое благоволеше къ нему Царя-Освободителя, А. К. Толстой всегда 
отклоняль оть себя милости двора. Вращаясь въ кругу придворной знали, гр. 
А. В. Толстой оставался, вмЪетВ съ тьмь, близкимь и литературнымь кру- 
Гамъ. 

Первое произведене Толстого, фантастическая повзсть «Упырь», относится 
къ 1841 г. Въ 1854 году появляется въ «Современникв» его первое стихотво- 
ревте «Колокольчики». Начиная съ 60-хъ годовъ, гр. А. К. Толстой окончательно 
уходить въ литературную дфятельность. Въ 1859 г. относятся «Тоаннъ Дамаскинъ» 
и «ГрЬшнипа», кь 1862 г. драма «Донъ-Жуань», между 1866 и 1870 гг. онъ 
создаеть свою знаменитую трилогю, въ 1867 г. выходить въ свфть первый сбор- 
никъ его стихотворений. 

Графь А. В. Толстой прожилъ рёдко счастливую жизнь; это ярко отра- 
зилось на его творчеств$. Онъ скончался въ своемъ любимомь имзни «Красвый 
Рогъ» въ 1875 году. . 


Литературная дЪфятельность. 


Перу тр. А. К. Толстого принадлежитъ цзлый рядъ произве- 
ден не только лирическихъ, но и эпическихь и драматическихь. 
Но большее мЪсто въ его творчествЪ занимала лирика. 

Изъ лирическихь произведей многя посвящены выясненю 
взгляда Толстого на поэз!ю. Прежде, чВмъ перейти къ содержаню 
лирики. Толетого вообще, остановимся на нзкоторыхъ стихотворе- 
няхъ, выражающихъь взглядъ поэта на поэз1ю. АлексЪя Константи- 
новича Толстого нельзя опредЪленно причислить къ групи® по- 
этовъ „чистаго искусства“. Считая, подобно другимъ поэтамъ 
„искусства для искусства“, что въ поэзи не должны звучать гра- 
ждансове мотивы, и что она не призвана непосредственно служить 
людямъ, Толстой стоить все-таки особнякомъ, такъ какъ для него 
является характернымъ другое. Онъ, какъь философы Платонь и 
Шеллингъ, видить въ поэзи воплощен!е образовъ, созданных 
Богомъ. Не только чужая воля, но и воля самого поэта не имЪетъ 
власти надъ этими образами. Воть что говорить Толстой о минутВ 


вдохновен]я: 


«Охваченный ею не можеть молчать, Вожтлась ему въ грудь вдохновенья 
печать, 


Онъ—рабъ ему чуждаго духа: Неволей иль волей онъ должень в8- 
ЩАТЬ, 
Что слышить подвластное ухо». 


Искусство, по мн%®ншю Толстого, есть какъ бы звено между 
м!ромъ идеальнымъ, наполненнымъ „невидимыми формами и не- 
слышимыми звуками“, и мфомъ реальнымъ. Въ поэмЪз ‚[оаннъ 
Дамаскинъ“ ТШоаннъ, пламенно воспввающ! И Христа, такъ отвЪ- 
чаеть калифу, желающему щедрыми дарами удержать его у 
власти: 
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‹... Твой щедрый даръ, _ Земля, и солнце, и луна, 


0 государь, пзвцу не нуженъ. И вевхь созвфздй хороводы, 

(ъ иною силою онъ дружен: = =И синей тверди глубина, — 

Въ его груди пылаеть жаръ, _ То все одно лишь отраженье, 
Которымъ зиждется созданье. Лить Тфнь таинственныхь красоть, 
Служить творцу—его призванье; Которыхь вЪчное виднье 

Его незримый мръ - Въ душ избранника живеть. | 
Престоловь выше и порфире 0, вфрь, ничёмъ тоть не подкуплень, 
А вс8 сокровища: природы; Кому Господь дозволилъь взглядъ 
(тепей безбережный просторъ., Въ то сокровенное горнило, 
Туманный очеркъ дальнихъ горъ, Гдв первообразы кипять, 

И моря пБнистыя воды, — _. Трепещуть творческя силы!» 


Понятно; что, при такомъ ‚возвышенномъ взглядЪ на искусство, 
гр. Ал. Толстой не могъ примириться съ господствовавшей въ его 
время утилитарной точкой зря на него (это было время Писа- 
рева, Чернышевскаго). Въ сильномъ, энергичномъ стихотворени 
„Противъ течен!я“ Толстой выступаетъ на защиту „чистаго искус- 
ства“ оть „положительнаго взка“. Онъ зоветь. съ собою тьхъ, кто 
знаетъ, что „правда все та же!“ 
-=-- Онъ говорить: «Средь. мрака ненастнаго. взрьте чудесной звфздВ вдохно- 
венья, дружно гребите, во имя прекраснаго, противь течешя!» И дальше: 
«Други, гребите! Напрасно хулители мнять оскорбить нась своею гордынею: 
на берегь вскорВ мы, волнъ побфдители, выйдемъ торжественно съ нашей свя- 
тынею! `Верхъ надъ `конечнымь  возьметь  безконечное, взрою въ наше святое 
значене мы же возбудимъ теченйе‘ встрёчное—противъ. теченя!» 

Среди лирическихъ’ произведев!И  Толетого есть много съ 
‘религ!озно-философокимъ содержашемъ. Въ нихь со всей силою 
‘сказывается ‘высок складъ души поэта, ея нравственная красота, 
чисто идеалистическое воспраят!е м!ра. Притомъ для Толетого каза- 
‘лись’ нераздВльно слитыми нравственно - прекрасное: съ _ эстети- 
чески-прекраснымъ. Красота, добро и истина, слитыя воедино.—воть 
тотъ идеалъ, который влечетъ поэта, и который на землЪ неосуще- 
‘ствимъ. Поэтому взоры поэта часто обращены въ потустороный 
мръ, гдЪ „въ одну любовь мы всЪ сольемся вскорЪ, въ одну лю. 
бовь, широкую, какъ море, что #е виюстять земные берега...“ 

“  Поэть взритъ въ идеальный м!ръ, къ нему „просится душа“, 
но, вмЪств съ тёмъ, онь любить и землю. Въ стихотвореши 
„Горними тихо летъла душа небесами“ поэть изображаеть грусть 
„души“, въ небесахъ внимающей „ликамъ блаженства и радости“, 
тоскующей среди ‚„праведныхъ“, которые не знаютъ „ни скорби, ни 
злобы“, которымъ она не нужна. ‚Душа“ проситъ Бога: „0, отпусти 
меня снова, Создатель, на землю, было бъ о комъ пожалЪть и ут$- 
шить кого бы“. . 

„Душа“, такимъ образомъ, хочеть участвовать въ житейской 
борьбЪ, помогая тЪмъ, кто страдаетъь оть зла. Поэтъ, въ противо- 
положность Фету, не различавшему добра и зла, и въ противопо- 
ложность Лермонтову, въ лицВ „Демона“ увидЪвшему „прекрасное“ 
ВЪ ЗЛЬ, ясно различаеть добро и зло, возстаетъ противъ зла и 
объясняетъ его существоване только необходимостью для жизни, 
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’ для движенья, „борьбы“. Такъ, въ драмВ „Донъ Жуанъ“ онъ гово 
рить: Е. 


‹..Усильямъ духа злого ^ Основало Божество 
Вседержитель волю далъ, Нескончаемость творенья, 
И свершается все снова Мрозданья продолженье, 


Споръ враждующихь началъ. Вьчной жизни торжество! 
Въ битвЪ смерти и рожденья Е 

Все м!ровоззрёе Толстого окрашивалось глубокой релиз 
гозностью, проникающей многя его произведен!я, но особенно 
сильно выразившейся въ указанной уже выше поэмЪ ‚„Тоаннъ Да- 
маскинъ“. Тоаннъ горитъь пламенной любовью къ Творцу, къ его 
твореньямъ (,Благословляю васъ, лВса, долины, нивы, горы, воды 
и голубыя небеса!..), къ Спасителю: ? 

__ ®..ЗаЧВмъ я не могу нести, о, мой Господь, Твои оковы, Твоимъ` страда- 
мемъ страдать и кресть на плечи Твой праять и на главу вфнець терновый! 
0, если бъ могь я лобызать лишь край святой Твоей’ одежды, лишь пыльный 
слёдь Твойхь слВдовъ! 0, мой Господь, моя надежда, моя и сила и покровъь 

'Любовь-къ Богу у Толстого слита съ горячей, возвышенной, 


любовью кь природЪ, вь которой онъ слышить отзвуки „другой 
далекой красоты“... Картины природы у Толстого преимущественно 
свЪтлыя, жизнерадостныя, проникнутыя „настроенемъ“. Мрачное 
и. стийное въ природ не привлекало къ себЪ вниман1я Толстого. 
Въ природЪ онъ находилъ ут шее въ.тяжелыя минуты. 

_У Толстого встр чаются почти исключительно картины родной 
природы, ‚,бЪдной крикливыми эффектами, дающей неисчерпае: 
мый родникь наслажден для того, кто умЪетъ читать ея таин- 
ственную книгу“. Особенно хороши описавя природы въ стихо- 
творен1яхъ: „Острой. сЪкирою срублена береза“, „Ты знаешь край“, 
„ВБоръ сосновый въ странЪ одиной стоить“ и др. Въ одномъ 
изъ нихь онъ говорить о русской природЪ: 


«Край ты мой, родимый край! _ Той, ты, родина моя, 
Консюй бЪгь на вол! Гой, ты, боръ дремучй! 
Въ небф крикь орлиныхь стай! Свисть полночный соловья! 
ВолчЙ голосъ въ пол! Втеръ, степь да тучи 


Любовь въ произведешяхь Толстого—чувство одухотворяющее, 
роднящее со всей вселенной, дающее познать „воЪхъь истинъ 
источникъ, всзхъ дЪль великихь первую причину“. Именно въ 
такой любви видить Толстой смысль земной жизни. Страстность, 
порывистость чужды чувству любви, которую воспзваеть Толстой: 
Только тихой грустью часто обвЗяны его стихотворен1я, посвящен: 
ныя любви: з 
‹... Знаю, что тебв въ думушку вкралося, 
Знаю сердца немолчныя жалобы, 
Не хочу я, чтобъ ты притворялася 
И кь улыбкВ себя принуждала бы». 

и дальше: 
«Соловьиная изеня унылая, 
Что какъ жалоба калитея слезная, 
_Плачь, душа моя, плачь, моя милая, 
Тебя небо лишь слутаеть звздное!» 
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Услов1я жизни А. Толстого были таковы, что онъ оказался ° 
ВЪ сторонЪ оть твхь острыхъь общественныхь переживай, кото- 
рыя волновали современную ему интеллигенцщю. Кром того, 
его широкое м!росозерцаюе не давало ему возможности примкнуть 
къ тому или иному течен!ю. „Двухъ становъ не боецъ, а только 
гость случайный“, А. Толотой въ своихъ произведешяхъ отразилъ 
какъ славянофильсв!е, такъ и западническе взгляды. Его юодно- 
временно привлекала и западная культура и тянула къ себЪ родная 
старина; во всякомъ случаЪ, какъ въ прошломъ, такъ и въ настоя- 
щемъ, его одинаково возмущало насиле и грубость. Только край- 
ня общественно-политическя течемя того времени окончательно 
отталкивали его оть себя, какь проникнутыя враждебнымъ ему 
матер1ализмомъ. 

Современная дЪйствительность не удовлетворяла потребности 
Толстого въ красотЪ. Онъ сталъ искать ея въ прошломъ. Старина 
въ воображенши Толстого украсилась такими чертами, какихъ въ 
дфиствительности не имЪла. Подъ вмяемъ такого отношеня къ 
прошлому, Толстымъ было написано много балладъ, былинъ, исто- 
ричесюЙ романъ „Князь Серебряный“ и знаменитыя три драмы-— 
„Смерть Тоанна Грознаго“, Царь 9еодоръ Тоанновичъ“ и „Царь 
Борисъ“. Изображее старины, съ внутренней стороны часто не 
совпадая съ исторической дЪйствительностью, съ внЪшней отлича- 
лось точнымъ воспроизведенемъ колорита того времени (языкъ, 
описаше обычаевъ, костюмовъ). И 

Особенно привлекала Толстого вевская старина. Съ какой 
любовью онъ къ ней относился, видно изъ былины „Илья Муро- 
мецъ“. Образъ Ильи Муромца такъ очерченъ Толстымъ: 


«Подь броней, съ простымъ наборомъ, 
Хльёба кусь жуя, 

Въ жазюй полдень Фдеть боромъ 
Лёдушка Илья»... 


Илья недоволенъ Владим!ромъ: 


«Дворъ мнз, княже, твой не Диво, 
Не пировъ держусь; 

Я— мужик неприлотливый, 

Быль бы хдфба кусъь... 


Илья говоритъ, что онъ, хоть и отсталъ отъ молодежи, но только 
въ кутежахь и забавахъ, для боя же еше годенъ, и безъ него не 
обойтись Владим!ру. Не по немъ придворная жизнь: 


«Душно въ ЁВЛевв, что въ окраин — 
Только киснеть кровь, 
Госубарынь зустынь поклонося вновь». 


ПросвзтлЪль старикъ только тогда, когда степь своимъ здо- 
ровымъ воздухомъ пахнула ему въ лицо. 

Московская старина возмущаетъ его, какъ эстета и какъ чело- 
вЪка съ высокимъ нравственнымъ мровоззрЪемъ. Онъ въ своихъ 
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‘произведен!яхъ, посвященныхь московской эпох, возстаетъ про. 
тивъ невЪжества, деспотизма и жестокости того времени (‚,ЗмЪй 
Тугаринъ“, „князь Михайло Репнинъ“, ‚Васил Шибановъ“ и др.). 

Три драмы А. Толотого (трилогя) отличаются прекрасной 
техникой и зам чательной сценичностью. Съ психологической точки 
зрьня, наиболВе удаченъ образъ Феодора Тоанновича. Остальные 
же недостаточно ярки и глубоки. Лучийи анализъ трилоги даль 
самъ Толстой въ статьяхь „Проектъ постановки на сцену трагедш 
„Смерть Тоанна, Грознаго“ и „Царь деодоръ Тоанновичъь“. 

Благодаря своей сценичности, эти драмы имли блестящий 
успЪхъ на русской и заграничной сценахъ. 

Заканчивая разборъ литературной дзятельности гр. А. К. Тол. 
стого, нужно сказать нфсколько словъ о внъшней формЪ его про- 
изведенй. Подобно произведенмямъ Майкова, они написаны въ 
торжественномъ, приподнятомъ тон; но это не исключаетъ 
искренности. Такая приподнятоеть тона является у Толстого 
только выраженемъ возвышенности всего его м!росозерцашя. 


‚  Миколий Длексбевичь Некрисовъ, 
Б!ография. 


Николай Алексвевичь Некрасовь родился въ 1821 г. въ Винницкомъ 
у8здЪ Подольской губ. Отець поэта, армейсвай офицеръ, проиеходиль изъ старой 
дворянской семьи, нзкогда богатой, но потомъ разорившейся. 

Находясь въ Польшв съ полкомъ, молодой офицеръ познакомился съ моло- 
дой дфвушкой, дочерью польскаго пана Закревскаго, съ которой противъ воли 
ея родителей повфнчался. Мягкая по натур, образованная и культурная жен- 
щина, попавши въ дикую крЪпостническую обстановку въ деревнВ мужа и вскорв 
почувствовавь на себ ето грубый и деспотическай характеръ, начала быстро 
чахнуть и рано умерла. Единственнымь ея утьшенемъ при жизни были дли. 
Понятно, такимь образомъ, то, что у Некрасова образь матери связывается со 
«ввятымъ мученичествомъ». 

‚› КВромЗ воспоминай о матери, `Некрасовь изъ дтства не вынесъ ничего 
свфтлаго, такъ какъ съ малыхь лфть быль постояннымь свидфтелемъ (отець его 
принялъ должность исправника) жестокаго, грубаго и несправедливаго обращеня 
съ крестьянами. 

Въ обстановкь дЬтства Некрасова, такимъ образомъ, лежали причины той 
глубокой ненависти къ крЪпостному праву и горячей любви къ простому народу, 
которая впослздетви такъ ярко отразилась въ произведешяхь Некрасова. 

Посл домашняго образовантя Некрасовъ поступиль въ Ярославскую гим- 
назшо, въ которой пробылъ только до пятаго класса. Въ 1836 тоду отправили 
юношу въ Петербургь, для поступленя въ Дворянсюй полкъ. Но Некрасовъ 
ТЪшиль готовиться къ поступленшю въ университеть. Узнавъ объ этомъ, отець 
отказаль ему въ матеральной поддержк$. 

Некрасовь оказался въ отчаянномь положени: безь платья, безъ жилья, 
безъ пиши. 

Въ виду тяжелыхь усломй жизни, Некрасову не удалось подготовиться и 
выдержать экзамень въ университеть, который ему пришлось посфщать въ качеств 
вольнослушателя. Но онъ не могь веещфло отдаться занямямъ на словесном» 
факультеть, такъ какъ много времени и силъ уходило на изыскан!е средствь къ 
существованио. Въ это время Некрасовъ сталъ писать въ «Отечественныхъ Запискахъ» 
критичесюя и юмористическтя статейкя. Тамъ же Некрасовъ помфстиль свое пер- 
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вое стихотворене «Въ дорог», которое обратило на себя внимане Бфлиискаго. 
Съ этихь поръ условя жизни Некрасова мфняются къ лучшему. Подъ энергич- 
нымь вмянемъ Бьлинскаго Некрасовь занимается воспитавемъ своего таланта, 
расширенемъ своего’ умственнаго кругозора. Благодаря завязавшимся литератур- 
ным связямь и знакомствамь, Некрасову вмзств съ Панаевымь удается пр- 
обрзсти у Плетнева «Оовременникь. Некрасовъ привлекаеть къ этому журналу 
лучшая литературныя силы того времени (Бфлинсюй, Достоевский, Тургеневъ, 
Герценъ, Григоровичь и др.). «Современник» для второй половины 50-хъ годовъ 
дЬлается крупной общественной силой, выразителемъ общественнаго мня луч: 
шей части русскато общества. Въ это же время произведения самого- Некрасова 
становятся ‚чрезвычайно популярными. «Поэть-гражданинь» въ 60—70+ые годы 
быль «кумиромз» молодежи. Е 
Вь тому же времени относятся всв лучийя, наиболВе сильныя стихотво- 
решая и поэмы: «На Волг&», «Рыцарь на чась», «Морозъ-красный носъ», «Рус-. 
сыя женщины», «Кому на Руси жить хорошо». Въ 1866 году издане «Совре- 
менника» было запрещено. - :. | . 
`Некрасовь перешель въ «Отечественныя Записки», которыя вель вмЪстВ съ 
‚ Салтыковымь: Е т де. 
_ Вь 1877 году, посль продолжительной и мучительной болфзни, Некрасовъ 
скончался. 


Литературная д$ятельность. 


Николай АлексЪевичъ Некрасовъ принадлежалъ къ группЪ 
поэтовъ-народниковъ, ставившихь совершенно иныя цФли своей 
литературной дзятельности, ч$мъ поэты „чистаго искусства“. Глав- 
нымъ мотивомъ его творчества были такъ называемые „граждан- 
све“ мотивы--служен!е общественнымъ ‘интересамъ и стремле- 
вЯМЪ. } | 

Въ стихотворени „Муза“ Некрасовъ такъ характеризуеть свою 
Музу: 


«Нёть Музы, ласково поющей и пре- .....рано надо мной отяготвли узы— 


красной, 
Не помню надъ собой я пфени сладко- Другой, неласковой и нелюбилюой Музы 
гласной! Е 
Вь небесной красотВ, неслышимо, какь Печадьной спутницы печальныхь 610- 
ха | т" УХ, : НЯКО65, 
Слеталя съ высоты, младенчесюй мой Рожденныхь для труда, страданья и 
слухЪ ОКОБЪ....2 


Она гармови волшебной не учила. 


Эта неласковая Муза навЗвала не „сладке звуки и молитвы“, — 
опа то „вЪчно жаловалась“, то „стонала“, то разражалась „разгуль- 
ной пЪенью“. Только иногда „порывы жестокости мятежной“ смЪ- 
нялись тихой, страдальческой тоской и смирешемъ: „страдалица, 
поникнувъ головой, „Прощай врагамъ своимъ“ шептала надо мной... 
Обыкновенно же его слухъ „лелзяли суровые напЪ%вы вЪчно пла- 
чущей и непонятной дЪвы“. 

Въ стихотворени „Неизвестному другу“ поэтъ говорить о томъ 
призван, которое выпало ему на долю — „воспВть страданья 
`родины“,—и о томъ чувствЪ слабости, недостаточности силы, кото- 
рсе приводило его въ уныше: 


«Я призванъ быль воспёть твои страдан!я», обращается поэть къ родинв, 
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«Териёньемь изумляющий народъ, 
- Й бросить хоть единый лучь сознанья 
На путь, которымъ Богь тебя ведет...» 


Поэту въ минуты тяжкаго раздумья кажется, что онъ не достигъ 
своей цЪли, такъ какъ шелъ колеблющимся шагомъ: „И пЪень моя 
безслвдно пролетьла, и до народа не дошла она!“ 

Тамъ же, въ другомъ мет, поэтъь отдаеть дань своей „угрю- 
мой МузЪ“, ея честности, искренности: 


«НВть въ теб поэзши свободной, Доторая, теплится любовь, — 

Мой суровый, неуклюжий стихъ! Та любовь, что добрыхь прославляет, 
Ньть въ тебз творящаго искусства... ‘Что клеймить злодзя и глупца 

Но кипить въ тебЪ живая кровь, И взнкомъ терновымъ надфляеть 
Торжествуеть мстительное. чувство, Беззащитнато. пзвца» 


О томъ, что переживаетъ поэтъ, посвятивийИ свою лиру горю 
народному, говорится въ другомъ стихотвореши автоб1ографиче- 
скаго характера „Рыцарь на часъ“. Некрасовъ вспоминаеть свою 
мать „съ неземнымъ выраженьемъ въ очахъ“ и отдаетъ ей себя на 
судъ, ей, научившей поэта „не робЪть передъ правдой-царицею“: 


«Мн не страшны друзей сожальня, 
Не обидно враговъ торжество,— 
Изреки только слово прощешя 

Ты, чистёйшей любви божество!» 


Поэтъ бичуеть себя за то, что не всегда его „слово“ и „ДВло“ 
совпадали, онъ исповздуется передъ призракомъ матери: 


«Я ни въ чемъ середины не зналъ: Сколько разъ я надъ бездной стояль, 
Что_обходятъ. они, хладнокровные, Поднимался твоею молитвою, 

Я на все безразсудно дерзалъ; _^ Снова падаль-—и вовсе упаль! 

Я не думалъ, что молодость шумная,.  Выводи на дорогу тернистую— 

Что надменная сила пройдеть.— Разучилея ходить я по ней, 

И. влекла меня жажда безумная, Погрузилея я въ тину нечистую 
“Жажда жизни—впередъь и впередъ! Мелкихь помысловъ, мелкихъ страстей! 


`Увлекаемъ безславною битвою, 


Поэть умоляетьъ тфнь матери увести его „въ станъ погибаю- 
щихъ за великое дзло любви“. Онъ' готовъ смертью доказать, что 
»въ немъ сердце неробкое билося, что умЪлъ онъ любить!“ Но 
потомъ снова его охватываеть сомнВнье въ силахь, и онъ съ 
горечью и злостью восклицаетъ: „Покорись, о ничтожное племя... 
для дла вы мертвы давно; суждены вамъ блаше порывы, но свер- 
шить не дано ничего!“ Своимъ настроешемъ „Рыцарь на часъ“ на- 
поминаетъ „Думу“ Лермонтова, стихомъ, „облитымъ горечью и 
злостью“, бичевавшую приблизительно то же поколЪн!е. 

Таковы автоб1ографичесв1я стихотворен!я Некрасова, стихотво- 
реня, въ которыхъ отразились настроен1я, переживан!я и взгляды 
поэта на свое призваше. Оставляя въ сторон лирическя произ- 
веден!я Некрасова (кстати сказать, отличающяся большой искрен- 
ностью и задушевностью), такъ какъ не въ нихъ центръ тяжести 
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творчества Некрасова, перейдемъ къ стихотворевямъ, отразившимъ 
„гражданскую скорбь“ поэта, Они мастерски рисують народный 
быть и вскрывають глубоюмя раны русской жизни въ эпоху крЪ- 
постничества, дикаго произвола и невЪфжества. Эти стихотворен!я 
проникнуты горячей любовью къ „униженнымъ и оскорбленнымъ“, 
къ родинЪ, къ простому народу и вЪрой въ то, что русское кре- 
стьянство, убогое, забытое, таить въ себЪ нравственныя Силы, 
„неисчислимыя, несокрушимыя“. 

Лучшими произведенями въ указанномъ духВ являются: 
„ЭВельзная дорога“, „Въ полномъ разгар страда деревенская“, 
„Кому на Руси жить хорошо“, незаконченная поэма, написанная 
народнымъ разм$ромъ, въ которой Некрасовъ намфревался изобра- 
зить всю русскую жизнь „оть царскаго ‘дворца до лачуги дере- 
венскаго бобыля*“, „Орина, мать солдатская“ и „Морозъ-красный носъ“. 
Остановимся на двухъ послЪднихь произведеняхъ. Въ стихотво- 
ренши „Орина, мать солдатская“ вдова-крестьянка разсказываеть о 
смерти своего единственнаго сына, возвратившагося „изъ солдат- 
чины“. Отправился онъ на военную службу здоровымъ, цв®тущимьъ, 
а вернулся совершенно разбитымъ и тЪломъ и душой. 

За душу хватаетъ трогательный разсказъ несчастной матери, 
на рукахъ у которой умиралъ ея единственный кормилецъ, люби- 
мый сынъ. Въ немъ: 


«Мало словъ, а горя рёченька, 
Горя рёченька бездонная 


Во всзхъ перечисленныхь произведешяхъ особенно много 
вниман!я удфлено ‘долЪ русской женщины. Въ нихь Некрасовъ 
далъ образъ какъ сильной духомъ и стойкой женщины, „красивой 
и мощной славянки“, типъ уже вымиравций въ народЪ, такъ и 
болЪе обычный типъ покорной страдалицы: „Ты вся—воплощенный 
испугъ, ты вся—въковая истома!“ 

Въ поэмЪ. „Морозъ-красный носъ“ описана судьба смёлой, 
сильной дЪвушки: 


`«Лежить на ней дльности строгой Всегда терпвлива, ровна... 

Й внутренней силы печать. Я видывалъ, какъ она косить: 

Въ ней ясно и крёико сознанье, Что взмахь.—то готова копна/» 

Что все ихъ спасенье въ трудь...» она, Когда же «сгонить улыбка веселья 
«Красавица, мру на диво, Съ лица трудовую печать, — 
Румяна, стройна, высока, Такого сердечнато смзха 

Во всякой одеждв красива, -_ И пбсни такой 

Ко всякой работв ловка. За деньги не купишь... 


И голодь, и холодь выносить, 


Дарья, дЗвушка, о которой идеть рЪчь, вышла замужь за 
серьезнаго, трудолюбиваго мужика, бывшаго для нея подходящей 
парой. Но ихъ счастливая семейная жизнь была рано прервана по 
вол» жестокой судьбы: Прокль тяжко захворалъ и умеръ. Дарья 
„осталась съ малолЪтними дфтьми. Но она не пала духомъ, сама 
устроила похороны, сама обрядила покойника-мужа, сама же на 
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дровняхъ отвезла его на кладбище. Только въ одиночеств%, ве 
лЬсу, куда она отправилась, посл похоронъ мужа, за дровами. 
Дарья даетьъ волю своей скорби. 


«Осилило Дарьюшку горе, Какь стоны лились на простор, 
И л6еь безучастно енималь, Вакь голосъ рвалея и дрожал... 


Великое горе вдовицы 

И матери малыхъ сироть 
Узнали лишь вольныя птицы, 
Но выдать не смфли въ народъ> 


Въ это время морозъ, и безъ того крёпый, усиливается, и Дарья, 
предавшись горькимъ мыслямъ о своей потеръ, о предстоящей тяж- 
кой ДОоЛЪ и воспоминашямъ о быломъ счастьВ, начинаетъ замер- 
зать. Воевода-Морозъ переносить Дарью въ царство грезъ, говоритъ. 
ей ласковыя рЪчи, ей кажется, что ош, видить Прокла, что онъ 
цфлуеть ее. Дарья умираетъ. 

Данный поэтомъ въ заключеше образъ сказочнаго воеводы- 
Мороза, вложенныя въ его уста рзчи,— все это отличается порази- 
тельной художественностью, яркостью; сами стихи прюобрЪтаютъ- 
здЪсь у Некрасова особенную звучность’ 


«Не взтерь бушуеть надъ боромъ, | Наврядъ тебф парня сильнфе 
Не съ горь побфжали ручьи, — И краше видать привелось! 
Морозъ-воевода дозоромъ Мятели, снфга и туманы 
Обходить владфнья свои. Покорны морозу’ всетда; 
Гаядить, хорошо ли мятели Пойду на моря-океаны— 
Льсныя тропы занесли, Построю дворцы изо льда.... 
И ньть ли гдф трещины, щели, Богать я, казны не считаю, 
И нёть ли гдф голой земли? А все не скудфеть добро; 
Пушисты ли сосенъ вершины, Я царство свое убираю 
Красивь ли узоръ на дубахъ? Въ алмазы, жемчугь, серебро. 
И крфпко ли скованы льдины Войди въ мое царство ео мною, 
Въ великихъ и малыхъ водахъ.... И будь ты царицею въ немъ! 
—Вглядись, молодица, смфлЪе, Попарствуемь славно зимою, 
Каковъ воевода-Морозъ! А лВтомь глубоко уснемъ». 


Объ этомъ прекрасномъ произведени Некрасова одинъ фран- 
цузсый критикъ сказалъ: „самое эпическое произведеве современ: 
ной поэз1и“. 

Въ поэмЪ „Руссюмя женщины“ также выведены образы „вели- 
чавыхь славянокъ“, но изъ другой среды. Въ ней изображены 
жены декабристовъ-—княгиня Трубецкая и княгиня Волконская. 
Когда ихъ мужья были сосланы въ далекую и дикую Сибирь, онЪ 
не побоялись слЗдовать за ними, раздЪзлить съ ними горе. Эти 
сильныя женщины стойко переносили тяжелую жизнь въ ссылкЪ 
и даже поддерживали своею бодростью тЪхъ, кто.падалъ духомъ. 
Такая сила духа въ особенности поражала въ людяхъ, привыкшихъ 
къ самымъ лучшимъ услов1ямъ жизни. 





Физика. 


АКУСТИКА 


_ (учене о звук). 


236. Предварительное понят!е; дрожан!е звучащаго тБла. 


Звукомъ называется ощущени,  воспринииаеное нашимь органом 
слуха. Часть физики, изучающая внешия причины звуковыхъ явле- 
в, называется акустикой. Наблюдене и опытъ привели къ тому 
заключеню, что для возникновен!я ‘звука необходимо: во-1-хЪ, 
существован!е звучащаго тила и, во-2-хъ, существовае материальной 
среды, способной передавать звукъ. Всякое ТВло можетъ быть  зву- 
чащимъ, для чего необходимо привести его въ особаго рода дро- 
каче (вибрироване). Колебаюя звучащаго тзла хорошо замЪфтны, 
напр., при звучани натянутой между точ- 
ками „а“ и „5“ струны (рис. 394), которая, 
будучи приподнята (до положетя „аб“), 
вслЪдетве упругости стремится прийти въ 
первоначальное положевше, но по инерщи 
доходить до‘положеня „амб“, отсюда— возвращается назадъ; и та- 
кимъ образомъ дрожитъ (вибрируеть); точно также почти зам тно 
дрожан!е ножки каммертона. При движен!и всего тзла движется 
и каждая его частица взадъ и впередъ между определенными предв- 
ами; разстояне между этими предзлами (напр., между точками „т“ 
и „п“— рис. 394) называется амплитудой колебан!я; время же, въ те- 
чене котораго частица проходить разетояв!е оть „и“ до „т“ и 
возвращается обратно въ „и“, называется пер:одомъ (продолжитель- 
ностью) `полнаго колебан!я. 

Необходимость существовав1я матеральной среды между 
звучащимь тЪломь и ухомъ доказывается очень  простымъ 
опытомъ: подъ. колоколъь воздушнаго насоса ставятъ звенящй 
колокольчикь (будильникъ) и выкачиваютъь изъ-подъ колокола 
воздухъ; какъ только ‘воздухъ будетъ достаточно разрЪженъ, звукъ 
колокольчика настолько ослабфеть, что не будеть слышенъ 1). 





Рис. 894. 


1) Для удачи опыта колокольчикъ ставять на что-либо мягкое (подушву, 
зату}, чтобы звукъ не передавался нзружу черезъ деревянную подетавку. 
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Звукъ передается не только черезъ воздухъ, но и всякую упругую 
среду; такъ, водолазы подъ водой слышатъ все происходящее на 
‘берегу; царапан!е перомъ по одному концу длиннаго деревяннаго 
шеста. явственно слышно приложившему ухо къ другому концу 
шеста; между тзмъ непосредственно. черезъ воздухъ шелестъ оть. 
царапанья не слышенъ. 


237. Распространенге звука. 


Итакь, звукъ возникать при вибуиювани тЪла въ. упругой 
средз. Какъь же эта среда распространяет, передаетъ звукъ? Раз- 
смотримъ сначала `проствйпий случай — случай распространен1я 
звука въ одномъ направлени. Пусть въ длинномъ цилиндр% „ММ“ 
(рис. 395) пластинка „а“ движется взадъ и впередъ до положен1я 
„а“ (П), затЪмъ обратно въ положеше „а“ (Ш) и т. д. Двигаясь 
впередъ (къ положеню а’), пластинка сжимаеть близъ лежашще 
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Рис. 895. Рис. 396. 


слои воздуха (схема П-ая); оть этого упругость этихь слоевь 
увеличивается, и потому, когда пластинка возвращается къ своему 
первоначальному положен! ю (схема 1-ая), сгущенные слои воз- 
духа сильно расширяются, давять на сосздее слои воздуха 
и сжимаютъ ихъ; когда пластинка „а“ вновь идетъ впередъ, слои 
5, 6, 7 и 8-0й уже начинаютъь расширяться (схема Г\/-ая) и сжи- 
мать слЬдующие (9, 10, 11 и 12-ый) слои воздуха; въ то же время 
пластинка вновь сжимаетъ первые (1, 2, 3 и 4-ой) слои съ тёмь, 
чтобы по возвращеи къ первоначальному положеню сжате 
этихъ слоевь передалось дальше. Такимъ образомъ, послЪ 1-го 
полнаго колебаня пластинки взадъ и впередъ состояве слоевъ 
воздуха въ цилиндр будетъ такое, какое схематически изображено 
на чертеж Ш рисунка 395-го, т.-е. въ воздухВ, наполняющемъ 
цилиндръ, за пластинкой „а“ произойдеть на нЪкоторомъ про- 
странствЪ разрежене, за которымъ слздуеть сгущение; при вторичномъ 
полномъ колебаши пластинки „0“ произойдутъь новыя «еаущене ц 
разрежение, между твмъ какъ прежя передадутся дальше. Сгущен- 
ный и разреженный слош виьсти называются звуковой волной; разстояще 
нежду двумя посльдовательными сгущеняни или тазриженями называется 
длиною волны. Частицы волны, очевидно, движутся по направлено 
цилиндра въ сгущенной части—впередъ, а въ т на- 
задъ. Если какое-нибудь ТЪло „А“ (рис. 396) вибрируеть въ 
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открытомъ пространств, то колебаня частицъ воздуха будутъ 
распространяться не по одному, какъ въ цилиндрЪ, а по воЪмъ 
направленямъ, вслЪдстве чего звуковыя волны образуются во- 
кругъ тзла въ видЪ концентрическихъ круговъ (рис. 396), и потому 
онф называются сферичекиии звуковыми волнами. 


238. Возникновен!е звукового ощущения; ухо. 


Эвуковыя волны, достигая органа слуха, производять въ немь ощущен!е 
звука благодаря слвдующему. Органъ слуха длится на три части: 1) наруж- 
ное уто— раковина, оть которой идетъ слу50в0й каналь, оканчивающийся бара- 
банной пёрепонкой; 2) среднее ухо—похость, въ которой находятся три неболь- 
пя косточки, называемыя —/40107точком5, наковальней и стремячкомь; молото- 
чекъ соединень съ барабанной перепонкой, а стремячко опирается на эакъ 
называемое овальное окно, ведущее въ 3) внутреннее ухо (лабиринте), состоящее 
изъ каналовъ, наполненных» 0с0б0й жидкостью. Во внутреннемъ ух находятся 
концы такъ называемыхь хкоримевыть волоконь слутового (вкувтическаго) нерва. 
Звуковыя волны, передаваясь черезь раковину воздуху слухового канала, 
заставляють вибрировать барабанную перепонку: колебашя перепонки. черезь 
молоточекъ, наковальню и стремячко передаются жидкости лабиринта и корт!е- 
вымъь волокнамъ, которыя, колеблясь подобно струнамъ, раздражають акусти- 
ческй нервъ; и эти раздражентя нерва, передаваясь головному мозгу, произ- 
водять ощущене звука. 


239. Узлы и ‚пучности. 


Укрвпимъ одинъ конець веревки 1) неподвижно, а другой 
возьмемъ въ руку 7), и будемъ сообщать ей (веревкЪ) быстрымъ 
опускав1емъ и подниманемъ кисти руки внизъ и вверхъ колеба- 
тельное движен!е; окажется, что веревка раздЪлится на нзоколько 
равныхь частей, каждая изъ которыхъ совершаеть свои собствен- 
ныя колебан!я; части эти отдФляются другъ отъ друга неподвижными 
точками („а“ и „9*“—трис. 397) и представляются, благодаря скорости 
колебанй, утолщенями. Не- 6 
подвижныя точки веревки на- 
зываются узловыми точками, 
или узлами, а колебляпияся Рис. 397. 
части — пучностями. Наблю- 
деше и опыть показали, что узлы и пучности имфются и въ 
колеблящейся струнЪ: струна, колеблясь, какъ цЪлое, въ то 
же время раздЗляется на нВсколько равныхъ частей, каждая изъ 
которыхъ, участвуя въ общемъ колебательномъ движеши струны, 
совершаетъ и свои особыя колебан1я; всЪ эти колебавя, сочетаясь 
вмЪстЪ, дълають форму колеблящейся струны очень сложной. Для 
того, чтобы убздиться на опыт въ колебании частей струны, 
произведемъ слЪдующй опытъ. Къ м%сту „№, отдляющему 
четверть натянутой струны АВ (рис. 398), коснемся пальцемъ и 
смычкомъ будемъ проводить какъ разъ по серединф отдЪленной 
части „АБ“; прикосновеемъ пальца мы устраняемъ колебаше 






к 





-- „. 
то.” 





1) или тонкой проволокы, или каучуковой трубки и т, под» 
2) при этомъ не надо сильно натягивать веревки. 


си 

всей струны въ цзломъ, остаются только колебан1я ея частей (въ 
данномъ случа — четвертей); въ точкахь № и №, отдвляющихь 
четверти струны, повзсимъ бумажныя полоски, согнутыя угломъ; 
тащя же бумажки повзсимъ и въ другихъ мЪстахъ струны, напр., въ 
р 7, ’и Г". Ока; 
зывается что 
при проведеи 
смычкомъ по 
указанному мЪ- 
ету (см.рис.) бу- 
мажки въ точ- 
. кахь № и № 
Рис. 398. остаются = все 
время неподвижными, въ точкахъ же 7, 7’и Г” начинають под- 
скакивалть и вокорз совсЪмъь соскакивають; ясно, что точки 
№ и № остаются неподвижными, т.-е. являются узлами, тогда какъ` 
прочя точки вибрирують (т.-е. образуютъ пучности) и потому 

сбрасываютъ бумажки *). 


Опыть нёмецкаго физика Хладни, описываемый ниже, показываеть, что 
и пластинка можеть дрожать частями, такъ что каждыя деф смежныя части 
колеблятея в5 противополоменыя стороны, т.-в. образують пучновти. лини ке, 
иль разгераничивающия, остаются в токов и потому называются уздовыми ли- 
наями. Стеклянную пластинку укрёпимъ въ какой-нибудь точкв помощью де- 
ревяннаго зажима (рис. 399) и, посыпавь ее мелкимъ сухимъ пескомъ, прове: 
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Рис. 3899. Рис. 400. 


демь по краю смычкомъ; при этомъ части пластинки будуть колебаться, ий 
песокъ, соскакивая съ нихъ, будеть собираться на у340выхе лишять (отдляю- 
щихь другь оть друга колеблящияся части), образуя разныя фигуры (рис. 400), 
называемыя хладневыми; видъ этихь фигуръ весьма разнообразень и зависить 
оть мвета укрёпленя пластинки, ея формы, упругости, характера звука и 
изкоторыхь пругихъ причинъ. 


240. Тонъ и шумъ; опредфлене высоты тона. 


Звуковыя ощущен!я, воспринимаемыя слухомъ, очень разно- 
образны; ихъ дзлятъ прежде всего на музыкальные звуки, или тоны 
и шумы. Тономъ нозываюте бляиийся звуко, илююций опребъленную высоту. 
Высота зависитъ оть быстроты колебанйя звучащаго тзла. Чфмъ 
быстрей тЪло колеблется, т5мъ тонъ выше, и обратно; такъ, натягивая 
все боле и болЪе струну, мы замЗчаемъ, что она оть удара при- 
ходить все въ болЪе быстрое колебане и издаетъ звукъ, все боле 


1) ОтдвливЪъ пальцемъ \1/., \; и вообще любую часть струны, точно‘также 
убздимся въ вибрирован!и чменно этихъ частей струны. 


й 


*Гимназ]я на пому" в. 30 
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„овышаюнийся. Если вращающееся зубчатое колесо (рис. 401). 
задфвая зубцами металлическую пластинку, колеблеть ее, то тонъ, 
ею издаваемый, остается неизм$ннымъ, пока не измвняется бы- 
строта вращен!я колеса, а значитъ, остается неизмЪнной и быстрота 
колебаня пластинки; съ измфненемъ же скорости вращешя колеса, 
измняется и тонъ, издаваемый пластин- 
кой. Итакъ, тонь будеть пибмь выше, чем 
больше колебаний совершает» звучащее пиьло в5 
одну секунду. Когда тЪла издаютъ одинъ 
и тотъ же тонъ, то говорять, что они 
звучать в5 унисонъ, что, очевидно, воз- 
‚можно лишь при услоНи равенства, 
числа колебаний, совершаемыхь этими 
твлами въ 1 секунду. Нашъ слухъ не 
воспринимаеть ни слишкомъ высокихъ, 
ни слишкомъ низкихъ ТОНОВЪ, т.-е. ухо Рис. 401. 
перестаеть слышать тонъ, если число 

колебан!й больше 40.000 или меньше 16 въ секунду. ВЪ музык 
употребляются тона не выше 4.500 колебанй, такь какъ очень вы- 
сове звуки по своей р%Ъзкости непрятны. 

Шумомъ :) называется звукз, вывоты хотораго 920 не можеть отредь- 
лить. Это бываетъ иногда отъ чрезиерной краткости, звука, какъ, напр., 
при взрывЪ пороха, ударЪ двухь тВлъ другъ о друга и т. д., такъ 
что ухо не успфваеть получить полнаго впечатльн!я отъ звука. 
Иногда же шумъ есть сищене иножества звуковь разной высоты, какъ, 
напр., шумъ прибоя волнъ, вой вфтра, шумъ вблизи большого го- 
рода и т. д. 

Опредёлить высоту тона, т.-е. число колебан!й, производимыхь даннымь 
звучащимь тВломъ, можно при помощи пазличныхь приборовь; мы опишемъ 

устройство одного изъ нихъ, 
изобртеннаго Коньярь-де- 
Латуромь и называемаго 
сиреною ®) (рис. 402: сл$- 
ва— вызшнй видъ,справа— 
 разр$зЪ), «А»—металличе- 
ская коробка, въ которую 
черезь отверсте «С» вду- 
вается мьхами воздухъ. Въ 
верхней крышкВ этой ко- 
робки сдфланъ рядъ отвер- 
стй, расположенныхь по 
окружности; ва 0 ЕО 
движется массивный Еру- 
жокъ «ВБ»; вь немь едЪ- 
тано столько же отверстий 
й на такомь же разстоя- 








Рис. 402. 


1) СлЗдуеть замЗтить, что поняте ‹шумъ» только относительно, такъ 
какъ часто лица съ развитымъ слухомь различаютъ въ шум опредленные тона. 

2) Этоть приборъ значительно сложнзе другихъ, предназначенныхь 
здия той же цзли, но онъ наиболзе пригоденъ и потому наиболЪе употреби- 
олень. 
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и другь оть друга, какъ и въ крышк коробки «А» 1); вов отверспя, им. 
вЪрнзй, каналы, будучи перпендикулярны къ радусамь окружностей, по кото- 
рымь они расположены, въ то же время наклонны къ плоскости крышки и 
кружка «ВВ», какъ это показано на рисункВ 403-омъ (см. букву «т»), т.-е. 
верхшя отверстя наклонны въ противоположную сторону съ нижними. Воздухъ, 
вгоняемый мзхами въ коробку «А», стремится выйти черезъь отверстя крышки, 
при этомъ онъ `получаеть наклонное направлен!е и, ударяясь 
въ стЪнки отверстй кружка «ВВ», заставляеть его вра- 
щаться; скорость вращения постепенно увеличивается, я 
сирена начинаеть издавать звукъ, все болВе и болЪе возвы- 
Рис. 408. шающися. Звукъ происходить, очевидно, оть того, что воз- 
духъ изъ коробки «А», свободно выходя въ тотъ моменть, когда 
отверстя кружка «ВБ» и крышки коробки «А» совпадають, не можеть Выйти, 
когда такого совпадешя нфть; между тёмъ при вращени кружка «ВВ» «совиа- 
ден1е› и чнесовпаден!е» отверстй чередуются; при выходВ изъ отверстий“ струя 
стущеннаго мзхами воздуха, возлВ кружка «ВВ» образуется сгущенте, велёдь 
за которымъ тотчась же происходить разрьжене; чёмъ быстрьй вращается 
кружокь «ВВ», тВмъ чаще происходить смёна стущевй разрёженями, т.-е. 
т5мь больше звуковыхь волнъ происходить въ секунду, а значить, тВмъ 
выше тонъ. Количество звуковыхь волнъ легко опредёлить, зная число 
отверстй крышки, такъ какь при полномь оборотв кружка «ВБ» истечеше 
воздуха начинается и прекращается столько разъ, сколько въ крышев ко- 
робки «А» отврсй. Число же оборотовъ автоматически отсчиты вается помощью 
механизма колесъ «О» и «К», вращаемыхь при вращенши оси «РГ» вмвств съ 
кружкомъ «ВВ», при чемъ число сотень оборотовъ указывается стрвлкой «4», 
а число десятковъ и единицъ—стрзлкой «6»; помощью винтовъ <2> И «л» этоть 
механизмъ (отсчитывающ число оборотовъ кружка «ВВ») можно произвольно 
остановить или пустить въ дьйствие. 

Для опредвленя помощью сирены числа колебанй, т.-е. числа воздуш- 
ныхЪ волнъ, порождаемыхь даннымь звучащимь тьломъ въ секунду, стрёлки 44» 
и «> ставять на 0 (нуль) и, не приводя еще въ дЪйств!е механизма, оточиты 
вающаго число оборотовь кружка «ВВ», начинають вдувать въ отверсме «С» 
воздухъ: постепенно звукъ, издаваемый сиреной, становится все выше и выше. 
и когда онъ будеть звучать въ унисон съ струною (или другимъ испытуемымъ 
звучащимь тфломъ), то, нажимая болёе или мензе сильне на мхи, поддержи- 
вають звукь на одной высот; при этомъ пускають въ ходъ отечитывающий ме- 
ханизиь, замфтя точно по хронометру моменть начала его дъйств!я; по про- 
шестви н%®еколькихь минуть останавливають механизмъ. Пусть, онъ дфйствоваль 
3 минуты, т.е. 180 секундъ, стрзлки показывають, что кружокъ «ВВ» сдфлаль 
за это время 4.500 оборотовъ, и въ крышк8 «А»—18 отверстй; значить, 
олинъ полный обороть кружка «ВВ» порождаеть 18 воздушных волнъ, в. 
4.500 оборотовъ породать: 4.500 х 18 = 81.000 оборотовъ; слФдовательно, числе 
колебавйй сирены въ 1 секунду = 81.000 : 180 = 450 колебашямъ, а такъ какь 
И. въ унисонъ сиренъ, то, слёдовательно, число ея колебаний также 
равно 





241. Сила и скорость звука; длина звуковой волны. 


Подъ силой звука понимаютъ его громкость; такъ, болЪе силь- 
ный ударъ клавиши вызываеть болЗе сильный, т.-е. громый звукъ. 
Сила звука подчиняется слфдующимъ законамъ: 1) Сума звука том 
больше, чьмь больше амплитуда колебаная часпищь звучащаго тиола; поэтому 


1) Такь что, если одно изъ отверстЙ кружка «ВВ» стоитъ прямо надъ 
однимь изъ отверст крышки коробки «А», то совпацають другъ съ другомъ 
ивсВ остальныя отверстя, 
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любой звукъ постепенно затихаетъ (ослабляется), такъ какъ умень- 
шается размахь его частиць; между тёмъ высота звука остается 
неизмЪнной, такъ какъ число колебаюй въ 1 секунду остается 
прежнимъ. 2) Сума звука пиьмз больше, чьмь плотной среда, в5 которой онь 
распространяется; такъ, выстрзлъ въ равнинЪ гораздо громче вы- 
стрЗла на высокой горЪ, такъ какъ на горахъ воздухь очень раз- 
рёженъ. 3) (ума звука тльмь больше, чьмз больще поверхность звучащаго пила, 
такъ какъ большая поверхность приводить въ колебане большую 
массу воздуха, а это усиливаетъ звукъ, 4) Сила звука в какой-нибуд 
точкь пространства обратно-пропоруональна квадрату разстояная этой точки 
вт звучащаго тела, если звукь распространяется во весь стороны отв звучащаго 
пила, такъ какъ тогда образуются сферичесвя звуковыя волны и, 
значить, м4 каждой послздующей волны болЪе массы предыду-, 
щихъ, волЪдетв1е чего размахи колебан1я частицъ каждой посл%- 
дующей волны уменьшаются, и звукъь значительно ослабляется“ 
Ясир же звук распространяется вз ‘одномь направлении, напр., по трубЪ, по 
звукь почти совьмь не ослабляется, такъ какъ каждый слой воздуха 
приводить въ дрожанше сосздый слой равной ему массы; значить, 
размахи частицъ веЪзхь елоевь должны быть одинаковы. этимъ 
пользуются для устройства акустическить телеграфовь, для чего, напр., 
верхй и нижнШ этажи соединяютъ трубой; слова, произносимыя 
въ одинъ конецъ ея, ясно слышны въ другомъ. 

Такъ какъ звуковыя колебан!я распространяются равном рно. 
то скороетью 38764 называють  разстояще, на которое распространяются в 
данной средь звуковыя волны вё 1 секунду. Мы слышимъ звукъ не въ тотъ 
самый моментъ, когда онъ происходитъ, а черезъ нЪкоторое время,, 
въ течее котораго колебан!я воздуха успВють пройти разстоян1е 
оть звучащаго предмета до налшего уха; такъ, хотя моля и громъ 
возникаютъ въ одинъ моментъ, мы раньше видимъ молншю и 
только черезъ нЪкоторое время слышимъ звукъ грома. Скорость 
звука опредзляется такъ: наблюдатели помфщаются на равнинз въ 
двухь м3Ъотахъ, разстояне которыхъ другь отъ друга заранзе 
точно измфрено; въ одномъ изъ этихь м$сть производится 
выстрЪль изъ пушки, а въ другомъ по хронометру замфчають 
время, протекающее отъ момента появлен1я свЪта до того момента, 
когда слышенъ звукъ; такъ какъ свЪзть проходить почти мгновенно 
сравнительно небольшое разетоянйе между наблюдателями, то, оче 
видно, для опредЪлев!я скорости звука достаточно разстояше, 
отдълявшее наблюдалелей, раздЗлить на число найденныхъ секундъ, 
затраченныхь звукомъ на прохождене этого разстояшя. Изъ ряда 
такихъ опытовь было найдено, что скорость звука в5 воздулть при 0° 
равна 330 метрамь в5 секунду. Съ повышенемъ температуры воздуха ско- 
рость звука увеличивается; далЪе, скорость звука, увеличиваясь 
попутнымъ вЪтромъ, уменьшается при противномъ (в$ЪтрЪ). Ёоло- 
день и Штуриь опредълили скорость звука въ водЪ !). Они располо- 
жили два корабля на большомъ, предварительно измзренномъ 


1) Ня Женевскомъ озерз въ 1327 году. 
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разстояи другъ отъ друга; съ одного былъ спущенъ въ воду 
колоколъ и молотъ „т“ (рис. 404), а съ другого—слуховая трубка 
„06“; одновременно съ ударомъ молота по колоколу на первомъ 
судн% производили свфтовой сигналъ, на второмъ же замвчали 
время отъ момента появлен1я свтового 
сигнала до того мгновеня, когда въ 
трубку „ос“ слышенъ звукъ; затьмъ, 
разстояе между кораблями дЪлили на 
найденное число секундъ. Оказалось, 
что скорость звука в5 водъ равна 1435 нетрамь 
в 1 секунду '. Въ твердыхь тлахь 
скорость звука еще больше, такъ какъ упругость ихъ значительно 
больше. 
Зная скорость звука и число колебанй въ секунду, легко 
опредзлить длину звуковой волны. Пусть длина ея—,„^“, скорость 
звука—„о0“ и число колебаншй въ 1 секунду—,„пт“; длина одной 
волны—^, длина же „®“ волнъ, производимыхь „п“ колебашями, 
будетъ равна ^. и; это и будетъ разстояне, проходимое звукомъ въ 
1 секунду, т.-е. это будеть скорость звука; слЪдовательно, \. и =, 
откуда опредзляемъ, что 





не: 


% 
Значитъ, блина волны тьмь болще, чьмь больще скорость звука *) в 
чвиз меньше число колебаний вь секунду *). 


242. Отражене звука; эхо. 


Если звуковыя волны, распространяясь въ воздух, встр%ча- 
ють препятстве, напр., стЪну, то онЪ измЪняють свое направле- 
не, отскакивая отъ препятств1я; это явлене и называется отраже- 
немъ звуко. Отражене звука подчиняется двумъ’ законамъ 3): 
1) уголъ паденя АВО (рис. 405), образуемый лучожь звука АВ съ пер- 
пендикуляромъ „ОВ“ къ поверхности „ММ“, отражающей звукъ, 
равенъ углу отраженя СВШ, образованному этимъ перпендикуля- 
ромъ „ВП“ съ направлевшемъ отраженнаго луча „СВ“; 2) лучъ 
падающий (АВ) и лучъ отраженный (ВС) лежать въ одной плоскости 
съ перпендикуляромъ (ВД) кь отражающей поверхности. На опыт% 
эти законы можно провЪрить при помощи сферическихъ зеркалъ, 
поставленныхъ одно противъ другого, какъ это показано на рис. 
406: въ фокусЪ 4) одного зеркала помфщають карманные часы, 
ихь тикав!е будеть явственно слышно наблюдателю, ухо котораго 
находится въ фокус другого зеркала, въ то время какъ во вовхь 
другихъ положеняхъ наблюдатель не будетъь слышать звука. Объ- 


1) Т.-е. въ 41/, раза боле скорости звука въ воздух. 

2) При прочихъ разныхь условяхъ. 

3) Эти законы одинаковы съ законами отражен1я свзта и будуть по- 
дробнфй изложены при изучен!и свЪта, 

4) Этотъ опыть вполн% станеть ясенъ и мы къ нему еще вернемся, когда 
будемъ изучать законы отражен!я свЪта. 
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ясняется это тЪмъ, что звуковые лучи оть часовъ, попадая на 
первое зеркало, отражаются оть него (ходъ лучей показанъ на 


р 
ы 





Рис. 405. Рис. 406. 


рисункЪ) пучкомъ параллельныхъ лучей, которые, попавь на 
второе зеркало, отражаются отъ него и собираютея въ его фокусЪ, 
такъ что въ немь какъ бы собирается весь звукь оть хода часовъ. 
На отражеши основано устройство рупора — разговорной трубы, 
представляющей собой конусъ (рис. 407), расширяюнийся на одномъ 
конц; звукъ говорящаго благодаря такому устройству не разоВи- 
вается въ воздухЪ, а отражается стЪнками рупора и идеть по 
- одному направлено, волЪдетв!е чего значительно усиливается. 
Отраженемъ звука объясняется 
существоваве 920. Если мы произносимь \л_. 
звукь вдали оть отражающей поверхно- “Е 
сти, положимъ, на разстояви 400 метровъ 
оть нея, то звуковая волна дойдетъ 
до препятствя въ 11/; 1) секунды и, 
отразившись, будеть итти обратно столь- 
ко же, т.-е. вернется кь намъ черезъ Рис. 407. 
22|; секунды: ясно, что мы воспримемъь 
не только звукъ, исходяций непосредственно отъ звучащаго тзла, 
но и звукь, отраженный оть далекаго препятетвя, напр., скалы, 
горы, —звукъ, пришедпий кь намъ черезъь 2 секунды. Если раз- 
стояе до отражающей поверхности ближе, то мы услышимь эхо 
скорзе. Если есть н%зеколько отражающихь поверхностей, то мы 
уелышимъ нЪоколько эхо одного и того же звука ?). Если отра- 
жающая поверхность очень близка (напр., стВны въ комнатЪ), то 
отраженный звукъ проходить такъ скоро посл звука, полученнаго 
непосредственно отъ звучащаго тВла, что эхо не получается, а 
только удлиняется и усиливается непосредственный звукъ; воть 
почему звуки въ закрытыхъ помфшешяхъь громче, чЪмь на откры- 
томъ воздух. Мягые предметы почти совершенно ‘не отражаютъ 
звуковъ. 











243. Интерференщя звука. 


Интерференией звука называется усилеме или ослаблене (уничтожене) 
звута вслъдстие взаимодьйствя сталкивающихся звуковыть волнё. Для объясненя 
интерференщи звука положимь, что оть двухь звучащихь въ Унисонъ тЬлъ 
А и В (рис. 408), расположенныхь недалеко другь оть друга, идуть равной 


1) Числа, конечно, только приблизительны. - 
3) Близъ Кобленца есть м%сто, гдЪ эхо повторяется до 17 разъ. 
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силы звуковыя волны, и пусть онф сойдутся (столкнутся) въ тОчЧкВ «С»; при 
этом можеть случиться такъ, что сгущенная часть волны, идущей оть 4, до- 
стигноть точки С какъ разь въ то самое мгновенте, когда этой точки цостиг- 
неть разреоженная часть волны, идущей оть В; тогда точка «С», находясь 
поль влян1емъ взаимно-` равновзтшивающихся противоположныхь силь, останется 
ВЪ ПОКОВ, И 36/065 ней не будеть слъиино (или онъ очень ослабляется); то же 
произойдетъ, если, наобороть, разроженная часть волны оть А столкнется въ 
точк® «С» съ соущенной частью волны оть В. Такое явленте, очевидно, про- 
изойдеть только тогда, когда разность между разстоямемь АС и ВС равна 
1/. волны, или 11/, волнамь, или 21/, волнамъ и т. Д., т.-е. когда разность 
равна нечетному числу полуволнь. Но возможно (при равенствв разстоявй АС 
и ВС, или при разности между ними на четное число полуволно), что точки 
«С» одновременно достигають разрёженныя или сгущенныя части волнъ, иду- 
шихь оть А и В; тогда движеше (размахъ) точки «С» усиливается оть с0- 


ав 





с 5 
Рие. - 08. Рис. 409. 


выбстнаго одинаковаго дЪйстыя двухъ волнъ, и потому звукз усиливается. На 
опытБ легко провфрить явлене интерференции звука при помощи очень про. того 
прибора, состоящаго изъ стеклянныхь и резиновыхь трубокъ (рис. 409); зву- 
ковыя волны 1), входя въ трубку «5т>, раздьляются въ точкф ‹е› и идуть по 
ВЪТВЯМЪ «640> и «еЁаарсб» неравной длины; далфе звуковыя волны обзихь вЪтвей 
встречаются въ точкв «6» и по трубкЗ «фо» идуть въ ухо. Если одна вЪтвь 
длиннзй другой на половину °) волны (производимой камертономъ), то въ 
ТОЧЕВ «6» встрёчается разрёженная часть одвой волны съ стущенною частью 
другой, и звука не слышно; если, зажавъь рукой трубку «ар», уничтожить твмъ 
причину интерференщи, то (уху, прислоненному къ концу «0» трубки «0Б») 
звукъ становится слышенъ. 


244. Музыкальная гамма; гармония и диссонансъ. 


Вь современной музыкз употребляють не вс тоны, а только такте. ко- 
торые, будучи произведены послёдовательно, повышаясь или понижаясь, с03- 
дають у васъ пртятное впечаллфве. Рядь последовательно повъышилотитея тонов 
составляет» гамму. Для того, чтобы тоны таммы въ своей послфловательности 
производили на слухь ирлятное впечатл® ве, необходимо, чтобы между числами 
колебанй, совертаемыхь каждымь изъ тоновъ гамиы, были опредфленныя про- 
стыя отношеня 3). Въ современной, такъ называемой б:атонической гам.иль основ- 
НЫХЬ ТОНОВЪ Семь: 40, те, та, Га, 01, Ча и 5. Если число колебатй тона. 
«40» принять за одну единицу, то числа колебав!й другихь тоновъ выразятся 4) 
такъ: 


Тоны... ... 00, те, та, 1, 80, 44, 85. 
Число колебанй . 1, °/ь, б/а, “з, ЗИ, 5/5, 15/5. 


1) Допустамъ, что он производятся звучащимъ камертономъ, помфщен- 
вымъ передъ трубкой 5и». : 

2) или вообще на нечетное число полуволнъ. 

3) Причина такой необходимости не выяснена; но на опыт установлено, 
что внЪ этого условйя не можетъ быть прятнаго внечатлЪн1я для слуха. ь 

“) Ихьъ легко опредвлить помощью сирены. 
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Если число колебавй начальнаго «4о» удвоить, то получится тоть же 
ТОНЪ «00», но Октавой выше, и, начиная съ него, идуть ТВ же тоны —е, им 
ит д. слбдующей октавы. При уменьшени числа колебай вдвое, втрое, 
вчетверо и т. д. получаются соотвётствующие тоны одной, двумя и т. д. окта- 
вами виже. Опредзливь помощью сирены абсолютное число колебанй какого- 
нибудь тона, мы безь труда опредзлимь изъ вышеприведенныхь отношевй 
абсолютныя числа колебашй прочихъ тоновъ. Нормальный камертонъ, дающий 
тонъ а, совершаеть въ 1 секунду 435 колебаний, отсюда, для остальныхь то- 
новь найдемъ слФдующия числа колебавй: 


Пон 90 а, ва ао ЕВ 

Числа колебаний 261, 29351, 3261, 348, 3911), 435, 4893). 

Отношене: числа колебаний боле высокаго тона кз числу колебаний более 
низкаго тона называется интерваломъ; такъ, интерваль между Га и 50} вы- 
разится отношевшемь 3/5. : 4/3 =?/5; интерваль между те и ий равенъ 5/л:°/= 


и Да 


9 

Между тонами гаммы находятся еще яолутоны: д1езы и бемоли. Д!езомъ 
для всякаго тона является 604956 высок звукз, число колебанй котораго равно 
25|. числа колебан1й даннаго тона; бемолемъ же даннаго тона является боле 
низкЙ звук, число колебав!й котораго равно 2/5, числа колебашй даннаго 
тона. Значить, между сосвдними тонами мож вставить два полутона: д1езъ 
боле высокаго и бемоль боле низкаго тона; тогха для одной гаммы понадо- 
билась бы въ рояли 21 клавиша! Поэтому въ рояли и подобныхь 1) инстру- 
ментахь сливзють д1езь низшаго и бемоль сосБдняго высшаго звука, и, кромВ 
того, между «то и +[а> и между «5% и «00» елвдующей гаммы совевыъ ие 
ветавляють промежуточнаго полутона, такъ какъ интервалы между этими тонами 


16 
очень невелики (3). Такимь образомъ получается такъ называемая тромати- 


ческая гамма изъ 12 звуковъ. 

Шулятное впечатлюне. производимое на слухъ двумя одновременно взятыми 
тонами, называется гармоней; непраятное—диссонансоме. Путемъ долгаго наблю- 
дешя и опыта замфтили, что ч6м5 проще отношенме между числами колебанй 
двухь тоновь, тьме соверщеннте ить гармоная, и, ‘наоборотв, чтымь сложнтье это 
отношенае, ттьмь сильнте диссонансв. Наиболье простыми, т.-е. небольшими, 
числами выражаются отношеня къ тону 40 слёдующихь тоновъ: 

ОО 0. 0%, Та, 5044 

отношене числа ихъ колебаний Е 

къ числу колебаюй тона «40» Иа “в Уз 

Сочетане 40 и тие называется терей, 40 и {а квартою, 40 и 501-—квинтою, 
40 и 1а—векстою; вов эти сочетаня приятны для слуха. Гармонно могуть дать не 
только два, но и большее число тоновъ, одновременно взятыхъ; гармоничное созвуче 
ВВсколькихъ тоновь называется аккордом; наиболфе совершенными аккордами 
изъ трехъ звуковъ являются: а) мажорный аккордь—4о, та, 01 (1 : 54: 3/5) 

5) иинорный аккорд5— 40, тл-Бето], з01 (1: 8] : 3).). 


245. Законы колебанйя струнъ; монохордъ. 


Число колебаний, совершаемыхь натянутой струной въ 1 секунду, а зна- 
чить, и ел тонъ, зависить оть 1) длины, 2) толщины, 3) ‘степени натяженшя и 
4) плотности струны; математическй анализъь привель къ слфдующимь зако- 
намь, выражающимь указанную зависимость. 

Число колебанй струны 1) обратно пропорщонально ея длинть, 2) обратно 
пропотионально ея баметру, 3) прямо пропоруонально квадратному корню изо 
цлы напряженая, 4). обратно пропориионально квадралиному корню из плотности 
струны. Эти выведенные теоретическе законы оправдываются на опыт. 





1) т-е. въ такихъ, у которыхъ для каждаго звука имЪется своя струна 
или клапанъ. какъ, напр., флейта, арфа. 
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На деревянномь ящик® (рис. 410) натягиваются на подставкахь 4 иВ 
двё струны: одна «аб» укрфиляется на колкахь и при помощи рукоятки © 
можеть быть натянута болзе или менфе сильно; другая — только однимь кон- 
ЦОМЪ «7> прикрВиляется къ колку, другой же ея конецъ перекинуть через» 
блокъ, и къ нему привёшивается грузъ «Р», натягивающий струну болфе или 
менфе сильно въ зависимости оть тяжести этого груза. Этоть приборь назы- 
вается монохордомь, и на немъ провзряются вев законы колебаня струъ. 

1) Натягивають 0б8 струны 
такъ, чтобы он звучали въ уни- 
сонъ; струну «аб» оставляють неиз- 
миной, другую же струну укора- 
ЧиваюЮть вдвое, подставляя въ сере- 
диф ея подставку «с»; тогда тонъ, 
издаваемый струною, вдвое боле 

Рис. 410. короткой, окажется октавой выше, 

. Т.-6. число колебаый укороченной 

струны удвоится. Если подставкой отдфлить 8/, всей струны, то число колебаний 

должно составить °/; прежняго числа колебанй; значить, если струна «аз 

издаеть 40, то 8/5 струны будуть издавать тонъ те, что вполн® подтверждается 

монохордомъ. Такъ провзряется 1-ый законь о зависимости числа кодебанй 
струны оть ея длины. 

2) Для провёрки 2-го закона, выражающаго зависимость числа колебаний 
оть даметра струны, обЪ струны натягивають такъ, чтобы он звучали въ унисонъ; 
ватВмъ струну «Рг» замЗняють другой изъ того же вещества, но вдвое толще. 
Длина ея, степень натяженя 1) и плотность остаются, значить, неизмёнными, 
удваивается только д1аметръ, и воть въ силу только одной этой причины струна 
издаеть тонъ октавой ниже, т.-е. число колебаний становится вдвое меньше. 

3) Трегй законъ провёряется такъ: настроивъ обв струны въ Унисонъ, 
увеличимъ, затьмъ, грузь «Р» вь 4 раза 2); тогда издаваемый этой струной 
тонъ будеть октавой выше; значить, число колебаюй струны увеличится въ 
У 2 разь, т.-е. въ 2 раза. При увстичени груза въ 9 разъ струна издаеть 
тонъ двумя октавами выше, т.-е. число ея колебавй увеличится вь У 9 разъ 
Т.-6. ВЪ 3 раза ит. д. 

4) Подобнымь же образомъ провзряется и четвертый законъ, для чего 
вторая струна монохорда берется сначала изъ одного, а зат8мъ изъ другого 
вещества, и оказывается, что, при равной длинЪ, толщин8 и степени натяжешя, 
числа колебан!й обфихь струнъ обратно пропорщональны корнямь квадратнымъ 
ИзЗЪ ИХЬ ПЛОТНОСТИ. 




















































































































246. Резонансъ. 


Настроивь двз струны въ унисонъ, приведемь одну из НИХЪ «А» Въ 
колебан!е; порождаемыя ею звуковыя волны раскачають другую струну «В», 
такъ что, остановивъ первую струну, мы услышимь, какъ звучить вторая; итакъ, 
одна струна начала звучать подъ вмяшемъ звука, издаваемаго другой струной. 
Подобное же явлеше наблюдается, если передъ открытой крышкой рояля 3) 
громко пропёть (проиграть на другомъ инструмент) какую-нибудь ноту; тогда 
струны, настроенныя въ унисонъ съ производимымь тономь, начинають звучать, 
отзываться; это явление объясняется тьмъ, что воздушныя волны производимаго 
звука сообщають струнамъ рояля маленьве толчки; эти толчки согласованы съ 
возможными колебаюмями н$Фкоторыхь струнъ (а именно способныхь воспроиз- 
водить тоть же тонъ), и потому дфйстые послВдующихь толчковъ усиливаеть 
дйстве предшествующихь; такимъ образомъ, эти струны постепенно раскачи- 
ваются и начинають дрожать, а значить, и звучать. Явлене, при которомь одно 


1) такъ какь грузъ Р остается тёмъ же. 
2) Ясно, что при этомъ въ 4 раза увеличивается сила натяжен!я. 
3) При этомъ надо нажать педаль, чтобы освободить струны. 
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пизло начинаеть звучать’ 1одь вмянемь звука, избаваемаго другиме ттьломь, на- 
зывается резонансомъ, или отзывчивостью. Нёкоторыя тБла, какъ, напр., дере- 
вянныя и металлическая пластинки, имфють способность отзываться на всяке 
тоны, высоке и низве; воть почему струны обычно натягиваются на особаго 
устройства деревянные ящики, резонирующе и тёмь усиливающие звуки. Резо- 
нансь усиливаеть производимый звукъ; въ этомъ легко убздиться на опыть. 
Звучай  камертонь приблизимь къ отверсйю длиннаго цилиндрическаго 
стакана (рис. 411); подливая въ этоть цилиндрь воды, мы можемь изм%- 
вять высоту заключающагося въ цилиндрз столба воздуха; при этомъ звукъ. 
будеть постепенно усиливаться; при нЪкоторой высотв столба воздуха въ ста- 
канф это усилене одостигаеть наибольшей величины, такъ что, если прилить 
еще воды, звукъ ослабзеть. Усилеше звука объясняется здфеь тьмъ, что столбъ 
воздуха, солержацщийся въ стаканф, приходить въ колебаме подъ вмянемъ. 





Рис. 411, Рис, 419. Рис. 416. 


звуковыхь волнъ, производимыхь звучащимь твломъ (камертономъ), и по- 
тому резонируеть ему. Деревянный ящикъ (рис. 412), закрытый съ одного 
конца и имвющ такую же длину, какъ столбъ воздуха, наиболве усиливавший 
звукъ въ предыдущемь опытв, является еще лучшимъ фезоноиторомь, т.-е. при-. 
боромь для усиленя звука; ножка камертона устанавливается на самомъ ящикЪ, 
стЬнки котораго, принимая толчки камертона, передають ихъ внутреннему воз- 
духу, приходящему въ с0звучное издаваемому камертономъ звуку колебане. 
Дьйств!е этого резонатора усиливается отчасти еще отзывчивостью самыхъ ств- 
нокъ ящика. Замфчательны воздушные резонаторы Гельмгольца. Каждый изъ 
вихь представляеть собой полый м$дный шаръ (рис. 413) съ двумя отвер- 
спями: узкимь «О», вставляемымъ въ ухо, и широкимъ «С», направляемымъ къ. 
звучащему твлу; такой шаръ. въ зависимости оть его величины, способенъ. 
отзываться на одинъ только тонъ опредфленной высоты; чфмъь шарь больше, 
тьмь резонируемый (усиливаемый) имъ тонъ ниже, и обратно. 


247. Гембръ. 


Два качества звука (тона) намъ уже извзстны: высота и сила; тебе 
асть третье качество, по которому 910 отличает» обинаковые 70 высот и сим 
звуки, произвесенные различными способами; такъ, мы легко отличаемь звуки 
рояля, скрипки или человфческаго голоса, хотя бы вс три звука имфли оди- 
заковую высоту и силу 1). Гельмгольцеь, производя изслфдованя съ помощью 
своиуЪ резонаторовъ 2), доказаль, что всБ звуки въ больщей или меньшей сте- 


1) Чувствительность уха въ отношеви тембра очень велика; такъ, мы 
стличаемъ голосъ знакомаго намъ человзка между тысячью другихь; часто мы 
даже узнаемъ людей по голосу, т.-е по тембру издаваемыхь ими звуковъ. 

2) Для анализа звука Гельмгольць бралъ цфлую коллекцию воздушныхь 
резонаторовъ, каждый изъ которыхъ отзывался на одинъ какой-нибудь опре- 
двленный тонъ. Ветавивъ въ ухо узкое отверот1е одного изъ резонаторовъ, при- 
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пени сложны: всяюЙ тонъ состоить изъ 06н0ен0го, сильно звучащаго тона и 
нфсколькихь болЪе: высокихь, но очень слабыхъ` дополлиительныхе тоновъ, на- 
зываемыхъь еще гарлоническими (тонами); послВдее обычно не слышны въ силу 
своей слабости, но привычное ухо можеть уловить ихь безь всякихь особыхъ 
приспособлений. Тоть или иной тембрь звука зависить оть числа, выботы и 
относительной силы дополнительныхь (гар.моничеекиь) тоновь, сопровоюбоющихь 
основной тон. Качества ‘же дополнительныхь тоновъ, въ свою очередь, зависять 
оть вещества звучащаго тзла (струны, м8дныя или деревянныя трубы и т. д.) 
способа произведеня звука (ударъ, смычокь, дутье и т. д.) и н5которыхь 
пругихъ обстоятельств. 


248. Фонографъ. 


Фонографомъ называется приборъ 1) для записывая различ- 
ныхъ звуковъ и для произвольнаго ихъ воспроизведен1я. Мы опи- 
шемъ устройство простЪьйшаго фонографа; онъ состоитъ (рис. 414— 
въ общемъ видЪ, рис. 415—въ разрЪзЪ) изъ цилиндра „А“, наса- 
женнаго на ось „ОО“, имБющую съ одной стороны рукоятку „Н“- 
на оси сдЪлана винтовая нарЪзка „О“, которой соотвЪтствують 
выр%зки (гайка) въ подставкЪ „С“; благодаря этой нарЪзкЪ при 
вращев!и рукоятки „Н“ цилиндръ „А“ получаетъь поступательное 
движене въ ту или другую сторону, въ зависимости отъ напра- 





Рие. 414. Рис. 415. 


влешя вращен!я рукоятки. На цилиндръ „А“ надЪ%вается полый 
цилиндръ, сдзланный изъ особаго сплава (воска и другихъ ве- 
ществъ). Передъ этимъ цилиндромъ на подставк% „0“ помЪщается 
воспремникъ звуковъ „В“; онъ представляетъь собой (рис. 415) 
воронку „В“, дномъ которой является пластинка „ил“ изъ тон- 
чайшаго стекла; къ центру пластинки „ти“ прикрфиленъ твер- 
дый штифтикь (р%зецъ) „5“, почти касающйся поверхности 
воскового цилиндра. Когда передъ отверсшемъ „О“ воронки про: 
изводятся звуки, то звуковыя волны приводятъ пластинку „тли“ въ 
дрожан!е; дрожашя пластинки различны, смотря по роду и силв 
звука; они передаются штифтику „5“, и онъ на поверхности вра- 
щающагося воскового цилиндра производить рядъ (спирально рас- 
положенныхъ) мелкихъ углублен!й; понятно, что разм®ръ, форма и 
послЗдовательность этихъ углублеши всецфло зависятъ отъ звуковъ 


) 


слушаемся къ какому-нибудь данному сложному звуку; если въ составъ эго 
входить тоть простой тонъ, на который нашьъ резонаторъ отзывается, то мы 
ясно услышимъ этотъ тонъ; поднося къ уху послёдовательно различные резона- 
торы и прислушиваясь съ ихъ помощью къ данному сложному звуку, мы можемъ 
такимъ образомъ опред$лить 6% простые тоны, входяпие въ составъ его. 

т; Изобоътенъ Эдиссономъ въ 1878 году. 


= 
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производимыхъ передъ воронкой „В“. Такъ производится запись 
звуковъ на валикъ. Для того же, чтобы воспроизвести записанные 
звуки, надо поступить слЪдующимъ образомъ. Воронку „В“ отодви- 
немъ немпого въ сторону оть валика; затВмъ, вращая рукоятку 
„Н“ въ обратную сторону, приводимъ цилиндръ „А“ въ то же по- 
ложеше, какое онъ занималъ во время записи: Конець штифта „о“, 
проходя по углублешямъ и возвышевямъ валика, то опускается, 
то подымается и, значитъ, приводить пластинку „п“ въ дрожаше 
точно такое же, какое она совершала при записи звуковъ; эти коле- 
башя пластинки порождають соотвзтетвенныя звуковыя волны, и 
потому изъ отверсмя „О“ воронки слышатся записанные звуки, 
только слабЪе (глуше) и съ нЪеколько инымъ тембромъ. 


Свбть 


Г. Раепроетраненте, скорость и сила евЪта. 
249. СвЪтъ; раздълеше тълъ по отношению къ свЪту. 


_ СвЪтомъ называется та внищняя причина *), вслЪдетв!е которой 
предметы, окружающие насъ, становятся видимыми. Всф тВла д\- 
лятся на самостетяиияся, т.-е. испускающя собственный свЪть, какъ 
напр., солнце, пламя, раскаленныя тЪла ит. п., и тенныя, т.-е. такя, 
которыя можно видЪть лишь въ присутств!и самосвзтящихся т%лъ; 
большинство тВлъ относится къ темнымъ. Далзе, тВла, по отноше- 
но кь свВту раздфляются на прозрачныя, т.-е. таюя, которыя про- 
пускаютъ черезъ себя свЪтъ, какъ, напр., стекло, вода, слюда и 
т, п., и нерозрачныя, къ какимъ относятся дерево, металлъ и друмя. 
Поняе „прозрачности“ относительно: очень толстый слой прозрач- 
наго твла (напр., стекла, воды) перестаетъ пропускать свЪтъ, и, 
наобороть, очень тоный слой непрозрачнаго тла (напр., тоню и 
листь бумаги, расплющенное золото) проевЪчиваетъ. 


250. Прямолинейное распространене свЪта; лучи. 


. Всякое прозрачное т$ло называется относительно свЪта сред 
ною. СвЪтъ въ однородной срединЪ распространяется всегда прямолинейно: 
для того, чтобы убЪдиться въ этомъ, достаточно черезъ узкую щель. 
ставни впустить лучъ свЪта въ комнату: лучъ этоть, освЪшая на 
своемъ пути пылинки, носяпйяся въ воздухЪ, ясно виденъ и 
имЪеть прямолинейное направлен!е; далЪе, если между пламе- 


1) Мы называемъ эту причину «внфшней», такъ какъ она находится внЪ 
нашего глаза; такъ, въ темной комнатЪ мы не увидимъ предметовъ, пока въ ней не 
появится какой-либо источникъ св%та (св$ча, лампа). Въ 1690 году Г’юйгенсомь 
была высказана и затВмъ въ началЪ ХГХ стол. развита Френеленмь и Ющомь 
гипотеза, объясняющая свфтовыя явлен!я аналогично съ явлевями звука: 
свЪть возникаеть вслЪдетв1е колебан1я молекулъ свфтящагоея т%ла и. распро- 
страняется посредствомъ дрожан!я частицъ чрезвычайно упругаго эфира, на- 
полняющаго промежутки между молекулами и все между-планетное простран: 
ство. 
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немь А. свфчи (рис. 416) и глазомъ поставить н%сколько экра- 
новъ съ отверстями, то пламя будетъ видно черезъ послдея 
лишь при томъ услови, чтобы веЪ онЪ (отверстя) были располо- 
жены на обной прямой лини, соединяющей пламя с5 глазомь. Каждая изъ 
прямыхь, лин, по которымъ распространяется свЪть отъ своего 


{90®- 


Рис. 416. Рис. 411. Рис. 418. 
источника, называется свътовымь лучомь; мы всегда наблюдаемъ тучки 
лучей. Если источникъ свта находится отъ насъ на громадномъ 
разстояи (солнце, звЪзды), то идуше оть него лучи безъ большой 
ошибки можно считать параллельными. Вообще же лучи отъ свЪтя- 
щейся точки расходятся во всЪ стороны; воть почему, если въ глазъ 
вступають раслодяинеся лучи (рис. 417), то на общемъ ихьъ пересвче- 
ви мы видимъ свЪфтящуюся точку „А“ (даже и въ томъ случаз, 
если бы ея въ дЪйствительности тамъ не было); наоборотъ, подъ 


вмянемъ пучка слодящихся 1) лучей (рис. 418) глазъ’ ничего не 
увидить. 





251. ТБнь и полутЪнь. 


Если лучи овФта встрзчають на своемъ пути непрозрачное 
тЬло, то за этимъ тфломъ, такъ какъь оно не пропускаеть свЪта, 
образуется темное пространство, называемое нью; тЪнью же на- 
зывается и неосвЪщенное пространство „СН“ на экран ?) (рис. 419), 
образуемое волЪдотве того, что на пути лучей, падающихъ на 
экранъ, находится непрозрачное тЪло „М“. Тзнь бываеть раз- 
лична въ зависимости отъ того, что является источникомъ 
свЪта—свЪтящаяся точка или свфтящееся 140. Если въ первомъ 
случаЪ (рис. 419) изъ свзтящейся точки „5“ лучи, падая на экранъ 
„РО“, встрЪчаютъ на своемъ пути непрозрачное тФло „М“, то они 
образують (на экран$) отчетливую тЪнь „СН“, рззко граничашую съ 
свЪтлымъ пространствомъ; это объясняется тВмъ, что въ простран- 
ство, ограниченное касательными, проведенными оть свЪтящейся 
точки „9“ къ твлу „М“, не попадаеть ни одного луча. Но если 
источникомъ свЪта будеть не точка, а какое-нибудь свЪтящееся 
7510, то произойдеть нзеколько иное явлеше. ДЪйствительно, по- 
ложимъ, для простоты, что и свЪтящееся т$ло „5“ (рис. 420), и не- 
прозрачное тЪло „А“ имЪють форму шара. Проведя рядь внзш- 
нихъ касательныхъ, объемлющихь оба твла (на рисункВ даны 
только двЪ изъ нихь: а и а’5’), мы ограничимъ на экранЪ про- 


1) СвЪтящаяся точка не можеть испускать такогс пучка лучей; но вно- 
ел дотыи мы увидимъ, что такой пучокъ лучей можно произвести искусственно. 

2) Экраномъ можеть быть всякая освфщенная поверхность, какъ, напр., 
етВна, полъ и т. д. 


Л: 





странетво 5иб’т, внутри котораго не упадетъ ни одного луча; зна- 
чить, въ немъ будетъ полная пизнь. Проведя внутреннйя касательныя 
(„04“ и „9с“), найдемъ, что всЪ точки пространства „с{ае“` хотя и 
находятся внЪ полной тВни, но освЪщаются лучами, идущими. 
только оть нзкоторыхъ частей тЪла „5“; поэтому здВсь освЪщене 
очень слабое. ВсЪмъ тЪломъ „5“ освВщается только часть экрана 





Рис. 419. Рис. 420. 


за кругомъ „с/ае“, и потому здЪеь полный свзтъ; пространство же 
между полной тзнью и полнымъ св$томъ и называется полутиенью. 
Ясно, что, чёмъ меньше свзтящееся тзло и чВмъ оно боле удалено, 
тзмъ тьънь рЪзче, отчетливЪе, а полутзнь—меньше. 


252. Получене изображенй посредствомъ малыхъ отверстйй. 


Въ одной изъ боковыхъ стЪнокъ темнаго ящика „А“ (рис. 421) 
продълаемъ небольшое отверсте „4“ произвольной, напр., треуголь- 
ной '), формы. Пусть вдали отъ 
ящика находится свзтяшийся или 
освзщенный предметь,  поло- 
жимъ, домъ; каждый свЪтящся 
‘(освЪшенный) предметь можно 
разсматривать, какъ совокуп- 
ность ряда свЪтящихся точекъ. 
Лучи свзта оть каждой точки, проходя черезъ маленьюШ треуголь- 
никъ „4“, дадуть на задней стЪнк% ящика свЪтлое изображеше тре- 
угольника; но такихъ свЪтящихся точекъ въ освфщенномъ предметъ 
(домЪ) безчисленное множество, и потому на задней стВнкЪ ящика 
получится такое же множество маленькихъ свзтлыхъ треугольниковъ; 
эти треугольники, частью налегая другъ на друга, расположатся 5 
порядкть, обратномз тому, по которому расположены точки освЪщеннаго 
предмета (какъ это ясно видно на рисункЗ), т.-е. нижняя точка пред- 
мета дастъ свзтлый треугольникъ вверху, верхняя—внизу, лёвая— 
направ›, правая—налзво ит. д.; такимъ образомъ, на задней стЪнк%№ 
ящика получается совокупность столькихъ свЪзтлыхъ треугольниковъ, 
сколько есть свзтящихся точекъ въ данномъ предмет, но только 





Рис. 421. 


1) Результать опыта совершенно не изм%нится, если отверсте будеть 
. круглое, овальное, щелевидное и вообще любой, самой неправильной формы, 
оь бы оно было мало, 
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въ обратномъ расположени, волЪдотве чего получается обратное 
чзображенае свътящагося тредиета. Это изображее тЪмъ отчетливЪй, 
ЯЪмъ меньше отверсте и чВмъ дальше свзтяпийся предметъ 1). 


253. Скорость свЪта. 


СвЪть, какъ и звукъ, распространяется отъ своего источника 
до глаза наблюдателя не мгновенно. Пространство, пролодимое светом 
$ секунду, называется скоростью свъта. Скорость свЪта впервые была 
опредЪлена датчаниномъ Ремеромь въ 1675 году на основанйи астро- 
номическихь наблюденй надъ затменями спутника Юпитера. Пла- 
нета Юпитеръ „[“ (рис. 422), какъ и земля „Т“, движется вокруг 
солнца „5“ по окружности; орбиты и земли, и Юпитера лежатъ въ 
одной плоскости. У Юпитера есть нфеколько спутниковъ, и 
щихся вокругъ него; на рисункф изо- 
браженъ одинъ изъ спутниковъ „а“, 
обходяциИ планету въ 421, часа; такъ 
какъ Юпитеръ — планета, т.-е. твло 
темное, то онъ отбрасываетъ отъ себя 
конусъ тзни; и воть его спутникъ „а“ 
каждый разъ при новомъ оборотЪ 
вокругь Юпитера погружается въ эту 
твнь, вслЪдетве чего наступаеть его В 
(спутника) затмеше. Время, протекаю- Рис. 422. 
щее отъ одного затменя до другого, 

т.е. время между двумя послЗдовательными выходами спутника 
изъ тЪни Юпитера, вслЪдстйе полной равномрности дви- 
женя планеть, должно быть всегда одинаковымъ; поэтому 
Ремерь, точно опредфливъ, что упомянутый промежутокъ равенъ 
42|, часамъ, составиль таблицу, въ которой заранфе на долгое 
время было указано, въ каке моменты должны будуть начинаться 
затмен!я даннаго спутника Юпитера. Составивъ такую таблицу, 
Ремеръ началъ провЪрять ее путемъ непосредственнаго наблюде- 
ня, желая узнать, дЪйствительно ли вычисленные моменты совпа- 
даютъ съ истинными; оказалось, что дЪйствительныя затменя 
начинаются н®сколько зтозже, чЪмъ это должно быть по таблицЗ. 
Допустимъ, что таблица составлена на основаи наблюдешй, 
нроизведенныхъ тогда, когда земля была въ точкЪ „Г“; произ- 
водя свои наблюденя, Ремеръ замфтиль, что по мЪрв движешя 
земли оть Т кь Т’и дале къ Т” запаздываше истиннаго момента 
затмен1я противъ предсказаннаго по таблиц все болзе увели- 
чивается и становится максимальнымъ (наибольшимъ) какъ разъ 
тогда, когда земля находится въ положеши (Т”), д1аметрально противо- 





1) Описаннымъь явлев1емъ объясняется, почему солнечные лучи, проходя 
черезъ самые различные по формЪ промежутки между листьями деревьевъ, 
образують на зеыл всегда круглыя свфтлыя пятна; эти пятна представляютъ 
изображен!е солнца; во время затменйя, когда солнце имфеть видъ серпа, и 
пятна представляются серповидвыми. 












в. 





положномъ тому, при которомъ произведено первое наблюдеше. 
Чьмъ же’ объясняется такое запаздыване, если движеше спутвика 
вокругь Юпитера абсолютно равномЪрно? ДЪло въ томъ, что, какъ 
это прекрасно видно изъ рисунка, по м®рЪ движен!я земли въ 
указанномъ направлен, разстояще ея отъ Юпитера увеличивается 
и становится максимальнымъ въ положени 1”; атакъ какь свЪтъ пе- 
редэается изъ одного мФета въ другое не мгновенно, а употребляеть 
на это нЪкоторое время, то ясно, что это время тБмъ больше, 
чЪмъ больше разстоян!е, которое евЪту надо пройти; слЪдовательно, 
‘запаздывае затменй спутника объясняется тЪмъ, что свфту надо 
пройти большее разстоян1е. Когда земля находится въ Т”, то начало 
дЪиствительно наблюдаемаго затмев!я наступаетъ позже предсказан- 

аго на таблицЪ на 16 м. 36 сек.=996 сек.; разсотояве же земли 
оть Юпитера въ этоть моментъ (Т”) бояеите. того разстояня, кото- 
рое было между вими вь моментъ (Т) перваго. наблюденя, на 
даметръ земной орбиты; это разстояне, какъ извЪстно изъ космо-* 
графия, равно круглымъ числомъ 297.000.000 километрамъ, и на 
прохождеше его свЪть затрачиваеть 996 сек.; слЪдовательно, эко- 
рость евЪта равна частному оть дълевя. 297.000 000 км. на 996, 
т.-е. приблизительно равна 298.000 километрамъ о Рядъ ученыхь, 
въ томъ числ французы Фуко и Физо, нашли впособы опредЪлять 
скорость свЗта на сравнительно небольшихь разстоявяхъ; изъ 
всЪхь этихь изслвдованШ можно вывести, что скорость свита равна 
приблизительно 300.000 км. 65 сехунбу. Отсюда понятно, почему 
свЪть солнца достигаетъь насъ только въ 8,25 минуты, свЪть же 
луны—почти въ 1 секунду. СвЪть неподвижныхъ звЪздъ,. отстоя- 
щихъ оть земли на громадное разстояве, доходить до насъ оть 
ближайшихь не мене, чЬмъ въ 3 года, а оть прочихъ— въ десятки 
и даже сотни лЪтъ; такъ что, если бы какая-нибудь звЪзда пере- 
стала свЪтить, то мы узнали бы 0бъ этомъ только черезь рядъ 
ЛЬТЬ. 


254. Сила свфта; фотометры. 


О сил свЪта мы судимъ по степени освещения имъ какой-пи- 
будь поверхности. Ясно, что степень освъщешя какой-либо поверх- 
ности тЪмъ больше, чВмъ больше-количество лучей, падающихъ 
на единицу этой поверхности; значить, и сила свето измеряется коли- 
чествомь лучей, падающихь на единицу зовертности, т-е. см@ свбта, или, 
ипыми словами, яркость источника свъта пропориональна освпщеню. Это 
значить, что если одинъ изъ двухъ источниковъ свЪта при одина- 
ковыхь условяхъ 2) освЪщаеть какую-нибудь поверхность въ 2, 3, 4 
ит. д. раза сильнЪй (ярче), ч$мъ другой источникъ, то сила свЪта 
герваго’ (источника) въ 2, 3, 4 раза болЪе` силы свЪФта второго ис- 


) Чтобы имЪть наглядное ‘предетавлен!е о скорости свЪФта, достаточно 
сказать, что лучь свЪта можеть обфжать вокруге всей земли по экватору 
%1, разъ въ 1 секунду. 

2) т.-е. при равномъ разстоянйи оть освЪщенной поверхности, при тожде 
ственности освЪшенныхъ поверхностей и т. д.. г 
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_ точника. Итакъ, о сплЪь свЪта мы судимъ по отелени освЪщевя, 
степень же освЪ шея подчиняется слздующимь законамъ: 

‚1. Степень (яркость) осяэщеня данной повертномти расходящи- 
мися лучами обратно проморилональна квадрату фазстомия этой поверт- 
ности  оть источника свыта. Этотъ законъ, очевидно, примфнимЪъ 
Только къ освЪщеншо поверхности фослобящилия отъь источника, 
свЪта душами дЪйствительно, если мы будемъ удалять отъ источника 
свзта освЪщенную поверхность, то ея освЪъщене будетъ ослаблевить, 
такъ какъ ч$мъь дальше оть источника свЪта, тВмъ расхождевте лу= 
_ чей больше, и потому количество лучей, падающихъ на единицу 
_ поверхности, становится меньше, а вЪдь о степени освЪщеня мы 
судимъ именно по количеству лучей, падающихъь на единицу 1:0- 
верхности. Понятно поэтому, что при паралиельности лучей, освъщаю- 
щихь какую-либо поверхность (напр., солнечные лучи), степень 
освъщешя не зависить оть разотояв!я, такъ какъ при. измнеши 
его количество лучей, пацающихь накаждую единицу поверхности, 
остается неизмВннымъ. Итакъ, съ удалешель освЪщенной поверхности 
оть источника свЪта, `испускающаго расходянцеся лучи, степень 
освЪщен1я ослабляется; значить, освъщеше обратно пропорионально раз- 
столнаю. Остается еще доказать, что оно обратно пропорщонально 
квадрату разетояя. Пусть „в“ (рис. 423)—евътящаяся точка; вокругъ 
нея опишемъ шаровую поверхность „М“ радтусомъ „г“; обозна- 
чимъ количество лучей, падающихь на единицу 
этой поверхности отъ И @точника „6“, черезъ. „Е“ 
площадь всей поверхности равна. 4тг; значитъ, 
количество лучей, падающихь на всю поверх- 
ность М, равна 4т7?ЁР. Опишемъ теперь другую 
шаровую поверхность М, концентрическую съ 
первой, радусомъ В; ея площадь равна 4=В?; ко- 

Рис. 423. ` личество лучей, падающихъ на каждую единицу 
этой поверхности, какъ отстоящей дальше, будетъ, 
очевидно, меньше; обозначимъ это количество черезь „[“; тогда 
количество лучей, падающихь на всю эту шаровую поверхность М, 
выразится такъ: 4=В?]. Ясно, что общее количество лучей, падающихь 
какъ на всю первую, такъ и на всю вторую поверхность, совершенно 
одинаково, такъ какъ на каждую изь этихь поверхностей падають 
в% лучи, исходяще оть одного и того же источника; слЪдова- 
тельно, 





4тт? Е = 4кВ?], 
откуда: а 
э2р = Вр, 


- Е: |= В: 17, 
т.е. количества лучей, падающихь на единицу данныхь поверх- 
ностей, обратно” пропориональны квадратамь иль разетоянй оть источника 
‹вта; но количествомъ лучей, падающихъ на единицу поверхности, 
опредЪляется степень освЪщен1я; сл довательно, и степень освъщеня 
банныхь повертностей (расходящимися лучами) обратно пропорщональна’ 
хвадратимь иль разстояий оть иточника свота. 


откуда: 
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2. Степень (яркость) освощенмя данной повертноетиь параллельными 
лучами пропорональна синусу угла, обра щьнаго этими лучалиь съ поверхностью. 
Пусть пучокъ лучей „99“ (рис. 424) падаетъь перпендикулярно на 
площадку „об“; наклонимъ прямоугольникъ „025“ въ положене 
—- „ас“; ясно, что тогда часть лучей пучка „05“ бу- 
деть проходить мимо данной плошадки, и потому 
ея освъшен!е будеть слабЪе. Весь пучокь лучей 
теперь (при наклонномъ положени площадки) будеть 
освЪщать прямоугольникъ „ат“; площадь его больше, 
чЪмъ площадь прежняго прямоугольника „ар“; ко- 
личество же лучей то же самое (пучокъ „05“); зна- 
чить, освзщене площадки „ат“ будетъ слебъе освЪ- 
щеня площадки „аб“ во столько разъ, во сколько 
разъ площадь „аб“ менее площади „ат“; площади 

Рис. 424. же относятся, какъ ихь высоты; значить, площадь 
„аб“ во столько разъ менЪе площади „ат“, во сколь- 
ко разъ.а4 менЪе аи; обозначивъ силу освзщешя площади „ат“ 
черезъ „/“, а площади „аб“—черезъь „Е“, находимъ, что. 
В и 

Изъ прямоугольнаго треугольника ад‘ мы имфемъ, что 

ад = ат . т Даа, 





откуда находимъ, что 
аа : ап == бт Даа. ..(Ш 
Сравнивъ равенство 1-ое и П-ое, получим 
Г: Е = 6% Дама, 
откуда; 
{=Е $ Хапб. 

Эта формула и выражаеть доказываемый законъ освфщеня, 

такъ какъ 5 увеличемень бт’ аела ата, *) увеличивается _ е (Г) площади 

„ат“, на, которую падаеть подъ 
угломъ пучокъ параллельныхъ 
лучей. 

Приборы для еравнен!я 
силы свЪта различныхъ источ- 
никовъ называются фотоме- 
трами. Помощью этихъ же при- 
боровъ можно провЗрять за 
коны освзщеня. НаиболЪе упо- 
требительный фотометрь Руж- 
форда (рис. 425) состоитъ изъ _ Рис. 495. 
бзлаго экрана „АВ“, предъ ко- 
торымъ помбщается палочка ?) „О“. Пусть намъ надо сравнить силу 
свЪта свзчи „к“ и лампы 1%. Поставимъ ихъ на одномъ раз- 
стояши передъ экраномъ; тогда на экранЪ получатся двЪ твни оть 
































































































































1) Наибольшая величина 51% / ап4=1, т.-е. тогда, когда уголъ айд = 90°, 
‘и тогда освъщен!е будеть наибольшее; когда же 5т Д ата = 0, ‘лучи только 
скользятъ вдоль плоскости, и освзщев1я почти не будеть. 

2) Конечно, непрозрачная. 


\ 





палочки: „а“—отъ лампы и „5“—оть свЪчи; тфнь оть лампы будетъ 
сильн®й (гуще), такъ какъ лампа свЪтитЪ ярче. Для того, чтобы 
ослабить освЪщеше лампой, будемъ ее отодвигать до тзхь поръ, 
пока обЪ тЪни сдЪлаются одинаково темными; посл этого измз- 
римъ разстояе свЪчи и лампы оть экрана; положимъ, что лампа 
оказалась зъ три раза дальше отъ экрана, чЪмъ свЪча; значитъ, 
основываясь на первомъ законЪ освзщешя, мы можемъ заключить, 
что сила свЪта лампы въ 9 разъ’ больше силы свЪта свЪчи. Если 
бы одинъ изъ сравниваемыхт, источпи- 

ковъ оказался дальше другого въ 4, 5 

и т. д. разъ, то это значило бы, что сила ,‚. 

свЪта источника въ 16, 25 ит. д. разь 


‚ больше. 


Также просто устройство фотомет, 4 
Фуко (рис. 425): перпендикулярно къ вер- 
тикальному -матовому стеклу „а’р”“ уста: 
навливается ширма „о“ такъ, что евЪтЪ, 
идущИ отъ источниковъ р ид, несмъши- 
вается, ‘и свЪтъ оть каждаго изъ нихь ‘` - 
падаетъ только на одну половинку матоваго стекла „а’р”“. Источники 
свЪта перемъщаются до тъзхь порь, пока обЪ половинки стекла не 
будуть освЪщены одинаково. Тогда опредфляютъ, во сколько разъ 
одинъ источникъ дальше другого отъ экрана, ‘и квадрать найден- 
наго числа (согласно 1-ому закону освъщен!я) покажеть, во сколько: 





Ри.. 426. 


разъ одинъ изъ сравниваемыхъ источниковъ сильнзе другого. 


За сбиницу свита въ научныхь изелЪдовашяхъ принимають 
количеств» сеота, испускаелее 1 кв. сантиметромь поверзности тасплавленной 
платины вв моменте ея отвердюная перпендикулярно ка вя поверхности \). 

На практикЪ за единицу свЪта пдинимаютъ одну четверико’ ую: 


стеариновую свч), равную приблизительно 1/„ вышеупомянутой еди- 
ницы свЪта. 


П. Отражене евЪта. 


255. Основные законы отражения. 

`Лучи свЪта, вотрзчая на своемъ пути какое-либо т ло, отбра- 
сываются оть него, принимая другое направлен!е; такое стражёне 
свъта подчинено вполн%Ъ-опредфленнымъ законамъ. Для того, что- 
бы выяснить основные изъ нихъ, возьмемъ какую-либо полированн! ю 
поверхность, называемую вообще зеркалом, и черезъ отверсме А 
(рис. 427) впустимъ въ темную комнату пучокъ лучей „АВ“ такъ, 
чтобы онъ падалъ на зеркало; тогда этоть пучокъ лучей отра- 
зится оть него и пойдетъ по направленю „ВС“. Возставимъ въ 
точкз „В“ перпендикуляръ „ВО“ кь отражающей поверхносту; 
уголь АВР назыв. у2л0мз падения, а уголь ОВС угломь отражения; эти 


1) Это такъ называемая платиновая единица В1оля. 





углы равны между собой, и лучи АВ и СВ лежать в обной плоскости. 
СлЪдовательно, отражене свЪта подчиняется слЗдующимъ законамъ: 
1) угол5 падемя равенз` уелу отраженя и 2) луч падаюий и лучь отрооеен- 
ный лежать в5 одной плоскости с5 тпертендикуляром», возставленнымь ко отра- 
экающей повертности изь точки падешя. Изъ этихъ законовъ ясно, что, . 
во-1-хъ, если лучъ падетъ ‘по направлено, перпендикулярному къ. 

отражающей поверхности, то онъ отражается обратно по тому же 
направлен!ю, и, во-2-хъ, если принять отраженный лучъ за падаю- 
НИЙ, то падающий станеть отраженнымъ.. Провфрить выведенные 
законы нетрудно на приборЪ, изображенномъ на рис. 428. Въ ободк% 





Ри. 44 | Рис; 498, 


этого прибора сдЪлана щель „5“, и оть нея идутъь дзлешя ободка 
па градусы; въ центрЪ полукруглаго основашя прибора укрЪ- 
‘пляется вертикально зеркало „[“, обращенное полированной по- 
‘верхностью кь ободку; зеркальце съ прикрЪпленнымъь къ нему 
перпендикулярнымъ стержнемъ „е“ можеть вращаться вокругЕе 
вертикальной оси. Пусть зеркало повернуто такъ, что указатель 
„@“ стоитъ на 20°; тогда, очевидно, пучокь лучей упадетъ изъ щели’ 
„3“ на зеркальце подъ угломъ вь 20°, и мы увидимъ, что отражен- 
ный пучокъ пойдетъ отъ зеркальца къ дЪлен1ю въ 40°; если ука- 
затель поставить на 10°, то отраженный лучъ упадетъ на дЪлене 
Въ 30°, и т. д. уголъ отражен1я всегда будетъ равенъ углу паден1я 
луча, и притомъ оба луча, очевидно, лежать въ одной плоскости 


_ съ перпендикуляромъ (стержнемъ „е“) къ поверхности отражаю- 
щаго зеркала. 


256. Изображене тфлъ въ плоскихъ зеркалахъ. 


Сначала раземотримъ, какъ отражается въ зеркалЪ свЪтящаяся 
точка. Пусть изъ свътящейся точки „5“ (рис. 429) на зеркало ММ 
падаеть лучъ „5А“; построивъ уголь паденя ЗАП и равный ему 
уголъ отражен!я РАВ, находимъ, что отраженный лучъ идетъ по’ 
направленно „АВ“. Опустимъ далЪфе изъ точки „5“ перпендику- 
пярь на плоскость зеркала ММ и продолжимъ его за зеркало; про- 
_ должимъ за зеркало и отраженный лучь АВ до пересЪченя съ 
` продолжешемъ перпендикуляра „5С“ въ точкВ „5“; тогда у 
пасъ получатся два прямоугольнихъ треугольника ЗАСи 5'АС. 


— Они имФють общ катеть СА; кромЪ того, /З = /5’ (такъ какъ 






г ”: >. Иа ут. ты й ид Е 3+2 
.) 


Е = А Е 





[8 = /ЗА, какъ накресть лежашше, Д8’ = ХРАВ, какъ соотвЪт- 
ственные; углы же ЗАР и РАВ равны, какъ уголь падешя и 
уголъ отражейя; значить, Дб= 5’); слЪдовательно, Л АБС= 
=ЛАЗ’С, какъ имфющще по равному катету и острому углу; откуда 
заключаемъ, что ВС=05’. Если мы возьмемъ какой-либо другой 
лучъ, падаюний изъ точки „5“ (рис. 480), то и относительно его мы 
докажемъ то же самое; значитъ, веяюй отраженный сть плоскаго зер- 
кала луч, будучи продолжень за зеркало, переськаеть перпендикулярь, опущен- 
ный из5 свбтящейся точки на плоское зеркало, на такомь бе разотолни, на 
пахомь светящаяся точка отстошть отз зеркала. А разъ такъ, то, слЪдова- 
тельно, веЪ лучи, падаюние изъ свЪтящейся точки на плоское зеркало 
(рис. 430), лослю отражен я кажутся вызодящимя из5 одной тои, лежащей 
30 зерлалюмь на перпендикулярю, опущенномь из» светящейся токи ка зеркало, 





Рис. 429. Рис. 431. 


на такомь оке разетояни ото зеркала, на какомь оть него назодится свотя- 
щаяся точка. Глазъ, помъщенный на пути отраженныхъ лучей, нахо- 
дится подъ впечатльШемъ пучка расходящихся лучей, како бы исхо- 
дящихь изъ точки „5“, и потому увидить свЪтящуюся точку въ 
„5“; эта точка и будеть изображенемъ` точки „о“ въ зеркалВ „ММ“. 
Такое ‘изобраокене называется мнимымъ, такъ какъ отраженные лучи 
только кажутся выходящими изъ точки „5’“, хотя въ дзйствитель- 
ности ея не существуетъ. Итакъ, для т0го, чтобы поетрошть изобрежюене 
свктящейся точки в5 плоскомь зеркалю, достазточно опустить ‘изз нея перпендаку- 
4яр5 на зеркало ц, продолживз его’ за зеркало, взять на немь точку, отетоящую 
0тз зеркала ровно на столько, на сколько оть него отетоить свютящаяся точка. 
УмЪя находить изображен!е свЪтящейся точки въ плоскомъ зер- 
калЪ, не трудно построить изображеше и любого предмета; для 
этого каждый предметъ достаточно разсматривать, какъ совокуп- 
ность множества свЪтящихся точекъ. Пусть намъ. надо построить 
изображеше стрзлы АВ въ зеркал ММ (рис. 481); найдемъ 
сначала, что изображене точки А будетъ въ точкЪ А’ 1) и изобра- 
жене точки ВЬвъ точкЪ В’; очевидно, изображен!е прочихъ точекъ 
предмета АВ расположится между точками А’и В’; сл5довательно, 
и: оэражее всего предмета будетъ: А’В’ *). 





1) Согласно предыдущему, А’С должно быть=АС. 

2) Изъ рисунка да и изъ повседневнаго оныта ясно, что изображен1е по. 
величин равно самому свзтящемуся предмету, только правая сторона предл 
‘мета будетъ лЪвой стороной изображен1я и обратно. 
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257. Отражен!е отъ зеркалъ параллельныхъ и наклоненныхъь 
подъ угломъ. 


Вовьмемь два параллельныхь зеркала ММ и РО (рис. 432) и между нимя 
‘помвотимь свфтянийся предметь, напр., свзчу „5“; она отразится въ зеркал 
ММ въ точкё „6“ (64—45) и въ зеркал® „РО“ —вЪ точкВ „с“ (69==05); 
далфе, лучи источника свфта „5“, отразившись оть зеркала ММ, упадуть на 





Рис. 432. 


зеркало „РО“ и отразятся и оть него; это значить, что изображеше „5“. 
зеркала ММ отразится въ зеркалф РС) и дасть въ немь изображене „с:“ (зна- 
чить, 6,9==96); точно также изображевше „с“ источника свЪта „5“ въ зеркалв 

„РО“ отразится въ зеркал „ММ“ и дасть въ немь новое изображеше 6, ($.4= 
= са); вторыя изображения вновь отразятся въ противолежащихь имъ зерка- 
лахь,и Т. д. получится бежонечное число отражен; конечно, яркость изобра- 
жевй постепенно (по мёрЪ удалешя оть перваго изъ нихь) ослабЪваеть. 

. Далфе, возьмемъь два зеркала МА и АМ, наклоненныхь другь къ другу 
подъ угломъ, положимъ, въ 90° (рис. 433), и помфстимь между ними свЪтя- 
щуюся точку „5“. Эта точка въ каждомь изъ зеркаль дасть по одному изобра- 
Женю — 5; и 35; изображен1е о находится передъ зеркаломъ „АМ“ и потому 
_ даеть въ немъ новое изображеше 35; точно также и изображене Въ, находясь 
передъ зеркаломь АМ, даеть въ немь изображевне 5; изъ рисунка ясно видно, 
что изображения 8; и 8. должны слиться въ о но; такь какь изображене 5 





Рис. 438. ` -. Рив. 484. 2 


находится гозади обоихъ зеркалъ, то новаго отражения оно не дасть. Значить, 
`тлазъ, помфщенный между зеркалами, увидить свфтящуюся точку 4 раза: одну 
вепосредственао и три раза черезт отраженте. ЧЪмъь меньше уголь между зер- 
калами, тьмь больше число изображен; такъ, при углё въ 60° (рис. 434) 
_ Глазь увидить 6 свётящихся точекъ (одну дЪйствительную и 5 мнимчхъ). 

Е | ы > 





Извветный вевмъ калейдоскойь устроенъ на основан многократнаго отра 
жешя свЪта оть зеркаль, расположенныхь подъ угломъ 1). 


258. Свфть разефянный и отраженный. 


СвЪть. отбрасывается вообще всякой поверхностью, какъ лоли- 
рованной, такъ и шероховатой, но правильно отразкаетг только нолиро- 
ванная (зеркальная) поверхность, такъ какъ она, измЗняя направлене 
_ лучей, не изленяеть ито взлимнаго наклониия. Значитъ, если на, зеркало 

падаетъ пучокь параллельныхъ лучей, то лучи, отразившиеь, идутъ 
параллельно; если падаетъ пучокъ расходящихся лучей, то опи 
послЪ отражешя расходятся подъ тВми же углами другъь къ другу, 
что и прежде. Не то наблюдается, если лучи падаютъ на шеро- 
ховатую поверхность; такъ, пусть пучокъ параллельныхь лучей 
С (фис. 435) падаеть на  шероховатую 2) поверхность ММ; от 
дъльные лучи даннаго пучка падаютъ на эту ПВО И - 
различными углами, и поэтому послЪ отра- 
женя они пойдутъ по различнымъ напра- 

вленямъ а, Б, с ит. д, т-е. лучи послЪ 
отражен!я неправильно разбрасываются во_ 
всЪ стороны; эти лучи дають такъ называ- 

емый разсвянный свьть. ЗамЪчательно то, что 
темныя ТВла мы можемъ видЪть только по- 
средствомъ разсфиваемаго ими свЪта. Такъ, 
если въ совершенно темную комнату пропустить лучи солнца 
на зеркало, то они отразятея, и самого зеркала почти не 6бу- 
детъ видно (видны будуть лишь предметы, въ немъ отражающеся); 
также мы не видимъ чистаго стекла (или другого прозрачнаго 
тъла), пропускающаго всЪ лучи и совершенно не разсЪивающаго 
св\та. Вообще, когда свЪть падаеть на какое-либо непрозрачное 
тЪло, то часть его отражается, какъ отъ зеркала, другая часть 
фазекивается, и третья— поглощается тъломъ. Если тЪло прозрачно, то оно 
больную часть лучей пропускаеть и часть ихъ поглощаеть; отраженя 
же и разсЪивашя не происходить. Соотношене величины указан- 
ныхь частей различно и зависить отъ качества тЪла, на которое 
свЪть падаеть; такъ, иолированныя поверхности 3/„ лучей отражають, 
шероховатыя— почти весь свЪтЪ ть наконецъ, = 

почти весь свЪтЪ поглощають и т. л. 





Рис. 435. 





т) Калейдоекоць устроенъ такъ: три плоскихъ зеркала а, Б и с склады- 
ваются отражающими поверхностями внутрь такъ, чтобы они образовали трех- 
транную призму, и заключаютъ въ трубку „р“; основан!е призмы покрывають 
<стекломъ, на которое насыпаютъ разноцвЪтныхь кусочковъ стекла и покрыва- 
ють ихъ вновь стекломъ. Когда емотрять съ противоположнаго конца трубзи, 
обративъ ее противъ свЪта, то видять причудливыя разноцвфтныя фигуры, 
безпрерывно изм$няюпияся при вращен!и трубки. 

2) На рисункЪ `шероховатоети лля большей наглядности изображены зна-- 
ч`тельно увеличенными 











259. Сферическя зеркала. 


Сферисскими зеркалами назыв. тая зеркала, полированная поверх- 
ность которыхъ составляетъ часть сферической (шаровой) поверх- 
ности. Сферичесвыя зеркала бывають вогнуиыя и выпуклыя 1). Сфери- 
ческ!я зеркала обычно составляютъ очень незначительную часть 
шаровой поверхности, такь какъ рад1усъ послЪдней очень ве- 
ликъ по сравненю съ размфрами зеркала. Прямая БЕ (рис. 436), 
проходящая черезъ центръ („С“) шаровой поверхности и середину 





`Рис. 486. Рис. 481. 


(„п“) зеркала, называется главной оптической осью; всякая иная пря- 
мая (напр., 2Р), проходящая черезъ центръ („С“) и какую-нибудь 
точку (Р) зеркала, называется 9обочной оптической осью. 


- 260. Фокусъ лучей въ вогнутомъ зеркалЪ. 


На вогпутое зеркало „ас“ (рис. 437) падаютъ изъ свЪтя- 
шейся точки „5“ лучи ба, 55, бес и т. д. Для того, чтобы найти 
‘направлене ихъ послЪ отраженя, надо, какъ мы уже знаемъ, воз- 
ставить перпендикуляры въ точкахъ ихъ падешя къ отражающей 
поверхности; изъ геометр!и намъ извЪстно, что перпендикуляромъ 
къ шаровой поверхности считается ея радусъ ?); поэтому изъ. 
центра „С“ проводимъ въ точки паденвя лучей радусы Са, СЪ и 
Сс; тогда углами падевя будуть углы ДЗаС, ХЗЬС, Д 8еС; по- 
строивъ равные имъ углы отражевя ДСаЁ, СЫ, д Сеё, найдемъ, 
что 8% лу, падаюпие недалеко отъ середины „В“ зеркала и по- 
тому называемые чентральными, отразившиеь оть зеркала, перетокаюте 
главную отипическую ось вв одной и той же точь («|»), называемой фоку- 
сомъ этихъ лучей; разстояще же (ГВ) фокуса оть середины зер- 
кала называется фокусным разстоящем. 

Зная разстояв!е свЪтящейся точки отъ зеркала и величину. 
радлуса зеркала, мы можемъ опредЪлить и фокусное разстояше. 





т) Различ1е между ними ясно: у вогнутых зеркалъ отполирована внут- 
ренняя, вогнутая часть итаровой вы а увыиуклыхе—внЪшвяя, выпук- 
лая часть ея. 

2) Такъ какъ шаровую поверхность можно представить состоящей изъ 
безчисленнаго множества весьма малыхь плоскостей, то очевидно, радусъ, 
проведенный къ кажлой изъ такихъ плоскостей, будетъь къ ней периендиху- 
ляренъ. 





Те 
Обозначивъ разстояе „ЗЪ“ свзтящейся точки отъ зеркала черезъ 
„6“ и радусъ „СЕ“ зеркала черезъ „т“, раземотримъ треугольникъ 
„ва“ (рис. 437), образованный лучами падающимъ и отраженнымъ 
съ оптической осью. Въ этомъ треугольник лия „аС“ дълить 
уголь Д1аб пополамъ 1); значить, по извфстной изъ геометрия 
теорем, она дЪлить сторону „3“, противолежащую углу, на части, 
пропорцональныя двумъ другимъ ‘сторонамъ; т 

10:08 =1а:а8. 


Для лучей центральныхъ, съ очень малой ОВО. можно- 


принять, что {а = ЕЁ, то-есть фокусному разстоянйо, которое обо- 
значимъ черезъ „|“; значить, [а = ЕЁ =={Р; точно также можно при- 
нять, безъ большой ошибки, что а8 = ЕЗ =4. ДалЪе, изъ чертежа 
мы видимъ, что | 
10 =ЕС — ЕЁ =, и ($ = 8 —ЕС=а—г. 

Подетавивъ въ полученную выше пропорщшю найденныя за- 

тьмъ обозначешя величинъ, входящихъ въ пропорцю, получимъ. 
: (—Р:(а—п=[9, 

откуда 


((—Ра=а—5!, 
откуда 

—14=4/— И ы 
откуда 

га ЧТ = 2аР. 


РаздЪливъ обЪ части полученнаго уравнешя на г4Т, получим». 
Формулу: 
г -- - = 2 . ((-я формула), 

выразкающую зависимость между а) фокуенымь разстоянлень, 5) разстоящемь- 
сеотящейся точки оть зеркала и 6) радиусом зеркала.- 

Далве изъ преднослВдняго равенства 

та Е тр == ва 
заключаемъ, что 
: "4 = 241 —11 = (24 — "1, 
откуда находимъ. форлулу 
и... (И-я формула), 
опредьляющую фокусное разстолне черезь радуусь зеркала и разстояние отё_ него: 
сво тящейся почки. Такъ какъ „4“ и „т“ одинаковы для всЪхъ лучей, 
исходящихь изъ точки „5“, то эта формула показываетъ, что и „!“ 
(фокусное разетояве) остается неизмВннымъ для возхъ отражен- 
ныхь лучей, т.-е. что в отраженные ‘лучи пересекаются съ оптической 
06ыю в5 одной точкь, которая и является фокусом. 

Если мы глазъ помфстимъ между фокусомъ - (1) и зеркаломъ, 
‘положимъ, въ точкЪ „О“, то онъ, находясь подъ впечатльвемъ 
 сходящихся лучей, ничего не увидитъ; если же помЪстить глазъ 
за фокусомъ (К, положимъ, въ точкЪ „0’”“, то онъ будеть на- 





1) Такъ какъ ова отд®ляетъ равные другъ другу уголъ паденя и уголь 
отражевя. 


Ве 
ходиться подъ впечатльнемъ лучей, расходящихся изъ фокуса 
„{“, и потому увидить въ немъ свЪтящуюся точку, которая будеть 
дЪйствительнымъ изображенемъ свЪтящейся точки „5“, — дЪйстви- 
тельнымъ, такъ какъ лучи, попадаюце въ глазъ, на самомъ дЪлЪ 
выходять изъ точки «Ё», а не кажутся только выходящими, какъ 
это наблюдается при отражен!и оть плоскихъ зеркалъ. 

Съ измЪнешемъ разстоявя „4“ свЪзтящейся точки отъ зер- 
кала измЪняется и фокусное разстояше „1“. Если свЪфтящаяся 
‘точка «5» безконечно удалена отъ зеркала, то лучи, идущ!е оть 


нея, можно считать параллельными главной ое оси. Въ 


формулв += е при увеличени „4“ дробь = уменьшается, и, 


1 
когда „4“ станетъ безконечно большой величиной, вся дробь (+). ета- 
нетъ безконечно малой величиной, т.е. равной нулю; тогда фор- 

1 1 2 ЖЕНЕ, 
мула т -- Е обратится въ равенство р а Для разематри- 
ваемаго случая, когда лучи идутъ параллельно главной оптической 


оси, фокусное разстояе. обозначаютъ черезъ „Е“, и потому полу- 
р ) 


2 5 
ТР ВЕ изъ него опредзляють, что. 


Е— > (Ш-я-формула). 


1 
ченное равенство пишется такъ: 


Это значить, что лучи, параллельные главной оптической оси 
(рис. 488), посл отражевя пересЪкаются въ точкв Е, двлящей ра- 
дусъь (т) пополамъ; эта точка называется главнымъ фокусомъ, и 
Ве ея отъ зеркала (ЕЕ) —главнымъ фокуснымъ разстоянемъ. 
Изъ формулы Ш-й видно, что главное 
фокусное разстояне равно половинь радиуса сфе- 
Тическаго зеркала. Справедливость этого лег- 
ко доказать и помощью геометли. ДФй- 
ствительно, Ба || СЕ; значить, Д 8а0=. 
— ДасЕ, какъ углы, накресть лежашщще; 
ДБаС = ДСаЕ, какъ уголь падешя й 
отражен я; дв величины (/ аСЁ и Д СаЕ), 

порознь равныя третьей (/ За(), равиы между собой; слфдователь- 
но, дасЕ = д СаЕ; слЪдовательно, Л СЕа—равнобедренный; зна- 
чить, въ немъ ЕС ==аЕ; но аЕ = ЕР, что можно допустить безъ. 
большой ошибки, такъ какъ лучъ „За“— (центральный; слЗдовательно, 
ЕС = ЕЕ, т.-е. точка Е дЪлитъ радусъ ЕС пополамъ, что и требова- 
лось доказать. 

хе Главное фокусное разстояе нетрудно опредзлить опытнымъ 
путемъ. Для этого обращаютъ зеркало къ солнцу, лучи оть кото- 
раго за его безконечной отдаленностью можно считать параллель- 
ными; затвмъ, на. оптической оси помЪщаютъ небольшой кусочекъ. 
бумаги; на немъ получается свЪтлый кружокъ; отдаляя и прибли- 
жая къ зеркалу этоть кусочекъ бумаги, замЪчають, что при нЪко- 
`торомъ разстояи его оть зеркала свЪтлый кружокъ иметь наи- 
меныпую величину А по размфрамъ. къ яркой 





Рис. 438. 
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точкЪ); очевидно, здЪсь !) и будеть находиться главный фокусъ; _ 
измфривъ разстояше бумаги отъ зеркала, получимъ главное фо- 
кусное разстоян!е; удвоивъ его, получимъ радусъ зеркала. 

Пом%стимъ въ главномъ фокус3 (рис. 438) свЗтящуюся точку; 
тогда, очевидно, прежше углы отраженя стануть углами падешя, 
и, наоборотъ, углы паден1я стануть ‘углами отражен1я; значитъ, 
всЪ отраженные лучи пойдуть паралаельно оси зеркала. На этомъ 
основано устройство рефлекторовь (прожелторовь) для передачи освз- 
щен!я на большое разстояе, лия чего въ главномъ фокус3 вогну- 
таго зеркала помфщается сильный источникъ свЪта (какъ, напр., 
Вольтова дуга), ярые лучи котораго ‘идуть посл отражешя па- 
раллельнымъ пучкомъ и потому почти совершенно не ослабляются 
на очень большомъ разстояви. 


261. Перемфшене фокуса въ зависимости отъ перембщеня 
свфтящейся точки. 


1) Если свЪтящаяся точка находится безконечно далеко отъ 
зеркала, то лучъ падаюцйй „ЗА“ (рис. 439) идеть параллельно 
тлавной оптической оси и послЪ отражен1я проходитъ черезъ глав- 
ный фокусъ «Е», дЪляций, какъ 
уже установлено выше, пополамъ 
радлусъ зеркала. 2) Пусть светя- 
щаяся точка приблиэкаетея ко зеркалу, 
переходя черезъ положення 51, 
8, 8: ит. д., тогда углы пабеня | Рис. 439. 
лучей «В.А, ВА..... итд, 
образованные съ радусомъ ОД, проведеннымъ въ точку паденйя, 
постепенно уменьшаются; значитъ, и углы отражешя также 
уменьшаются, а, слЪдовательно, 0кусь удаляется отё главнаго фонуса В, 
переходя черезъ положення Ё, Ь, В... ит. д. 3) Когда свЪтя- 
= щаяся точка, приближаясь къ зеркалу, будетъ находиться Въ 
центрЪ „0%, то лучи оть нея, идя по радусамъ, будуть перпен- 
дикулярны къ поверхности зеркала, и потому отраженные лучи 
пойдутъ обратно по тому же самому направленю; слЪдовательно, 
фокусъ лучей отраженныхъ будеть въ центрЪ, т.-е. въ немъ 
одновременно будеть натодиться и ссотящаяся точка, и ея фокусь. 4) Когда, 
далЪе,  свютящаяся точка будет. приближатья оть центра «0» к 
злавному фокусу Е, то направлеше прежнихъ отраженныхъ лучей 
будеть направлешемъ лучей падающихъ, и потому, обратно, на- 
правлешемъ лучей отраженныхъ будетъ направлен!е прежнихъ па- 
дающихъ лучей (это хорошо видно изъ чертежа); Значитъ, когда, 
свЪтящаяся точка будеть перемфщаться оть „О“ къ „В“, проходя 
черезъ положення 1, Ъ, В..... ‚ я фокуе5 будеть удаляться от» центра 
«О», переходя черезъ положеня 3%, 5», Бл..... на безконечно боль- 
шое разстояще отъ зеркала; такъ что когда свЪтящаяся точка по- 





1 Такъ какъ здфсь пересЪкаются вс отраженные лучи, 


® 





м$етится въ главномъ фокусВ «К», то, какъ мы уже знаемтъотра- 
женные лучи пойдуть параллельно главной оптической оси, т.е. 
фокусъ ихь будеть на безконечно большомъ разстоявйи этъ зер- 
кала. По мзрЪ движен1я овЪтящейся точки отъ центра къ главному 
фокусу, углы падешя, а слФдов., и отраженя все увеличиваются. 
5) Наконецъ, когда св%- 
тящаяся точка «3», все 
приближаясь къ зеркалу, 
поместится между глав-. 
нымъ фокусомъ Е (рис. 
440) и зеркаломъ, то углы. 
падешя (/8КО, Д9м0; 





Рис. 440. : Ва: )  сдВлаются: 
настолько большими, чтв 
отраженные лучи (КГ, МР, РТ..... ) пойлуть пучкомъ раслодящилея; 


глазу будетъ казаться, что они выходятъ изъ точки «Ё›, находящейся 
ва зеркаломъ на пересЪчени (геометрическихъ) продолжен отра’ 
женныхъ лучей; значитъ, точка «Б будеть мнимымъ фокусомъ, изъ 
котораго отраженные лучи как бы исходятъ. 

Соединяя воедино все выше сказанное, получимъ сльдующ 
законъ: когда светящаяся точка приближается изъ безконечно большого раз- 
стояя ко главному фокусу, то фокусь лучей удаляется оть главнаго фокуса 00 
безконечно большого ‘разстолия, при чемз в центръь зеркала светящаяся точка 
и 00кусь встулочаются; когда свотяшаяся точка оть главнаго фокуса прибли- 
жается ко зеркалу, то отраженные лучи дюлаются расходящимися, и Фокус 
становится мнилымь, располагаясь за зеркалом. 

Далзе, изъ сказаннаго ясно, что о. точка и ея фо- 
кусъ логииь менятыя млстами; поэтому они называются сопрявенными 
точками. Все это находитъ себЪ прекрасное подтверждеше въ слв- 
дующемъ математическомъ анализЪ. . 


Беремъ формулу тт (см. предш. 8 260, формула 1-я); 


мы знаемъ далфе, что г=2Е (изъ формулы Ш-ьей предшест. 
8 260); подетавивъ. въ первое в значен1е «г» изъ второй, 


найдемъ формулу о - 
Е = 
выражающую зависимость между а) разетояемъ свЗтящейся точки 
отъ зеркала (а), 5) фокуснымъ разетоянемъ (1) и с) главнымъ фокус- 
нымь разстоянемъ (Е). Прежде всего эта формула подтверждаетьъ, 
_что свзтящаяся точка и ея фокусъ-— точки сопряженныя, такъ какъ 
„4“ и ,[“ входять въ нее совершенно одинаково, такъ что, если на 
мЪсто „4“ подставить величину, равную „|“, то „р“ будетъ равно 
прежнему значеншю „4“, т.-е. О - и свътящаяся точка пом%- 
няются мЪетами. 

. Если сеотящаяся точка О безконечно далеко отз зеркала, то. 
ее тогда выведенная выше Е приметъ видъ: 


1 : 1 
т =; но Е=0; значитъ, ЕР ; слЪдовательно, # = Е, 


ра 
Зе 
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т.-е. въ этомъ случаВ (лучи падаютъ параллельно оптической оси). 
фокусъь свЪтящейся точки ипомЪфщается въ главномъ фокусЪ 
зеркала. 
2. Если свътящаяся точка О 65 Чентрь зеркала, то 4 ==т; но 
т=2Е; значить, 4 =28; это значеве „4“ подставляемъ въ та 


дуемую формулу: 
1 тра У А НА 
Рам в’ В то ое 1 
откуда Ё=28; но ЗЕ =т; слВдовалельно, #= г; . 
значить, въ этомъ случаЪ фокусъ свфтящейся точки помЪщается 
въ центрЪ зеркала. | 
3. Если сбютящаяся точка налодится в5 главномь фокус, то а = Е; 


тогда и фэрмула принимаетъ видь;: 
: 1 1 


- Е Е ‚ откуда ТЕР-Е= О, т.-е. = 9: 
изъ теор!и алгебры намъ извЪстно, что такое равенство возможно 
лишь при томъ, что {= ®; значить, въ этомъ случаЪ фокуеъ 
свЪтящейся точки уходитъ на безконечно большое разстояв1е отъ 
зеркала, и отраженные лучи двлаются параллельными главной опти- 
ческой оси. | 
4. Если светящаяся точка налодитея между главиымь Фокусомь и зерка- 


1 1 
лом, то а<Е; в я => Е ; изъ формулы же т —- м в 


ее 
7 


> г 1 1 
мы находимъ, что тя ЕЕ ‚› эта разность Не 5 а) м 


1 1 
такъ какъ вычитаемое (+) больше уменьшаемаго (=) ; значитъ, 
дробь — есть величина отрицательная; слВдовательно, и [Ё ть ве- 


7 
дичина отрицательная; значить, дЪйствительнаго фокуса въ этомъ слу- 


чаЪ не существуетъ, а есть только мнимый за зеркаломъ. 


262. Фокусъ свфтящейся точки, лежащей на. побочной 
= _ оптической еси. 


Вов выведенные выше законы отражен!я оть сферическато 
зеркала по отношеню къ овзтящейся точкЪ, находящейся на глал 
вной оптической оси, вполнЪ примзнимы и къ свзтящейся точкз «3» 
(рис. 441), лежащей на побочной отипичесвой оси „СО“, такъ какъ по суще- 





Рис, 441. ` Рис. 448. 


#16) побочная оптическая ‘ось ничВмъ оть главной не отличается; 
слЪдовательно, {окусь свытящейя почки, лежащей на побочной озтической 
вси, дожить на ней же самой. Найти фокусъ свЪтящейся точки „5“ 
(рис. 442), лежащей на побочной оптической оси „ЭВ“, очень легко. 


А: 

Для этого достаточно опредзлить точку пересвченя послЪ отра- 
жен!я двухъ такихъ лучей, падающихь на зеркало изъ точки „9“, 
для которыхь направлеве отраженныхъ лучей легко построить; 
очевидно, такими лучами должны быть: а) лучъ „5А“, параллель- 
ный главной оптической оси, и 1) лучь „38“, идушИЙ по самой по- 
бочной оси. Первый лучь (ЗА) пос отражевя проходить черезъ 
главный фокусъ Е; второй лучь (58), падающйй на зеркало по 
направлен!ю рад1уса „ОВ“, т.-е. по направлен, перпендикуляр- 
ному къ отражающей поверхности, возвратится назадъ по тому же 
направлению (т.-е. пойдетъ, отразивштись по направлено побочной 
оси). Значитъ, оба взятые нами луча пересвкутся между собою посл 
отраженя въ точкЪ „!“, которая и будетъ фокусомъ свЪтящейся 
точки, такъ какъ гдЪ пересЪкаются два отраженныхъ луча, тамъ 
должны пересЪчься и всЪ остальные отраженные лучи. УмЪя опре- 
дзлять м8сто фокуса для всякой свфтящейся точки, лежащей на 
побочной оптической оси (т.-е., иначе говоря, для всякой свЪтя- 
щейся точки, не лежащей на главной оси), нетрудно, какъ мы увидимъ 
въ” сльдующемьъ параграфЪ, построить изображен!е предмета въ 
сферическомъ зеркал. 


263. Построенге изображений въ вогнутомъ зеркалЪ. 


Возможны три положен]я предмета передъ зеркаломьъ; раз- 
смотримъ каждое изъ нихъ отдфльно. у 
1) Предметъ („АВ“—рис. 443) находится передъ зеркаломъ въ 
разстояни больше радуга. Найдемъ раньше изображеня крайних 
точекь „А“ и „В“ предмета. Для этого изъ точки „А“ проводимъ 
два луча (см. предыдушйй параграфъ»: а) лучь „АМ“, параллельный 
главной оптической оси; онъ послЪ отражен!я пройдетъ черезъ 
главный фокусъ „Е“; и) лучъ „АМ“, 
идупии но побочной оптической оси; 
онъ поел отражевя будетъ итти 
обратно по тому же самому пути; 
значить, оба луча послЪ отражешя 
пересЪкутся въ точкВ „а“, которая и 
будеть фокусомъ точки „А“, т.е. 
Рис. 443. будеть ея изображеемъ въ зеркаль 
, и при томъ, очевидно, . бюйсшвитель- 
нымё изобракенемь. Точно также и изъ точки „В“ проводимъ два 
луча: а) „ВМ“, параллельный главной оптической оси, и 5) „ВМ“, . 
идуп!и по побочной оптической оси; первый посл этражешя 
пройдетъ черезъ главный фокусъ „Е“, второй—будетъ итти обратно 
по тому же пути, и оба перес$кутся въ точкЪ „р“, которая и 6у- 
деть изображкемемь дъйствительнымь точки „В“. Ясно, что изображеня 
воъхъ остальныхь точекъ предмета „АВ“, расположенныхь между ° 
крайними точками „А“ и „В“, будуть находиться между найден- 
ными изображешями „а“ и „5“ этихь послзднихъ точекъ; слздо- 
вательно, „аб“ будеть изображешемъ предмета „АВ“. Изъь чертежа, 
видно, что въ этомъ случа изображенще, налодясь между центром в 








фокусом, будетъ обратное, уменьшенное и дйствительное, такъ какъ 
предстазвляеть совокупность дфИствительныхь фокусовъ разныхъ 
точекъь предмета „АВ“. 

2) Предметъ („АВ“—рис. 444) находится передъ зеркаломъ 
между центромъ и главнымъ фокусомъ. Опять находимъ сначала 
изображеня крайнихь точекъ „А“ и „В“ предмета, проводя изъ 
каждой точки два извЪстныхъ уже вамъ луча. Такъ, изъ точки 
„А“ проводимъ, во-1-хь, лучь „АМ“, параллельный главной опти- 
ческой оси; онъ послЪ отражешя пойдетъ черезъ главный фокусъ 
„Е“ по направленю „Ма“; и, во-2-хъ, лучъ „АМ“—по направлено 
побочной оптической оси САМ; этотъ лучъ поелЪ отраженя пой- 
деть обратно по тому же направлению; оба луча пересъкутся въ 
точкЪ „а“, которая и будетъ изображевемъ (фокусомъ) точки „А“. 


Е = 





Рис. 444. - `_Рие. 445. 


Подобпымъ- образомъ строятся и изображешя точки „В“ и всЪхЪ 
прочихь точекъ предмета „АВ“. Изь чертежа ясно, что въ этомъ 
случа изображение, на1одчеь за центромь, будетъ обратное, увеличенное 
и дБйствительное. 

3) Предметъ („ММ“— рис. 445) находится между главнымъ фо- 
кусомъ: и зеркаломъ. Проведя точно т$ же лучи, что и раньше, 
мы увидимъ, что отраженные лучи будуть расходящимися; 
поэтому глазъ, находясь подъ впечатльемъ лучей расходящихся, 
увидить изображене точки „М“ за зеркаломъ въ точкВ „т“ на 
пересВчен!и (продолжен!я) отраженныхъ отъ точки `„,М“ лучей; въ 
точЕВ „п“ за зеркаломъ на пересвчени продолжевя лучей отра- 
женныхъ оть точки М глазъ увидить изображенше этой посл$дней 
точки; значить, весь предметь „ММ“ будеть видЗнъ за зеркаломъ. 


въ положеи „шп“. НО, ВЪ этомъ случав изображене, 
налодясь за зеркаломь, будетъь прямое, увеличенное и мнихое 1). 


1) ВеЪ. едВланныя нами построеня легко подтверждаются на опытВ: 1) въ 
‘мемной комнат$ къ вогнутому зеркалу поднесемъ, положимъ, свзчу, такъ чтобы 
она была оть зеркала на разстоянйи, большемъ рад1уса; пробуя затЪхь ставить на 
развыхъ разстояяхъ отъ зеркала (между его центромъ и главнымъ фокусомъ) 
небольшой кусокъ бФлой бумаги, мы найдемъ такое его положене, при кото- 
ромъ на бумагЪ отчетливо обрисовывается обратное и уменьценное изображен1е 
с<вЪчи; ‘) подвинемъ свфчу къ зеркалу такъ, чтобы она была между центромъ и 
славнымъ фокусомъ; тогда б%лую бумагу надо поместить за свЪчой, и при нЪ- 
которомъ ея положеши за центромъ зеркала на ней образуется обратное и 
‘увеличенное изображее свЪчи; наконець, 3) помЪстимъ свЪчу между зерка- 
ломъ и его главнымъ фокусомъ; тогда на бумаг» получить изображен!е мы не 
можемъ, т. к. это. изображен1е мнимое, но мы увидимъ свЪчу въ ры въ 
ее и увеличенномь видВ. — 





а, х 2 ы 
264. Фокусъ и построеше изображен въ выпукломъ зеркалъ. 


Пусть изъ свфтящейся точки «З» (рис. 446) падають лучи бр, 54, 30... на 
выпуклое зеркало «АВ»; постронвь углы отраженя /. шрй, 2 в47., Д 0...., МЫ 
ясно увилимъ, что лучи посжв отраженя становятся расходящимися, и потому 
глазъ увидить свзтящуюся точку (мейьнюе изобуаожене точки «З») ва зеркаломь 

‚ ВБ 10955 « на пересфченти продолжепныхь отраженныхь лучей; эта точка 
будеть мнимыме Фокусомь. Нетрудно доказать лооретически точно такъ же, 
какь и по отношению къ вогнутому зеркалу, 970 вс5 увмиральные лучи (т.-е. 





Рис. 446.® у #5 : Рис. 441. 


° падающие близко оть центра, зеркала)- 065 отражешя оть вытужлаго зеркале 
лот такое направлене, что изо геометрическая проболиееня за зеркало с10- 
дяся в5 одной ‘точке, называеной мнимымъ фокусомз—мнимымь потому, что 
лучи не пересбкаются дЪйствительно въ этой точкв, а только ‘кажутся изъ нея › 
выхолящими. Если на выпуклое зеркало падають лучи параллельные (рис. 447), 
то геометричесвыя продолжешя отраженныхь лучей: переськаются въ точкВ К», 
называемой главнымь фокусоме. Побочная оптическая 06 выпуклаго зеркала, 
какь и зеркала вогнутаго, по свойствамь своимъ но отличается оть главной 
оптической оси: такъ что, если свфтящаяся точка лежить на побочной оси, то 
ея мнимый фокусь лежить именно на этой оси. : 
При побтроевти изображения въ вынукломь зеркал, очевидно, можеть пред- 
ставиться лишь одинъ случай, такъ какъ и центръ, и. главный фокусь находятся 
за зеркаломъ. Пусть надо построить въ выпукломь зеркалЪ. изображение пред- 
‘мета «АВ» (рис. 448); поступаемь точно такв же, какь и при построени 
изображений въ вогнутомь зеркалз, т.-е. находимь сначала изображентя край- 
нихъ точекь «А» и «В» предмета. Для этого изь точка «А» проводимь два. 





Рис. 443. ” Рис. 449. 


луча: одинъ—« МА», параллельный главной оси, другой —по направленио- побочной. 
оси «Аб»; первый отразится по направлено прямой, проходящей черезь главный 
(мнимый) фокусь, второй отразится назадъ по тому же направленио, шо какому - 
_шель. Значить (это ясно изъ чертежа), лучи посл отражения становятся расхо- 
дящимися, и глазъ, находясь подъ ихь впечатльнемь, упидить изображение 
точки «А» ВЪ тОчКВ «> за зеркалом, на пересвчени геометрическихь продол-. 
жевй отраженныхь лучей. Подобнымь же образомь находимь, что изображеше 


„Гвмназ1я на дому“, в. 36, < г э 





130_ . 





точки «В» будеть ВЪ т09кВ «В»; значить, „аб» будеть: изображентемь всего 

предмета „АВ». СлВдовательно, въ выпукломь зря получается изображенте- 

мнимое, прямое и уменьшенное, и притомь тьмь меньше, чфмь дальше 
- Предметь 1). Е 


| 


265. Сферичесная аберращя. - 


Выше мы УЖ говорили, что въ одной точкф» посл. отражешя оть вогпу- 
таго зеркала пересвкаютея только лучи центральные, т. е. падающие на зер- 
кало близко оть центра; но вЪдь `(рне. 449) лучи изъ точки „5“ падзють 
и на края зеркала; эти послЪдше лучи поелв отражешя пересвкутся въ иЪко- 
Торой точкв „9“, боле близкой къ зеркалу, чмь фокусь „[“ центральныхь 
лучей. Понятно, поэтому, что вс отруженные лучи‹не пересзкаются въ одной 
точк®, а заполияють пространство между точками „а“ и „Ё“; вельдего этого ` 
на бумагВ, если ее лержать въ этомь мЬстВ (между «о» и «), получается не 

< точка, а кружокъ. Этимъ объясняется и нВкоторая неясность при отражеши въ 
зеркалЪ цфлаго предмета; это явлеше неясности изображений, производимые сфе- 
рическили зеркалами, называлтся еферическою аберращею. ЧБиъ меньш: зеркало 
по сравнепю съ его радлусомь, тВмъ, очевидно, аберращя меньше, такь. какъ 
тогда вов лучи приближаются къ центральнымь, и, наобороть, съ увеличенемь 
разм5ровз зеркала аберращя увеличивается. Можно приотовить и таке зер- 
кало, которое не будеть давать никакой аберращи пля лучей, исходящихь изь 
точки, паходящейся на опредфленномь разстояни оть зеркала, т.-е. в6% лути. 
посл» отражевшя пересЪкутся дЪйствительно въ одной точкВ. Приготовить тая 
зеркала очень трудно, такъ какь ихь поверхность должна имфть особую форму: 

` параболоида вращеня—для лучей параллельныхь и 9ллиеоида вразценя— для 
лучей расходящихся. ° я 


Ш. Преломлене свЪта (рефракцая). 
266. Преломлен!е свЪта; его основные законы. 


Мы знаемъ, что, распространяясь въ однородной средЪ, лучи 
имЪютъ прямолинейное направлеше. Но часто свфтъ переходить 
изъ одной прозрачной средины въ другую, и тогда первоначальное 
направлеше лучей измЪняется; такъь, если`оть свЪтящейся точки 
„5“ (рис. 450) въ пустотЪ идеть лучъ „5А“, входящий затЪмъ въ 
прозрачную средину @, то онъ отклоняется оть своего первопа- 
чальнаго направлен!я (ЗА) и идетъ по новому направлен!ю „АИ“; 
это явлеше и называется преломленемъ свЪта. Возставивъ перпен- 
дикуляръ „ВС“ въ точкЪ паден1я луча къ плоскости „ММ“, отдЪ- 
ляющей одпу средину отъ другой, мы получимь уголъ БАЗ, назы- 
ваемый угломъ паденя луча, и уголь АС, называемый угломъ пре- 
ломлен!я луча; если луче переходить изь пустоты вз средину, зто Уголь ладеная 
больше угла преломления, и, наоборотъ, при перелобь луча изз средины в5 пу 
стоту, уголь падемя меныше угла преломленя. — 

Законы преломлешя, найденные Декартомь 2), заключаются въ 





1) Въ жизни мы очень. часто видимь так!я изображен1я, т. к. очень мног!е 
блестяние предметы еъ выпуклой поверхностью (пуговицы, чайники и т. д) упо-` 
добляются выпуклымъ зеркаламь, и въ нихь вс окружающие предметы отра- 
жаются въ ирямомь и уменьшенноме вид». 

?) Въ 1637 году 





саЪдующемъ: 1) 4/4 падоющий и 1) преломленный лежать в одной пло- 
сховти 5 перпендикуляронь, проведенные ко р.адюляющей повертноети через 
точку. паденя луча; 2) отношеме синуса угла паденя ко синусу угла прелелмае». 
ия ть вбличина, постоянная бла казкдой средины. Пояснимъ послЪдн!й 
законъ примЪ®ромъ: пусть изъ точекь 8, $, 5». въ точку „А“ 
{рис. 451) падаютьъ лучи, переходянце затВмъ въ средияу 0; пре- 





Рие. 4-0. Е Рис. 451. 


ломляясь въ ней, лучи получають направлеше АЙ, А7,, АХ... Для 
краткости обозначимъ углы паденя черезъ а, а., а>, а соотвЪтствующие 
имъ углы преломленя черезъ 6, 6,, 55; и вотъ разсматриваемый законъ 
показываетъ, что 

= . па _ бт а бт @ 


ь Е 5 ив бы 





Обозначивъ постоянный знаменатель ‘отношеня черезъ о полу- 


ИМ” 
Эт Эша _ 
Эш — 
Величина „т“ называется показателемъ преломлен!я ей 
средины. 


Мы говорили выше, что уголъ падешя при переходЪ луча 
изъ средины въ пустоту меньше угла преломлен1я; значить, если 
лучь „ЗА“ (рис. 452) идеть изъ средины „Р“ 
въ пустоту „0“, то, войдя въ послёднюю, онъ 
удалится оть перпендикуляра „ВС“ и пой- 
детъ по направлен1ю „А7“. Ясно, что если бы 
падающимь лучомъ быль лучь „ИА“, то пре- 
ломленнымъ былъ бы лучь „Аз“, т.е. тепе- 
А решвй уголъ паден1я ЗАВ есть прежн! уголъ 
А преломленя. Значить, обозначивъ уголъ па- 
т дея БАВ черезъ „а“ и уголъ преломлешя 
черезь „0“, найдемъ, что показатель преломленя при переход® 
изъ соедины въ пустоту выражается равенствомъ: 
па _1. 
Зв ш. 

о преломлен!я яри лереходю луча изз данной средины вз пу- 
тоту и обратно называется абеолютнымъ; изъ двухъ срединъ та, у кото- 
рой абсолютный показатель преломлен!я больше, называется срединою 

боде преломляющей. Способъ опредъленшя абсолютнаго показателя бу- 








‚доть указанъ нами ниже (въ 8 269); пока же укажемъ величины 
(въ круглыхъ числахъ) абсолютныхъ показателей преломлепя для 
НЪкотор: хъ срединъ: - 


а. Стекло съ примЪсью свинца 1,6 
Стекло’ (обыкн.) . ... м (флинтглясъ) 
р Ш Воздухь . .:. . (почти) 1. 


Лучь свзта преломляется не только при переход$ изъ сре- 
дины въ пустоту и обратно, но и при переход изъ одной средины 
въ другую; при этомъ онъ` приближается кз перпендикуляру, если идеть 
из5 средины менее прелолляющей в5 бомое преломляющую, и, наоборотъ, при 
переход изъ болЪе преломляющей средины въ менЪе: прело- 
мляющую, онъ отдаляется оть перпендикуляра; но и въ этомъ 
случаЪ, какъ и при переходЪ луча изъ пустоты въ средину, отно- 
шене синуса угла паден1я къ синусу угла преломлен1я есть вели- 
чина постоянная для данной, пары срединъ; только оно назы- 
вается относительнымъ зоказателемь преломленя, въ отлие отъ. абсо- 
лютнаго показателя. Доказано теорей и опытомъ, что относительный 
показатель преломдемя фавень частному оть дтъленя абсолютнаго показателя 
преломленя той средины, вв которую лучь входить, на’ абсомотнаго’ показателя 
той средины, изз которой лучь вытодить. Значитъ, при переходь луча 
изъ стекла въ воду относительный показатель будеть равенъ: 


Вь большинствВ случаевь приходится наблюдать относительное 
преломлен1е, такъ какъ обычно лучи входять въ средины не изъ 
пустоты, а изъ воздуха; но такъ какъ абсолютный показатель прело- 





`Рие. 458. 


млешя воздуха почти не отличается оть 1 (единицы) *), то почти 
совершенно безразлично (для опыта), идетъь ли лучъ въ пустоть 
или въ воздухВ. СлВдуетъ, далЪе, замЪтить, что какъ при пере- 
ход изъ средины въ пустоту и обратно, такъ и при переходъ ИЗЪ 
одной средины въ другую преломлене возможно лишь Въ томъ 
случаЪ, когда лучь падающий наклоненъ къ плоскости, раздзляющей 
средины; если же онъ къ ней перпендикуляренъ, то преломленя 
не происходить. ПровЪрить законы преломлен!я нетрудно при 
помощи простого прибора (рис. 453), предетавляющаго собою невы-_ 





_1) Онь равенъ 1.0002947. _ 





соКй полуцилиндрическ сосудъ, въ плоской стВнкЪ „аб“ кола 
раго (какъ разъ въ центр ея) имЪется узкая щель „с“, задЪлан- 
ная тонкимъ стекломъ; полукруглая стЗнка сосуда извнутри раз- 
дфлена на градусы, при чемъ 0° шкалы стоить прямо противъ 
щели „с“, т.-е. въ мъетв пересъчевшя съ полуокружностью пер- 
пендикуляра „ММ“ (рис. 454— схематическй разрЪзъ описывае- 
маго прибора), проведеннаго къ плоскости ‚,аф“ черезъ щель. Вь 
сосудъ до половины его высоты наливаютъ воды; передъ щелью 
ставятъь источникь свЪта, такъ- что пучокъ лучей отъ него вхо: 
дить въ сосудъ. Если лучи входять по направлено перпендику- 
- ляра „ММ“, то въ водв они идутъ безъ преломлен!я; если же 
пучокъ лучей впустить въ щель наклонно къ плоскости ,,аб“, по- 


_ ложимъ, по направленшо „ЗА“, то верхняя часть пучка, идущая 


въ воздухЪ, надъ водой, пойдеть безъ преломлен!я по прямой 
„АВ“, нижняя же часть пучка преломится, приблизится къ пер- 
пендикуляру „ММ“ и пойдетъ по направлено „АС“. Шкала пока- 
зываеть, что уголъ паден1я въ разсматриваемомъ примЪрЪ равенъ. 
60°, уголъ преломлешя = 409; взявъ частное отъ двленя бп 600 на 
81“40°, найдемъ показатель преломленя. Если мы измзнимъ уголъ 
падевя, то измЪфнится и уголь преломлен!я, но отношен!е ихъ 
синусовъ остается неизм$ннымь, что вполн подтвердить второй 
законъ Декарта. 

Преломлен!емъ свЪта ие: мног!я часто наблюдаемыя 
_явлен!я. Такь, если въ точкВ`,„М“ на днЪ сосуда съ водой (рис 
455) ‘лежитъ какой-нибудь предметъ, положимъ, монета, то лучи 
„Ма“ и „М“, идупе оть нея, по выходЪ изъ воды отклонятся, 

станутъ еще болЪе расходящимися и будутъ казаться глазу, пом%- 


йа >. 





Рис. 455. Рис. 456. 


щенному надъ сосудомъ, выходящими изъ точки „1“, т.-е. глазъ 
увидить монету выше ея дЪйствительнаго положения !). Если, далЗе, 
въ воду опустить часть палки (рис. 456), то палка покажется согнутою 
въ мъстЪ ея пересвчен!я съ поверхностью воды; это объясняется. 
твмъ, что благодаря преломленю каждая точка погружаемой (вт. 
воду) части кажется выше своего дьйствительнаго положешя. 


1) Этого не будеть, если глазъ поместить прямо надъ монетой, т. к. тогда 
въ глазъ понадутъ только тВ лучи отъ монеты, которые идуть отъ нея первенди- 
кулярно къ поверхно-ти воды и потому не преломляются при выход изъ нея. 








267. Полное внутреннее отражен. се 


_ Если лучъ ЗА (рис. 452) идетъ изъ средины „Р“ въ пусто. ., 
(или вообще въ менфе преломляющую срелину), то, выйдя, онъ 
отклонится оть перпендикуляра и пойдетъ по направлешю „АЙ“; 
ясно, что съ увеличешемъ угла паденя (ДЗАВ) будеть увеличи- 
ваться отклонене преломленнаго луча АЙ оть перпендикуляра, 
и онъ будеть приближаться къ плоскоети, отдвляющей средину 
отъь пустоты; постепенно увеличивая уголъ падешя (ИЗАВ), оче- 
видно, можно его сдфлать такимъ большим, что уголъ преломлен! 
(ЛАС) станетъь равнымъ 90°; тогда преломленный лучь ›„АйЙ* 
совпадетъ съ плоскостью, отдЪляющей сре- 
дину отъ пустоты; дальнзйшее увеличене 
угла падешя (ДЗАВ) поведетъ, какъ это 
показываеть опытъ, кь тому, что лучь 
преломленный АЙ (рис. 457) не выйдетъ 
изъ средины, а отразится оть плоскости 
с „ММ“, такъ что (согласно законамъ .отра- 

Рис. 457, женя) уголь отраженшя (ДИАВ) будеть 

равенъ углу падешя (/ЗАВ). Это явлен!е, 

при которомъ, благодаря большому размеру ела паденя, луз падеюийл не 

вытодить из» средины, а отражаетия отъ плоскости, отдЪляющей ере- 

дину ‘оть пустоты, какъ отъ зеркала, называется полнымъ 1) вну- 
треннимъ отраженемъ. . 

Очевидно, полное внутреннее отражеве возможно лишь тогда, 
когда уголъ падешя луча достаточно великъ; и воть наиненьиий 
уголь падаия, при которомь настутаеть полное внутреннее отражеше, назы: 
вается предф5льнымъ угломъ 2) полнаго внутренняго .отражетя. 

Опредзлить этотъ уголъ довольно легко. Обозначивъ уголь пз- 
дея о „а“, уголъ преломленя черезъ „5“, найдемъ, что 

‚бяа Е 

баб — . 
это значить, что въ а угла падешя „а“ увеличивается 
и уголь преломленя „5“, и притомъ зпачительно быетрЪй, такъ 
какъ приращен!е синуса угла „5“ равно приращенйю синуса угла „а“, 
увеличенному въ „т“ разъ; изъ выше приведеннаго разсужден1я 
ясно, что самый больший уголъ преломлешя можеть быть равенъ 90°, 
и ему какъ разъ будеть соотвЪтетвовать предзльный уголъ полнаго 
внутренняго отражен1я, такъ какь дальнЪйшее увеличене угла 
падения вызоветъ отражене; значитъ, при равенствв 

топа = 6190 

„а“ будеть предъльнымъ угломъ полнаго внутренняго. отражев:я; 
слЪдовательго, | 





‚ откуда тбпа == тб; 


8 __ 690 
та — ИЕ ’ 

1) „Полнымь“ потому, что при этомъ ночти весь свЪфть отражается, и лить. 
самая незначительная часть его поглощается, 

2) Предзльнымь, очевидно, потому, что стоить ему уменьшаться хотя бы 
на Г, какъ тотчась же лучь перестанеть отражаться, выйдеть изъ средины и _ 
образуеть уже уголъ преломлев:я близюй къ 30°). 








откуда 


па =. 
Изъ этой формулы, если извЪстень показатель преломлен1я сре- 
дины, опредъляютъ предзльный уголь полнаго внутренняго отра- 
женя; онъ, очевидно, тЪмъ болВе, чВиъ менфе показатель пре- 
ломлея. Для алмаза В уголъ Г 24°, для 6в00ы— 48°, 
длЯ стекла—42° и т. д. 

Въ существовани полнаго внутренияго отражен!я очень легко 
УбЪдиться на слЪдующихъ  опытахъ. 1; Въ стеклянный сосудъ 
(рис. 458) нальемъ воды и помфстимъ за сосудомъ блестящую 
монету „а“ такъ, чтобы лучи, идуше отъ нея, падали на поверх- 
ность воды подъ угломъ (абс), большимъ пред®Жльнаго угла, въ 48°; 
тогда эти лучи не выйдутъ черезъ волу въ воздухъ, а отразятся 
впутри воды и пойдуть по направлению „54“ (/ 9% = Дао), такъ 





Рис. 458 . Рис. 459. 


что глазъ, помфщенный: по другую *®) сторону сосуда, увидить на 
поверхности воды, какъ въ зеркал, изображен!е монеты. 2) Пусть 
на отшлифованную стеклянную треугольную призлу. сЪчене кото- 
рой есть равнобедренный прямоугольный треугольникъ АВС (рис. 459), 
падаеть изъ свътящейся точки „5“ лучь „ЗР“ 3); уголъ его па- 
_дешя на грань АВ’ равенъ- 45°, т.-е. болЪе. предъльнаго угла лля 

стекла, равнаго 42° вслздотве этого лучъ „ЗР“ отразится отъ 
грани „АВ“, какъ отъ зеркала, по направленю „РР“, и глазъ уви- 
дить мнимое изображене свЪтящейся точки „3“ въ точкВ „9.“. 
Тавя призмы 65 полным внуипреннимь отраженень употребляются иногда 
въ оптическихь приборахъ для измЪненя направлевя свЪта. 


268. пиве свЪта въ срединахъ, ограниченныхъ парал. 
лельными плоскостями. 


Пусть толстый слой стекла (рис. 460) ограниченъ параллель- 
пыми плоскостями „РК“ и. „Кл“; пусть, далзе, на, стекло падаетъ 
лучь „АВ“. Входя изъ воздуха въ болЪе преломляющую средину, 
онъ приближается къ перпендикуляру (№№) и идеть по напра- 
_вленшю „ВС“; выходя затфмъ изъ стекла опять въ воздухъ, лучъ 
отклоняется оть перпендикуляра (ММ,) и идетъь по направлешю 





1) Мы приводимъ только круглыя числа. 
2) По другую сторону по отношев1ю къ расположен!ю: монеты. 


3) Онъ не прелозг: ляется о грань „АС“, такъ какъ падасть къ ней перпеп- 
дчиуаяяряо: 








„СО“. Обозначимъ соотвфтственпые углы падетя и -преломлешя_ 
см. рис.) черезъ ха“, „6“, „а“, „Ыб“ и показатель преломлевя 
р . р МИ 9 » 2.» 





Рис. 460. 


стекла — черезъь „т“; тогда, по извъ- 
стнымъ намъ формуламъ (ем. 3 266), 
мы будемъ имЪть 
а бпа И Е 

В СТАЕ 
откуда, перемноживъ почленно оба ра- 


венства, получимъ 


она. бпа’ 
бт. 6и = 


Но углы Ь и а’ есть накресть лежанце 


9 


`для параллельныхъ МХ, и ММ,;; значить, они равны: = Иа 
слЪдовательно, и ан поэтому, сокративъ полученное выше 


равенство, найдемъ, что 


‘откуда 


откуда 


опа 
Би 
Эпа, = 916’, г 
а=Ь, 


т.-е. уголь выхода луча изъ средины равенъ углу его входа. СлЪ- 
довательно, дуб сеъта 10 вытодь из средины, ограниченной параллельными 
плоскостями, параллелень тому направлено, которое онё имьль 00 вститленая 
8 средину; опыть и теорйя показываютъ, что и въ случа многихъ 
срединъ, ограниченныхъ параллельными плоскостями, 4уч5 вытодяций 


о 19 пабе ему. 


269. Преломлене лучей въ трехгранной в, 


Въ оптикЪ призмою называютъ всякую прозрачную середину, заключен- 
ую между двумя плоскостями, образующими двугранный уголь; этотъ уголь. 
(по отношелю къ лучу, черезь него проходящему) называется пре-. 
помляющимъ угломъ, а его ребро—преломляющимъ ребромъ призмы; 
плоскость, ограничивающая призму со стороны, противоположной 


_преломляющему углу, называется основаНемъ призмы. 





“Рис. 461. 


Рис. 462. 


РазсЪчемъ трехгранную призму перцепдикулярно к сл пре. 
ломляющему ребру; въ разрзз3 мы получимъ треугольникъ АВС 
(рис. 461), называемый главнымь соченемь призмы. Пусть изъ свфтя- 








щейся точки’ „5“ на грань АВ падаеть лучь „ЭН“ 1); черезъ 
точку Н проведемъ перпендикуляръ М’М къ грани АВ; лучъь „ЭН“, 
войдя въ призму, преломится, приблизится ?) къ перпендикуляру и, 
пойдя по направленю НЕ, выйдеть изъ призмы въ точкВ „Е“; чтобы 
› узнать направленше луча по выходЪ его изъ призмы, черезъ точку 
„Е“ проведемъ перпендикуляръь №№ къ грани „АС“: лучь „НЕ“, 
выходя изъ призмы, преломится, отклонится 3) отъ ‘перпендику- 
ляра и пойдеть по направленно „ЕЕ“. Такимъ образомъ, мы. из 
чертежа ясно видимъ, что призма отклоняеть проходящие черезъ нее 
лучи кь своему. основан? ю. 

Пусть, далЪе, изъ точки 8 (рис. 462) на призму падаеть пучокъ 
расходящихся лучей; лучи, проходя черезъь призму, отклоняются 
КЪ ея основано и остаются расходящимися; глазъ, находясь подь 
ихъ впечатльв1емъ, увидитъ свЪтящуюся точку не въ „5“, а въ „5“, 
откуда будетъ казитья выходящимъ расходяпйися пучокь „Р“ пре- 
ломленныхъ призмой лучей. СлЪдовательно, предметы, разсматри- 
‘ваемые черезъ призму, обращенную преломляющимъ ребромъ вверхъ, 
кажутся выше своего дЪйствительнаго положення “); вообще, предмете, 
фазснатриваемый через прин, всегда кажется отклоненнымь Кд. прелонляющени 
ребру зризмы. 

Уголь (ХЕКГ—рис. 461), составленный направленлемь влодящаго в5 призму 
ла (ЗН) и вызлодящаго (ЕЁ), называетия угломъ отклоненя. Величина, 
_ этого угла зависитъ; во-1-хь, оть показателя преломлен!я вещества: 
- чВмъ онъ больше, т6мь больше уголь отклоненя; во-2-хъ, отъ пре- 
ломляющаго угла („р“): съ его увеличенемъ увеличивается и уголъ 
преломлен!я и, въ-8-хъ, отъ угла паденя ((ЗНМ) входящаго луча 
(ЗН), т.-е. угла, называемаго обычно 7глон5 __ _ Для того, чтобы 
выяснить зависимость угла отклонейло оть - Е 
ела входа, произведемъ слЪдуюций опытъ. 
Черезъ узкую щель (рис. 463) пропу- 
стимъ въ темную комнату лучь „5“, 
падающ на призму А; преломленный 
лучь падаетъ на экранъ „В“, образуя 
на немъ пятно „С“; будемъ поворачивать 
призму около ребра А; при этомъ пятно. 
„С“ будетъ то повышаться, то понижаться; выберемъ такое положен!е 
призмы „А“, при которомъ пятно „С“ зан имаетъ ва экравЪ наи 
высшее положеще; ясно, что въ этотъ моменть уголъ отклонен!я“ 
луча преломленнаго-—самый наименьший; измЪрен!е угла, входа (Да 
луча падающаго и угла выхода (5) луча преломленнаго` показы- 
ваетъ, что при такомъ положеши призмы Да= 5; следовательно, 





Рис. 463. | 





1) Очевидно, уголъ паденйя этого ‘луча ( ИЗНМ) меньше пред$льнаго угла 
такъ какъ въ противномъ случаз лучъ претеризлъ бы полное внутреннее, 
отражев1е. 

2) Такь какъ входить въ ‘средину, болзе преломляющую. 

3) Такъ какъ входить въ средину, менъе преломляющую. 

4) Ясно, что, повернувъ призму иреломляющиме реброме вниз, мы будемъ 
черезт, нес видёть предмоты ниже ихъ дЪйствительнаго положен я, > 





минимунь угла отклонемя троизойдеть ‘тогда, когда уголь втоба равен» углу 
вызода, т.-е. когда лучи ибуть симметрично 10 объ стороны призмы. 

Теперь, обратившись къ рис. 461, выведемъ Формулу, вв помощью которой 
можно отребълить показатель преломленя вещества, вели извзезны а) #ре4- 
маю уголь призмы, сдфланной изъ этого вещества, и Ь) 2045 наименыияго 
стилоненмя, павасмаго ею. Прежде всего допускаемь, что лучи ЗН и ЕЁ идуть 
симметрично, Т.-6. призма находится въ такомь положеши, при которомъ наблю- 
дается наименьшее отклонеше луча преломлевнаго; тотда уголь Иа 
Уголь отклонешя ЕКЁ обозначимь черезь «О». з 

В=/ИкКНЕ- /КЕН.... (1-06 равенство), 
такь какъ внЪшнй уголь (0) для треугольника КНЕ равенъ сумм внутрен- 
нихь угловъ, не снежныхь съ нимъ. Но‘ 

[ЕНЕ=а—Ъ, и КЕ 9 
подставивъ полученныя значешя /КНЕ и /КЕН въ первое равенство, найдем: 
Ф=ар—Ь-Ь, —- и =а- в —6—а =а- 6, —Ф-ал. . (2 равенство). 
Уголь преломлешя Ир== ИМЬХ, какъ углы съ перпендикулярными сторо- 
нами; уголь же ДМЕМ’ есть внзшый для треугольника НЕ; налить, 
ДМ = фа; а 
= а (3-ье равенство). 
Подставивь изъ зна равенства значенде в (6 Ра,) во 2-06 равенство, 
позучимь". 
=а-- в —7..... ‚(4-09 равенство). 
Мы знаемъ, что ть нанменьшемь отклонении лучей призмою /а= ИВ; слб- 
_ довательно, и 6= а; тогда уравненя 3-е и 4-0е _ ВИДЬ: 
р = 5, и Д=а—р, 
‚откуда: 
=. иа= в .... (6-0 равенство), 
Далфе намъ извЪетно, т а преломленя «та» вещества призмы выра- 


кается формулой т = и подставивъ, вмВсто «а» и «$», ихъ значешя изъ 


5-го: равенства, получимъ: 





в. 

9 — ЕР ъ 
т г. 

Помощью этой формулы и опредЪляется показатеЛь преломленя вещества. 


270. Сферическ!я стекла, 


__ Сферичекими стеклами, или оптическими. чечевицани называлотся прозрач- 
ныя средины, ограниченныя или двумя сферическими поверхностями, или одной 
сферической и обной плоской. Вс они разд%- 
ляются на сыпухлыя и вогнутыя. Какъ пер- 
выя, такъ и вторыя бывають трехь ро- 
довъ: выпуклия (рие. 464) дЪлятся на 080як0- 
выпуклыя (А), 1106х0-выпуклыя (В) и воену- 
то-выпуклыя (С); вогнутыя (рис. 465) дЪ- 
лятся на двозко-вогнутыя (0), злоско-вогну- 

Е . тыя (В) и выпукло-вогнутыя (Е). Эти стекла, 
дълаются обычно очень тонкими, и притомъ ихъ величина должна, 
быть очень мала ПН съ радусами шаровыхь поверхно- 


*) Это вполнВ ясно изъ чертежа: С КНЕ = Д КНМ, —Ъ. но Д КНМ, = 
= .. какъ ъзртикальные; точно тахке разсуждаемъ и отновитезьао ХДКВН.. 


> 





Рис, 464. Рис. 465. 








стей, которыми они ограничены. Мы будемъ разсматривать пре- 
ломлеве свЪта только въ двояковыпуклыхь и двояковогнутыхъ 
_ чечевицахъ, . 


271. Преломленте о въ о Ой чечевиц5; главный 
фокусъ. 


На а 467-омъ мы имземъ двояковыпуклую чечевицу 


„АВ“; центрами шаровыхь поверхностей, ограничивающихъ ее, 
являются „С“ и „С”“; лишя $С, проходящая черезъ центры, назы- 
вается главною оптическою- осью чечевиды. Двояковыпуклое стекло 
можно считать состоящимъ изъ множества, кольцеобразныхъ призмъ 
р, 9, г... (рис. 466), обращенныхь вершинами къ краямъ чечевицы; 





Рис. 466. ’ Рис. 467. 


преломляющае углы этижь призмь увеличиваются оть середины кз краямь чече- 
‘ви, какъ это ясно видно изъ чертежа, '); волвдетве этого края 
чечевицы предмляють сильной середины, 


Пусть изъ свзтящейся точки „5“ (рис. 467) падають на стекло. 


лучи ба; 5, 3, 54... воЪ они, проходя черезъ стекло, прело- 
мляются и отклоняются къ главной оптической оси; лучи, падающще 
на края чечевицы, болЪе отклонены оть главной оси, но, такъ какъ 
эти лучи падаютъ на часть чечевицы, болЪе сильно преломляющую. 
то они, по выходЪ изъ чечевицы, поворачиваются сильнЪй другихъ 
лучей; такимъ образомъ, 6% лучи, какъ показывають опыть и теоря, 
пройдя черезь двояковыпуклое стекло. собираютия приблизительно вз одной точкь 
„Г“, называемой фокусомъ. 

Докажемъ теоретически, что всЪ центральные лучи послВ пре- 
-ломлешя въ двояковыпуклой чечевицВ должны пересЪчься въ 
одной точкВ, являющейся фокусомъ. Пусть на двояковыпуклое 
стекло ММ (рис. 468) падаеть центральный лучъь „А“; проведя 
радлусъь О.А въ точку паденя, найдемъ уголъ падешя луча— 
ДЗАС,, обозначенный буквою „а“; войдя въ чечевицу, лучъ при- 
и къ пернендикуляру и пойдеть по прямой »АВ*; уголь, 


1) ЕЕ. преломляюц!й уголь призмы. „р“ больше проломлающаго- угла 
Е ›9“. донозненной и =? 


п 


его преломлен!я будеть ДВА; обизначимъ его черезъ „5“; угломъ 
паденя на вторую шаровую поверхность преломлённаго луча АВ 
будеть / АВО, обозначенный черезь „с“; по выходЪ изъ чечевицы * 
этоть лучь отклонится отъ перпендикуляра и пойдетъ по пря- 
мой ВУ, образуя уголь преломленя—/ СВТ, обозначенный черезъ 





4“. Точка „{“ пересЪчевя вышедптаго изъ чечевицы преломлен- 
наго луча съ главной оптической осью есть $0кусь, а разстояще 
„О! называется фокусныме разстоянемо. 
Изъ основныхь законовь преломлешя мы имфемъ: 
би. а те 1 
ББ И на т | 
о Углы а, 6, ©, @, какь это ‘ясно изъ чертежа, для лучей цен- 

тральныхъ очень малы; значить, согласно законамъ тригонометрии, 
синусы ихь можно почти безъ ошибки считать пропорцюональными 
санимъ угламъ; поэтому замзнимъ отношешя синусовъ отношешями 


а угловъ; 


а 
= и 








1 
т? 


=] 


‘откуда: 
пои 9—0 

Въ треугольникахъ 070, и АРВ имвются равные другь другу 
‘углы: Д АБВ = ДОО0,, какъ углы вертикальные; слЪдовательно *"), - 
сумма двухъ другихь угловъ одного изъ этихъ треугольниковъ 
равна суммВ двухъ другихъ угловъ другого треугольника, т.-е. 

не г) 

Далзе, уголь „а“, какъ внЪшнй для треугольника ЗАО: 
равенъ суммЪ внутреннихь несмежныхь съ нимъ‘ угловъ „е“ и 
„п“; точно такъ же разсуждаемъ и относительно угла „4“; значить, 


а=е-й, иа=о- Е. . .. (3) 
Складывая почленно`эти равенства, получимъ 
аа=е-и-о-Е. ... (4) Е 
Складывая почленно равенства (1), получим 
а а=т 6-5. .... (5) 
Сравнивая равенства (4-ое) и (5-0е), найдемъ, что 
вв -о- ит (о... . (6) 


Подставляя въ это равенство значене (Ь - с) изъ равенства, 
(2-го), получимъ 
еи- 9-Е =ж (9- №), 





—— 


7) Согласно извЪстной геометрической теоремы. 





‚ откуда: 


е--к-- вв) =т (9+) ть : 
ев =т (+ —(@-+1) 
ев = (т— 1) (9+... .. (1) 
Такъ какъ синусы малыхъ угловъ приблизительно равны сампмъ ^ 
угламъ, то въ равенствЪ (7) углы можно зам$нить ихъ синусами: 


Эште- эм Е = (т— 1) Фтор... . (3) 
‚ Опустимъ` далЪе изъ точекъ „А“и „В“ на ри опричоокую 
‘ось перпендикуляры, обозначивъ ихь. черезъ „р“ и. „р. Изъ 


треугольниковъ БАК, ВНЁ, оВН и АО, К соотвтотвенно пайдемъ, 
что 
Ра 


еее = а т 
Эше = 5, Эш В: Зо Ри ЗИ = 0.д 


Обозначимъ далЪе, что АЗ =а, В =Ь ОВ -=ти 0,А =»; для 
лучей центральныхь можно считать, что ЗА =5Р =@, и ВЁ = 9 = р; 
тогда полученныя выше равенства примуть видъ: 


т е="+, Эш = = Эт =, иЗшй = 24 
* т 
Подетавивъь въ равенство (8-ое) найденный выражегшя, полу- 


- ЧИМЪ; с 
И р р р Ра 


Такъ какь на практикЪ употребляются чечевицы очь тония, то. 
почти безъ всякой ошибки можно принятьчто р = р; тогда только 
что полученное равенство приметь видъ: 


р р р р 
| ео 
откуда, ы 


весь 


_ откуда, сокративъ на „р“ о6Ъ чаю разенетьь, получиме @брмулу 
| 
+т=®—0(+5),. -.- ая 


помощью которой не трудно вычислить величину фокубнаго раз- 
стояя ) если извЪстны т, г, т, и 4. Такъ какъ эти послфдвИя | ве- 
личины совершенно одинаковы для 
ста центральныхь лучей, выходящить 
(35 ОбнОй свотящейся точки «В», то, слЪ- 
довательно; фокусное разстояне для воть 
_ центральныхь лучей одинаково, т.-е. ве они 
послю зреломленая переськають главную стти- 
ческую ось в5 одной и той же  точкв. 
Теперь предположимъ, что свЪ- в 469. 

тящаяся точка находится на глав- . 

ной оси чечевицы на безконечно далекомъ отъ нея разотояши; 
тогда пучи идутъ параллельно оптической оси (рис. 469) и посл 
преломлен!я пересзкаются въ точкЪ Е, называемой главнымъ фо- 
° куссяъ; разстояне этой точки отъ чечевицы назыв. главнымъ фокус- 
нымъ разстоямемъ и обычно обозначается черезъ „ЕР“. Не трудно 
получить формулу, его опред$ляющую; для этого надо положить 


== 








е —- 1 
въ полученной выше формул. 70 @ =; тогда =. = 
мула принимаеть видъ: : : 


1 1 : 
= =т— 0 (++), 
откуда = 
| р з П 
т (ш—1) ( __ о 


Подставивъ въ [-ую формулу, вм$сто правой части, значеше 
ея изъ П-ой формулы, получимъ: 


1 1 1 : 2 
Е. „’. . а-я) 


Эта формула совершенно тождественна съ соотвзтетвующей 
формулой вогнутаго зеркала и, выражая. зависимость между 1) раз- 
стоянемъ свътящейся точки оть чечевицы, 2) фокуснымь раз- 
стояшемъ и 3) главнымь фокуснымъ разстояемъ, ясно указы- 
ваеть на то, что свЪтящаяся точка и ея фокусъ являются точками 
сопряженныхи, т.-е. такими, которыя могутъ м$няться мЪотами 2). 

Слздуетъ замЪтить, что такъ какь параллельные лучи могутъ 
падать на чечевицу съ одной и другой стороны, то въ чечевиць 
есть два главныхь фокуса, одинъ изъ которыхъ расположенъ по 
одну, другой—по другую сторону чечевицы; разстоящя ихъ отъ 
чечевицы, очевидно, равпы. 


272.Перемфщен!я фокуса въ связи съ перемфщенемъ св5- 
. тяшейся точки. 


Г) Если лучь ЗА (рис. 470) исходить изъ точки, безконечно 
далёкой оть чечевицы. то посл преломлешя онъ проходить черезъ 





ы : - Рис. 410: 


главный фокусъ Е; пусть свзтящаяея точка „5“ приближается къ 


1) Изъ этой ‘формулы ясно видно, что с5 увеличенемь показателя прело-_ 
млешя „т“ и уменьщенемь рад?усов`(т.-е. увеличетемъ кривизны стекла) „В“ 
уменьшается; значить, главный фокусъ приближается къ чечевиц$. Сл%д. 
фокусное разстоян!е зависить не отъ одной кривизны, какъ у вогнутаго зеркала, 
но и оть вещества чечевицы. 

_ 2) Значить, если’ свЪтящуюся тозку перемЪстить въ точку бывшаго ея 
фокуса, то лучи пойдуть къ чечевиц® въ обратномъ направлен, прежн!е углы 
преломлен!я стануть углами паден!я и наобороть; тогда фокусь лучей будеть 
тамь, гдЪ прежде была свфтящаяся точка. На этомъ явлеши мы подробнЪй 
остановимся въ сл$лующемъ параграфЗ. 





чечевиц%, проходя положен!я 3,, $», Е...; при этомъ углы падетя, 
образуемые лучами 5,А, 5,А..., становятся все больше и больше; 
велЪдетые чего фокусь удаляется отъ Е, переходя черезъ поло- 
жешя Ё, +....; когда свътящаяся точка дойдетъ до точки Е, т.е. - 
поместится въ главномъ фокус, то преломленные лучи (въ силу 
сопряженности фокуса и свЪтящейся точки) сдЪлаются параллель- 
ными оптической оси, и фокусъ, значить, удалится на’ безконечно 
большое разстояе. Такимъ образомъ, мы видимъ, что ель свтя- 
щаяся точка приблиокается кз чечеииь изз безконечно большого разетояшя 
00 главнаго фокуса, то ея фокус’ удаляется то другую сторону стекла оть глав- 
наго фокуса ча безкенечно большое разстояне. 


Этоть законъ вполн подтверждается математическимъ анали- 
: а 
зомъ формулы + и. Действительно: 


1) если а—= хто = 0; тогда ВА, и 1=Е. 


а в 
Е В 
2) если 4=Е, то у. —— РЕ = 0, откуда # = х. 


ЕВ 1 2 Е ВЕЕ 

—_ ога о и Е Эн Эр’ 
откуда [= ЭР; это значить, что 6сди свютяшаяся зпочка расположена на 
бвойномь главномь фокусномь разстояни оть чечевищы, то ея Фокус располомеень 
по другую сторону стекла также на двойнонь главном фокусномь разстояни 
01% Него о 

т Когда свЪтящаяся точка находится въ главномъ фокус, 
то, какъ мы уже знаемъ, лучи ‘преломленпые пдуть параллельно 
оптической оси; когда же свзтящаяся точка „5“ (рис. 471) еще 
болЪе приблизится къ стеклу 
и будетъ, значитъ, находиться 
между главнымъ фокусомъ и 
стеклом, то углы падевя 
настолько увеличатся, что лу- 
чи, хотя и повернутся н%- 
сколько къ оптической оси, - Рис, 411. 
но все же останутея 706100я- 
щилися; слЪдовательно, въ этомъ случа не -будетъ дЪИствитель- 
наго фокуса. Глазъ же, помвщенный по другую сторону стекла, 
будеть видфть свЪтящуюся точку въ „1“, точкЪ пересфчешя 
геометрическихъь продолжешИ преломленныхъ лучей, откуда они 
будуть клзатья выходящими; эта точка является инимымь р 





1) Если 4=2Е, то == 





- Такъ какъ лучи только кажутся выходящими изъ нея. 


Приведенное разсуждеше подтверждается математическямъ ана- 


Е 
лизомъ. Для этого случая а<Е, значить а 7; Изъ формулы 


име чб та БЪЬ КакЪ 
а а д Е та. И, Та во вто- 
1 
рой части этого равенства изъ меньшей величины (=) вычитается 
ит | 
большая (т =), то, значить, == ‚отрицательной величинз; слздо- 











зательно, и „!“ = отрицательной величин»; значить, дЪйствитель- 
- паго фокуса не можетъ быть, а есть только’ мнимый. Итакъ, ели 
свотящаяся точка помщается между главнымь  фокусомь и чечевицей. то лучи 
после преломленя остаются расходящимися, и фокусь становится мнимымь, расто- 
лагалвь по той же сторонь стекла, то ‘которой лоюить и свотящаясл точка. 

_ Чечевицы плостовыпуклыя и вогнутовыпуклыя преломляють такъ же, 
какъ и двояковыпуклыя, только нЪсколько слабфй. А такъ какь 
вс эти чечевицы поворачивають: лучи кь оптической оси и соби- 
раютъ ихъ въ одной точкЪ, то онЪ назыв. собирательными с: иче- 
ким стекла 1). — 


273. Преломлене свЪта въ двояновогнутой чечевицЪ. 


Двояковогнутое отекло (рис. 472) надо разсматривать, какъ со- 
вокупность множества трехгранныхъ призмЪ, обращенныхъ прело- 
мляющими ребрами къ серединЪ стёкла, при чемъ углы преломления 
этихъ призмъ уменьшаются отъ краевъ стекла къ серединз. Пусть 
Сиб, (рис. 473) центры сферическихъ поверхностей, ограничи- 
вающихь двояковогнутое стекло; прямая СС', соединяющая эти 





Рис. 412. а Рис. 413. 


центры, является главной оптической осью. Пусть, дале, изБ св%- 
тящейся точки` „5“ на `двояковогнутое стекло падаетъь пучекъ рас- 
ходящихся лучей; призмы, составляюция чечевину, отклоняють 
лучи къ своимъ основаюямъ, волздотвье чего преломленные лучи 
удаляются 015 оптической оси; мало того, они дьлаютея болюе трасто- 
дащинися чем 00 прелонденя, такъ какъ края стекла преломляютъ 
сильнй его середины. Поэтому преломленные лучи мажутея выхо-_ 
дящими изъ точки. „|“ пересЪченя ихь геометрическихь продол- 
жеши, точки, лежащей на оптической оси по той же сторонЪ 
стекла, по которой находится и свзтящаяся точка „5“, но только 
@леже кь стеклу, чёмъ послвдняя. Ясно, что, ч$мъ ближе къ стеклу 
свътящаяся точка „9“, тъмъ сильной раслодятея Падающще и прело- 
мленные лучи, и тьмъ, значить, ближе къ стеклу точка, „|“, являю- 
щаяся ннимымь фокувоо. х ‹ 
Если на двояковогнутое стекло падають лучи, параллельные 
оптической оси (рис. 474), то посл преломлев1я они кажутся вы- 


—- 


{Онздйствують, очевидно, ‘подобно вогнутымъ зеркаламъ. 


^. 





145 тан 
ходяшими изъ точки „Е“, являющейся главнымь (мнимым) фоку- 
вое *. 

Вов три вида вогнутыхъ чечевицъ дъйствують одинаково, 
только съ разной силой: всЪ№ онЪ стремятся разсять лучи и наз» 
в ются потому разсфитательными чечевицами °). 


| 


о 
РЯ \/ _ 





Рис. 414. Рис. 415. 


274. Оптический центръ; побочная ось. 


Если луче идеть по главной оптической оси, то онъ не пре- 
ломляется въ чечевицз, а выходить изъ нея по тому же натравлен1ю, 
по какому и вошелъ. Рядъ опытовъ `показалъ, что въ сферическомъ 
стеклЪ существуеть нЪкоторая тозка „О“ (рис. 475), замЪчательная 
ТВМЪ, что 669 луче, который (вступая въ стекло) проходить через эту 
точку, выходить изо стекла почти безь преломленя; эта точка называется 
оптическимъ центромъ стекла, а всяхая прямая 3) (АВ, АВ+...), прото- 
дящая. черезь оптическй центре, называется побочной оптической осью. 

Побочная. оптическая ось по свойствамз своимь не отличается оть главной 
06и; такъ, лучи, падаюце на чечевицу изъ точки. лежащей на побочной 
0ви, послЪ преломлен1я пересЪзкаются въ одной точкЪ, лежащей по 
другую сторону стекла на той же побочной оси и являющейся, 
значитъ, точно такимъ же фокусомъ, какой намъ извЪстенъ для 
свЪтящейся точки. лежащей на главной оптической оси. Въ этомъ 





_ Рис. 476. 


легко убЪдиться помощью сл$дующаго опыта. Въ темной комнатЪ 
помЗстимъ пламя „б“ свВчи (рис. 476) на главной оптической оси 
чечевицы „№“; по другую сторону этой чечевицы на главной же 
оси расположимъ экранъ Р на такомъ разстоян!и отъ стекла, чтобы 
на немъ былъ ясно виденъ фокусъ „5“ лучей, исходящихьъ изъ „,5“. 
Затьмь немного повернемъ стекло „№ около его оптическаго 
центра въ положеве № или №; при этомъ фокуеё 81 не сдвинится 





1) Если, обратно, лучи, падаюцие на двояковогнутую чечевицу, сходятся 
къ главному фокусу, то посл преломлевя они идуть параллельно оптиче- 
ской оси. Е 

2) Онъ дЪйствуюттъ, очевидно, подобно выпуклымъ стекламъ, 

_ 3) Конечно, исключая главную оптическую ось, которая также проходить 
черезъ оптичесь!Й центръ. пк 


„Гимназия на дому“", в. 30 10 


Е - а ЕО 


65 660620 пременяго места на экране, несмотря на то, что 0% 55% при на- 
влонномь положении чечевицы Отолается уже побочною осью. 

Фокусъ свзтящейся точки „5“ (рис. 477), расположенной на 
побочной оси 5.41, находится слздующимъ простымъ построешемъ '). 
Берутъ два луча, исходящихь изъ свЪтящейея точки „5“: одинъ 
„90“, параллельный главной оси (АВ), и другой, идупий по побочной 
оптической оси 5.1, т.-е. проходящий черезъ оптичесый центръ „О“. 
Первый лучъ посл преломленя пройдетъ черезъ главный фокусъ 
„Е“; второй же лучь проходить черезъь стекло безъ преломлешя; 
оба луча пересЪкутся въ точкЪ 5’, которая и будетъ фокусомъ, 
такъ какъ, гдЪ пересъклись два луча, тамъ пересЪкутся и вов 
проче лучи, идупйе оть той же свЪтящейся точки. УмЪя находить 
фокусъ свЪтящейся точки, не лежащей на главной оси (т.-е. ле- 
жащей на побочной оси), нетрудно построить изображеше и цълаго 
предмета, расположеннаго передъ чечевицей. 


2175. Поствоене изображен въ чечевицахъ собирательныхъ и 
разсБивательныхъ ?). 


Т) При построен!и изображеня предмета въ двояковыпуклой че- 
чевицв возможны три случая: 

1) Разотояне предмета (,„/№“ —рис. 478) отъ стекла больше. двой- 
ного главнаго фокуснаго разстояня. Сначала находимъ изображене 
(фокусъ) крайнихъ точекъ М и М предмета—точекъ, лежащихъ на 
побочныхъ оптическихь осяхъ; какъ найти ихь изображея, мы 
уже знаемъ изъ предшествующаго параграфа: проводимъ изъ каждой 
крайней точки два луча—одинъ параллельный главной оси, другой 
черезъ оптическШ центръ „О*; первый послЪ преломлевя пройдеть 
черезъ главный фокусъ „Е“, второй же выйдетъ изъ стекла, не 





Рис. 418. Рис. 4719. : 


преломившись; въ мЪстЪ пересЪчев!я этихъ двухъ лучей будеть 
изображеше той свЪтящейся точки, изъ которой они вышли. 
Изображеюня среднихъ точекъ предмета расположатся между изо- 
бражешями крайнихъь его точекъ; значить, изображешемъ пред- 
мета „ММ“ будеть ‚‚иии“. Изъ чертежа ясно, что въ этомь случа 


т) Тождественнымь съ построен1емъ при нахожден!я фокуса для сфери- 
ческихъ зеркалъ. 

2) Мы будемъ разематриваль только двояковыпуклую и двояковогнутую 
чечевицы, ео аННЕ найденныя правила на проч1е виды сферичес: ихъ 
стеколъ, 





т. 





изображение предмета, находясь то другую сторону стекла между фокусным 
ц двойныме Ффокуснымь разстоянями, будетъ дЪйствительное, уменьшенное 
и обратное. 

2) Разстояне предмета („ММ№“— рис. 479) отъ стекла больше глав- 
наго фокуснаго разстоян!я, но меньше двойного фонуснаго разстоянтя. 
СдЪлавъ такое же построене, какъ и въ первомъ случав, мы ясно 
увидимъ изъ полученнаго чертежа, что въ этомъ случаЪ изобразжене, 
находясь за двойнымь фокусным разстоянлель, будетъ дЪйствительное, увели- 
ченное и обратное. 

8) Разстояне предмета (,ММ№“—рис. 480) отъ стекла меньше глав- 
наго фокуснаго разстоян!я. Проведемъ, какъ и прежде, изъ точки „М“ 
два луча: одинъ параллельный оптической оси, другой черезъ 
оптически центръ; послЪ выхода изъ чечевицы лучи, какъ это. 
ясно изъ чертежа, будуть расходиться, и глазъь увидить лнилое 
изображене точки „М“ въ точкз „и“ перес5чен\я геометрическихь 
продолжен! указанныхъ лучей—точкЪ, откуда эти лучи будуть 
казаться выходящими. Построивъ подобнымъ образомъ изображене 
другой крайней точки .,№‘ предмета въ точкЪ „я“, найдемъ, что 





Рис. 480. Рис. 481. 


„ти“ будетъ изображенемъ всего предмета ММ. Зпачить, въ этомъ 
случа изображене, натодясь ка той же стозонь, гдь и пробить будетъ 
Мнимое, увеличенное и прямое т). 

т При построеши изображен1я въ двояковогнутой чечевиць 
возможенъ только одинъ случай. ДЪйствительно, пусть предметь 
ММ (рис. 481) находится передь такой чечевицей. Построе ше про- 
изводимъ точно такъ же, какъ и прежде: изъ верхней точки „/“ 
предмета проведемъ одияъ лучъ, параллельный главной оси, дру- 
гой—черезъ оптическ! центръ; по выходз изъ чечевицы оба луча 
станутъь еще болзе расходящимися, чВмъ были до входа въ чече- 
вицу, и глазъ увидить изображеве точки ‚,1/“ Въ точЕВ „ли, изъ 
которой кажутся выходящими преломленные лучи. Постропьъ точно 


1) Ве сдЪланныя нами построевя легко подтверждаются. на опытЪ. Въ 
темной комнат по одну сторону двояковыпуклаго стекла помзстимъ свЪ%тя- 
пшайся предметь на разстоянти (отъ стекла), большемь двойного фокусваго раз- 
стоян!я; по другую же сторону стекла на разныхъ разстояняхъ оть него про- 
буемъ помЗщаль кусокъ бЪлой бумаги, пока не найдемъ такого положен1я, при 
которомъ на бумаг ясно ‘обрисуется евфтяшийся предметь въ уменьщенномь 
и опрокинутомь видЪ. Приближая стекло къ предмету такъ, ч:обы послЪдынШ 
быль между ординарнымъь и двойнымъ фокуснымъ разстоящемъ, мы на экранЪ 
получимъ увеличенное и опрокинутое изображен! свЪтящагося предмета. И т. д 
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такъ же изображене другихъ точекъ предмета, найдемъ, что 1130690- 
жение ввего преднета, находясь на той оке сторонь, гд5 и вамь предметь, бу- 
детъ мнимое, уменьшенное и прямое. Ясно, что, гдЪ бы пи быль пред- 
меть, изображеше его всегда будетъ такимъ, только съ отдалешемь 
предмета отъ стекла изображеше будеть уменьшаться. 


276. Сферическая аберрашя; апланатическое стекло. 


Мы знаемъ, что послф преломлегя чечевицей лучей, исходлщихьъ изъ свЪ- 
тящейся точки, они переефкаются въ одной точкь; это справедливо только по 
отвошеню къ лучамь центральнымь; лучи же, падающие на края чечевицы, 
преломляются значительно сильнфй центральвыхь лучей и потому перес5кають 
оптическую ось нфсколько ближе къ стеклу; поэтому-то на экравз, помфщен- 
номъ въ фокусь, посльдый изображается не свфтлой точкой, а небольшимь 
кружкомъ; велздетые этого происходить неясность изображеня предметовь, такь 
какь выьсто совокупности свзтящихся точекъ, его составляющихь, въ изобра- 
жени получается совокупность столькихь же небольшихъ кружковъ. Это явлене 
называется с/ерической аберрацаей стеколъ. Можно значительно умевьшить абер- 
рацшо, дфлая. стекла небольшихь разу5ровь сравнительно съ величиною радлуса 
сферы; далЪе, для той же цвли на пути падающихь лучей ставять пластинку 
съ небольшимъ круглымъ отверсмемъ, такъ что на чечевицу попадають только 
центральные лучи; такая пластинка называется Озафрагмой. Наконець, можно 
почти совершенно упичтожить аберрацио, заставляя лучи проходить посльдова- 
тельно черезъь двз оптичееюя чечевицы, кривизна поверхностей которыхь по- 
добранз надлежащимь образомь; всь лучи, преломляясь въ такой систем изъ 
двухъ чечевидь, пересфкають ихь общую главную оптическую 06ь почти въ 
одной и’ той же точк®; такая совокупность двухъ чечевиць, не дающая сфери- 
ческой аберращши, называется апланатическимь стеклом. 


ТУ. Разложение евЪта на цвфта 


(дисперея). 


277. Спектръ. 


Впустимъ въ, темную комнату черезъ круглое отверете „а“ 
(рис. 482) лучъ «5» севфта; онъ пойдеть прямолинейно и образуетъ 
на полу свЪтлый кружокъ «с; но если на его пути мы помЪетимъ 
призму «т», то лучъ, преломясь въ ней, отклонится къ основан!ю 
призмы и, упавъ на етЪну 1), образуетъь на пей не свЪтлый кру- 
жокъ, а узюИ прямоугольникь «В» съ закругленными концами, с0с:т0я- 
1 изь различныхь цеотныхь полось, такой окрашенный въ радужные 
цвзга прямоугольникъ называется епектромъ 170го свъта, который про- _ 
пущено черезь призму; само описанное явлене ?) называется свЪфтораз- 
сЪянемъ (дисперЧей). Хотя спектръ состоитъ изъ множества цвЪт- 
ныхъ полосъ, но главныхъ цвФтовъ въ немъ семь 3), расположен- 
ныхь въ слфдующемь порядкЪ, считая по направлен1ю отъ пре- 
ломляющаго ребра призмы къ ея основанио: красный, оранжевый, 


1) Бзлая ст$на зам$няеть въ данномъ случаЪ экранъ. 

2) Это явлен!е образованя спектра при преломлен1и свЪта призмой впер- 
вые было зам чено Ньютономъ. 

3). Семь квзвтовъ’ радуги. 





желтый, зеленый, голубой, сишй и фуолзтовый; цвЗта эти перехо- 
дять одинъ въ другой постепенно, тазь что всяк пцвЪть иметь 
еще множество оттьнковъ. Порядокъ цвЪтовъ въ спектрЪ всегда 
-одинЪъ и тотъ же, черезь какую бы призму ни проходилъ разла- 
гаемый свЪтъ; но длина спектра бываетъ различна, въ зависимости 


какъ отъ преломляющаго 


угла призмы, такъ и отъ вешества в 


далЪе, различные цвЪта въ спектръ занимаютъ пространство не- 


одинаковой длины; наибольшее 

принадлежитъ ф1олетовому, наи- 
меньшее— оранжевому цвЪту. 

Если въ экранВ «А» (рис. 

483}, на который падаетъ спектръ 

сдЪлать отверсте «О» и, пропу- 

стивъ черезъ него лучи одного 

` какого-нибудь цзЪта, напримЪръ 

красные, принять ихъ на вторую 

- призму, то они будутъ отклонены 








Рие. 482 


къ ея основано, но уже не разложатся на друге цвЪта, а дадутъ 
на экранЪ «В» кружокъ краснаго цвъта; то же самое мы получимъ 
при выдвлени лучей любого цвта; отсюда ясно, что отдБльные 


цоЪта, образующие спентръ, неразложимы. 


ОтдЪляя А АННЫЕЬ способомъ пучки лучей различных 





Рие. - 


ЦвЗтовъь спектра и пропу- 
ская ихьъ черезъ вторую 
призму (одинаковую для 
всфхь), мы замЪтимъ, что 
лучи разнаго цвфта откло 
няются не одинаково, т.-е. 
обладаютъ различной прело- 
мляемостью; это  впрочемъ 
ясно уже Изъ самаго обра- 


. зованя спектра, такъ какъ 


въ немъ цвзта расположены одинъ надъ другимъ, а это значитъ, 
что они неодинаково отклонены къ основавйо призмы. Такъ какъ 
красный цвЪтъ всегда является самымъ близкимъ къ преломляю- 
щему ребру призмы, а ф!олетовый—самымъ дальнимъ оть него 
то’ ясно, что более в6его предомляютеся флолетовые лучь и ленте осего—красные. 


278. Смьшен!е цвЪтозъ. 


Мы установили въ предшествующемъ парагра]%, что бЪлый 
цв®ть можеть быть разложенъ на рядъ цвЪтныхъ лучей. Отсюда 


нетрудно заключить, что, 


обратно, соединене, смъшене воЪхъ 


цвфтныхь лучей, на которые разлагается бФлый свЪть, дол. 
жно дать именно этоть послВдн. Такое заключене вполнЪ 
подтверждается рядомъ опытовъ. 1) Такъ, примемъ цвфтные лучи, 
вышедие изъ призмы (рис. 484), на вогнутое зеркало; отразившись 
оть него, веЪ они пересзкутся въ фокус и смЪшаются въ немъ; 
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помЪстивъ въ фокусЪ экранъ изъ бфлой бумаги, мы получимъ на 
немъ 040 пятно. 2) Возьмемъ далЪе картонный кругъ (рис. 485), 
раздзлимъ его на рядъ секторовъ и закрасимъ ихъ послЪдова- 
тельно вби цвЪтами спектра; при помощи машинки, изображен- 
ной на томъ же рисункВ, приведемъ этотъ куржокъ въ быстрое 
вратцательное движен!е; онъ покажется намъ бьлымь. Объясняется 
это твмъ, что наши глаза имфють способность сохранять свЪтовое 
впечатлВ не, какъь бы кратковременно оно ни было, въ течене 
приблизительно и секунды 1); такъ какъ раскрашенный кружокъ 





Рис. 484. Рис. 485, 


ы 


успЪваеть за этоть промежутокь времени повернуться нЪсколько 
разъ, то спечатлюмия ото всоаъ цвттов, имвющихся на кружкЪ, какъ 
бы налагаются одйо на другое и сливаются въ глазЪ, почему кругъ . 
и кажется не цвЪтнымъ, а белы. 3) Наконецъ, можно смЪ шаль 
порошки (краски) разныхъ цвЪтовь въ такихь количествахъ, 
что смВсь выйдеть 01/0. 

Оть смЬшеня цвЪтовъ спектра по два, по три можно полу- 
чать различные цвЪта спектра; такъ, см шее краснаго и желтаго 
цвзтовъ даетъ оранжевый, зеленый и оранжевый даютъ желтый и 
т. д. СмЪшене н%которыхъ цвЪтовъ но два, по три даетъ бЪлый 
цвЪть; такъ, блый ивЪтъ получается отъ смъшеншя зеленовато- 
синяго и краснаго цвЪтовъ, желтаго и синяго, краснаго, желтаго 
и синяго и нзкоторыхъ другихъ цвЪтовъ; два чета, образующие при 
слошени бълый, называются дополнительными. 


279. ЦвЪта различныхъ тфлъ 
(причина цвЪзтовъ тъль). 


Выше 2) нами было установлено, что мы видимъ темныя твла лишь по- 
тому, что они разсвивають лучи, падающие на нихъ оть какого-нибудь источника 
свЪта; при этомъ разсвивается лишь часть лучей, часть же ихъ поглощается. 
Кром того, пизда имтеють свойство разсъивать (отражать оть себя) различные 
Четные лучи н2 во оинаковомь колччество, отчего и завиешть цееть тльла; 
 Такъ, если, напримЪръ, твло освфщено бфлымь свзтомь и иметь способность 


т) Поэтому, если свзтовое впечатлВн!е повторяется болфе 7 разъ въ се- 
кунду, то оно кажется неирерывныме; такъ, спицы быстро движущагося колеса 
сливаются въ одну плоскость. 

3) См. $ 2:6, 2 
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отражать только красные лучи, а всв проче поглощаеть, то оно кажется кра” 
нымъ; если тЬло отражаеть одинаково всБ пвзтные лучи, то оно кажется бЪлым? ; 
если, наконець, тёло всЪ лучи поглощаеть-и не отражаеть ни одного луча, то 
оно кажется чернымь; итакъ, вообще, ибло кажения окрашеннымь в тоть 
цветы, который преобладаеть в отраженныть (тазсояниыхь) луча. Въ этомь 
нетрудно убЪздиться помощью сл5дующихь опытовъ. Примемъ спектръ на красный 
экранъ; на немъ будеть рфзко видна язко-краспая полоска свЪта; очень неясно 
будуть видны цвЪта, прилегаюцие къ красному: оранжевый, желтый: остальныя 
же части спектра будуть казаться черными; очевидно, потому, что красный 
экранъ отражаеть преимущественно красные лучи. проше же поглощаеть. Рас- 
творимь немного обыкновенной поваренной соли въ спиртВ и затбмь зажжемъ 
его; полученное пламя будеть испускать исключительно желтые лучи; и вот 
пря освфщени темной комнаты этимъ пламенемъ, вов предметы въ ней будуть 
казалься или желтыми (это т8, которые способны отражать лучи этого цвзта), 
или темными— почти черными (это т, которые поглощають’ желтые лучи); дру- 
тихъ же цвЪтовь въ комнатВ не будеть, несмотря на то, что въ этой же ком- 
нат, при освёщен1и ея бФлымъ свётомь, мы увидимь предметы яркой красной. 
зеленой и другой окраски. Это, очевидно, объясняется тзмъ, что въ составъ 6%- 
лаго свЪта входять лучи всвхъ цвзтовъ, и потому каждый зредметь можеть 
проявить свою спозобность преимущественно отражать лучи того или иного 
цвзта; при освъщенти же темныхъ (т.-е. не само-свётящихся) предметовь лучами 
одного какого-нибудь цвёта, соотвфтотвенную окраску прлобрётуть лишь т 
предметы, которые способны отражать лучи этого именно цвЪта, проч! же 
останутся темными *). 

Подобнымь же образомъ цвЪтъ прозрачной средины зависить оть цвфта 
лучей, проходящихъь черезъ нее, такъ какь, при прохождени свфта черезь сре- 
Дину, только Часть его пропускается, часть же поглощается; значить, зеленое 
стекло лишь потому намъ кажется такимъ, что черезъ него проходять по пре- 
имуществу зеленые лучи, проще же задерживаются. Если средина одинаково 
пропускаеть всВ цвфтные лучи, то она кажется безцвфтной. Значить, черезъ 
стекло даннаго цвфта по преимуществу должны проходить лучи лишь соотвфт- 
ственнаго цвЪта; дфйствительно, если смотрзть черезъ пвЪтное стекло, напримзръ, 
красное, т0 всЪ предметы будуть казаться либо красными, либо темными 
(это тв, которые не отражають оть себя ни одного краснаго луча; такъ, на- 
прим®ръ, всЪ зеленые предметы, разсматриваемые черезь красное стекло, ка- 
жутся черными); если сложить двзъ стекла—красное и зеленое, то черезь нихъ 
ничего не будеть видно, такъ какъ черезъ красное стекло пройлутв лишь красвые 
лучи, проще же задержатся этимъ стекломъ; красные же лучи, въ свою очередь, 
поглотятся зеленымь стекломъ, пропускающимь лишь зеленые лучи ?). 


280. Спектроскопъ. 


Наблюден!я надъ спектрами производятся при помощи особаго 
прибора, называемаго спектроскопомь; въ немъ ‘спектры отъ различ- 
ныхъ источниковъ свЪта разсматривають въ увеличенномъ видЪ 
Главной частью спектроскопа (рис. 486} является призма 3) „Р“, 





т) СлЪдуеть замЪтить, что обычно твла разсфиваютъ лучи не одного 
только цвфта, а н%еколькихь, но все же изъ этихь н\%№сколькихъ цвЪтовъ 
одинъ является преобладающимъ въ разс$иваемыхь лучахъ. Только краски 
индиго и карминз разоБивають лучи почти исключительно одного цв%та: индиго— 
синяго, карминь—краснаго; потому ихъ цвфта очень ярки. 

2) Слфдуеть замЪфтить, что составь прошедшаго черезъ средину св%та 
зависить еще и отъ ея толщины; есть так]я средины, которыя въ тонкомъ слоЪ 
пропускаютъ лучи одного цвЪта, а въ толетомъ— другого; это явлен1е назы- 
вается бихроизмомз, или двухивтьтиностью. 

3 Обычно она дЪфлается изъ флинтгласа (стекло съ примфсью свинцае 
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округъ которой расположены, какъ показано на, рисункЗ, три трубы 
А, В и С, оси которыхъ расположены въ одной плоскости съ глав- 
нымъ сЪъчешемъ призмы, т.е. перпендикулярно кь преломляю- 
щему ребру призмы. Труба „А“, называемая колиматором, имъетъ 
на своемъ конц%, удаленномъ отъ призмы, узкую щель „а“ (рис. 488), 


5, 





Рис. 351. 


передъ которой и помфщается тоть источникъь овЪта, спектръ 
котораго желаютъ получить; лучи источника входять въ щель 
трубы. „А“, дальнфйний ходъ лучей изображенъ на рисункВ 487-мъ; 
труба „А“ имЪеть въ концЪ, обращенномъ къ призмВ, двояковы- 
пуклую чечевицу, при чемъ длина трубы и чечевицы дБлаются 


такими, чтобы главный фокусъ чечевицы приходился какъ разъ 


ВЪ щели „а“; велъдетве этого лучи отъ источника свзта „5“, помз- 
щаемаго такимъ образомъ въ главномъ фокусЪ, преломляясь’ въ 
чечевиц, по выходЪ изь нея идуть нараллельно (на рисункЪ 
изображены для ясности только три луча); эти лучи преломляются 
призмой „Р“, разлагаются на квЪтные (на рис. изображены только 
крайве лучи: красные и ф1олетовые) и затЪмъ достигаютъ чече- 
вицы, вставленной въ трубу „В“; преломляясь въ этой чечевиц, 
лучи становятся сходящимися, и, такъ какъ лучи каждаго цвЪта 
обладаютъ особой преломляемостью, то каждый цвЪгь имЪеть свой 
фокусъ; значитЪ, ф1олетовые лучи сойдутся въ одной точкЪ, поло- 


ЖимМЪ, ‘„П“, красные же въ другой —„п“; фокусы веЪхъ прочихь 


цвЪтныхь лучей расположатся между „ш“ и „п“; слЪдовательно, 
ВЪ „шп“ получится спектръ того свЪта, который впущенъ въщель 
колиматора „А“; полученный спектръь разсматриваютъь помощью 
другого двояковыпуклаго стекла трубы „В“ помфщеннаго въ 
такомъ разстояи отъ спектра „шт“, чтобы этотъ спектръ нахо- 
дился между чечевицей и ея главнымъ фокусомъ; тогда глазъ 
увидитъ увеличенное изображее спектра „ш’и““ *). 


Е * 


1) Въ трубз „А“ дЪлается, какъ мы выше говорили, щель, а не круглое 
отверст!е; это объясняется тЪмъ, что въ такомъ случаВ спектръ получается зна- 
чительно яснЪй, такъ какъ онъ состоить не изъ кружковъ, значительной частью 
налегающихь другь на друга, а изъ множества узкихь прямоугольниковь, 
весьма, мало захватывающихь другъ друга. 





т т 








"Третья труба „С“ служить для того, чтобы, вмЪст№ съ спек- 
тромъ, глазь ВИДЪлЛЪ и шкалу съ дълешями, помощью которыхъ 
можно точно опредфлять положене каждаго цвЪта въ спектрз; 
въ одномъ конц этой трубки, въ главномъ фокусЪ чечевицы, 
находящейся въ другомъ ея конц (обращенномъ къ призмЪ), 
помфщается стеклянная шкала съ дЪленями, освЪщаемая свЪчей 
(или какимъ-либо другимъ источникомъ свЪта); эта шкала поеы- 
лаеть свои лучи къ чечевиц, изъ которой они выходятъ парал- 
лельнымъ пучкомъ, падающимъ на грань призмы „Р“ подъ угломъ, 
ббльшимъ предфльнаго угла полнаго вну- 
тренняго отражен1я; поэтому лучи эти отра- 
жаются отъ призмы, входятъ въ трубу „В“ 
и даютъь въ „ши“ дЪйствительное изобра- 
жеше шкалы, а въ „и’п’”“ получается, вм3- 
ст съ спектромъ, увеличенное изображене 
этой шкалы. З 

Надъ верхней частью щели „а“ (рис. 488) Рис. 488. | 
помфщается призмочка съ полнымъ внутрен- 
нимъ отражешемъ; съ ея помощью ложно наблюдать спектры ото дву 
источников „С“ и „Н“. Оть перваго („(“) свЪть непосредотвенно 
попадаеть въ нижнюю часть щели; отъ второго (Н)—евЪть попа- 
даеть въ верхнюю часть щели, преломляясь предварительно въ 
призмочкВ еъ полнымъ внутреннимъ отраженемъ. 





281. Три рода спектровъ. 


Спектры всЪхъ источниковъ свЗта дЪлятся на три рода: 
1) пиктры сплошные, 2) спехтры прерывистые (линейнатые) и 3) спектры 10гло- 
щемя; разсмотримъ особенности каждаго изъ нихъ отдЪльно. 

Т. Спектры сплошные. Почти всякое тВло, нагр$тое до извЪет- 
ной температуры, начинаетъ излучаль свЪтЪ, который можно разло- 
жить призмою въ спектръ. Нагрземъ какой-нибудь металлъ до 
сравнительно небольшой температуры, въ 500°—600°; онъ. станетъ 
ярко -краснымъ (красное калене), и въ его спектр замЪчаются 
только красные лучи; съ дальнфйшимъ увеличешемъ температуры 
кь красному цвВту спектра постепенно. присоединяются прое 
шесть цвЪтовъ; полный спектръ изъ всЪхь семи цвЪтовъ полу- 
чится, когда тфло будетъ нажалено добъла, а именно при темпера- 
турЪ приблизительно въ 12009; дальнЪйшее увеличеше температуры 
_ д®лаеть спектръ только боллве яснымъ (его цв®ть рзче выдЪляется), 
но не изм%няетъ его. На рисункВ 489-омъ (спектръ [) изображенъ 
спектръ платины, накаленной добфла; оно состоить иза воть сени цю 
т0вё, постетенно, безь веякаго перерыла тиреходящить обинь в5 другой оть крас- 
наг0 00 (лолетоваго. Многочисленные опыты показали, что такой 
сплошной (непрерывный) спектръ получается отъ веЪфхъ твердыхъ и 
жидкихъ тБлъ, накаленныхь добЪла 1). ‚ 








) Конечно, при томъ услов1и, что тВло, доведенное до температуры 6%: 
лаго каленля, остается твердымъ или жидкамь, а не переходить въ другое 
состоян1е. 


г 


П. Спектры прерывистые (линейчатые). Ояи изображены на рис. 
489-омъ (спектры Пой и Ш-Ш) и собтоять изо одной или носколькить 
яркиту цеотныяь лиш, перпенбикулярныть къ длине спектра и’ разболенныгь 
болышими темными промежутками; спектры этого рода, какъ показалъ 
опытъ, получаются оть свфтящихся паровъ и газовъ. Какъ же полу- 
чить свЪтяццеся газы и пары? Если тЪло легко обращается въ 
паръ, то его вводять въ небольшомъ количествЪ (на платиновомъ 
тигяЪ) въ пламя спиртовой или газовой (Бунзеновской). горЪлки, 
обладающее довольно 
высокой: температурой; 
въ пламени горЪлки 
введенное въ него ве- 
щество обращается въ 
‘пары, которые окраши- 
ваютъь пламя въ тоть 
или другой цвЪть, ха- 
рактерный для даннаго 
вещества; такъ, хлори- 
стый натръ (обыкновен- 
ная соль), будучи вве- 

Рис. 489. хе денъ въпламя спирта, 
окрашиваеть его въ 
желтый цвЪтъ. Если испытуемое вещество обращается въ паръ 
только при очень высокой температурЪ, то его вводять въ помЪ- 
щенное передъ щелью спектроскопа пламя вольтовой дуги, температура 
котораго (35009) достаточна, для обращешя въ паръ очень многихъ 
веществъ. Еще лучше заставить перескакивать электричесмя искры 
между электродами, сдзланными изъ испытуемаго вещества и по- 
мВщенными какъ разъ передъ щелью спектроскопа. Для наблюден!я 
спектровъ газовъ передъ спектроскопомъ помфщаютъ гейслеровы 
трубки (см. вып. 29), наполненныя испытуемыми газами; при про- 
пускан!и черезъ нихъ тока газы излучаютъ свЪтъ, цвЪть котораго. 
зависитъ отъ природы газа. Наблюденя надъ линейными (прерыви- 
стыми) спектрами всевозможныхъ паровъ и газовъ,—спектрами, по- 
лученными указанными выше способами,—привели къ слвдующему 
важному заключен!ю: для +аждаго вещества, находящагося въ состоянди, раска- 
деннаго газа или пара, цеотныя лини, составляюция его спектрь, имють 610 нб 
опребъленный ‘цвьть, расположене и яркость; значитъ, цвЪтЪ, располо- 
жеше и яркость лин прерызистаго спектра вполнЪ характеризуютъ 
собою каждое данное вещество; слЗдовательно, у двухъ разныхъ 
веществъ не можетъ быть одинаковаго прерывистаго спектра, такъ 
какъ каждое вещество инфеть свой, вполн$5 характерный именно для него 
прерывистый спектръ. Такъ, спектръ натря (рис. 489, спектръ П-ой 
иметь на темномъ фонЪ одну желтую лин; спектръ 60дорода 
(рис. 489, спектрь ШЧИ) имЪетъ на темномъ фонЪ 4 лиш: крас- 
ную, зеленую, синюю и ф!олетовую; спектръ лития имфеть двЪ 
лин — обЪ красныя и т. д. Число цвфтныхъ ли въ спектрахъ 
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нЪзкоторыхъ веществъ бываеть очень велико: такъ, спектръ 26а 1) 
имЪетъ 460 разныхъ ли. 


Ш. Спектры поглощеня, называемые еще обращенными спектрами, 
происходятъ тогда, когда, свт 0тъ какого-нибудь накаленнаго добтьла: 
тесрдаго или осидкаго тла, прежде чЪмъ попасть въ щель спектро- 
скопа, проходить через какую-нибудь средину, поглощающую часть его лучей; 
при этомъ получаются сплошные спектр», прорюзанные одной или нтосколь- 
Кими темными полосами, перпендикулярными длин спектра (рис. 489, 
спектрь 1\). Очевидно, эти темныя полосы получаются всл%д- 
стве отсутотвя въ спектрЪ тЪхъ свЪтовыхь лучей, которые погло- 
тились срединой при прохождени черезъ нее свЪта оть накален- 
наго добЪла твердаго или жидкаго тЪла. Многочисленные опыты 
нфуецкаго ученаго Киргофа доказали, что всяпая средина ри прохождении 
черезь нее лучей фаскаленнаго добъла тела тоглощаеть како разь тю цеютные 
лучи, которые она сана испускаеть, когда раскалитея и сдълаетея свътящеюся. 
Это -легко доказать слВдующимъ опытомъ: если черезъ щель 
спектроскопа пропустить лучи свФта вольтовой дуги, то спектръ 
получится сплошной; если же лучи свЪта этой вольтовой дуги, 
прежде чЪмъ они войдуть въ щель спектроскопа, пропустить че- 
резъ пламя натря, имЪющее, какъ мы уже знаемъ, желтый цвЪть, 
то въ спектр получится темная полоса (лин!я) именно въ томъ 
мфетв, гдЪ находится въ сплоптномъ спектр полоса желтаго цвзта; 
слЪдовательно, пары натр1я задержали (поглотили) тЪ лучи (желтые) 
электрическаго свЪта (вольтовой дуги), которые падали на мЪсто, 
занимаемое теперь темной полосой, а вс остальные—пропустили. 
Если бы мы электрическ свЪтъ, до входа его въ щель спектро- 
скопа, пропустили черезъ пары липя, то. въ сплошномъ спектрЪ въ 
красной его полос получились бы двЪ темныя ливши; мы же 
знаемъ, что прерывистый’ спектръ лия иметь дв красныя лиШи 
на темномъ фонЪ; слЪдовательно, лийЙ поглошаетъ какъ разъ тъ 
красные лучи электрическаго свЪта, которые онъ, свЪтясь, самъ ис- 
пускаетъ. Подобными опытами доказано, что, если лучи какого-нибудь 
раскаленнаго добъла источника проходят» черезь: раскаленное газообразное тптьло, 
то этс тослюднее поглощает» ть лучи, каке само испускаеть, тако что, вмсет 
сплошного спектра, получается спектрь поглощения с5 темными лииями на тот 
самыхь метал, гбъ долисны получиться свойственныя газообразному ттолу свт 
ды лини, 


282. Солнечный спектръ. 


Спектръ солнечнаго свфта (на рисункВ 489, спектръ ТУ-ый). 
состоить изъ всфхъ семи цвЪтовъ, но въ различныхъ м®стахъ его 
пересЪкаютъ черныя лини различной толщины; иначе говоря, сол- 
вечный спектръ представляетъь собою спектръ поглощеня. Темныя 





т) Ясно, что мы говоримъ о спектрВ раскаленныхь 74/06 желЪза, такъ 
какъ, если раскалено само желВзо, то его спектръ будеть, какъ-мы установили, 
сплошнымъ; а здфсь р$чь идетъ о прерывистыхь (линейчатыхьъ) спектрахь, по- 
пученныхъь отъ разложеня свЪта. испускаемаго газами и парами. 
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ани солнечнаго спектра") были особенно тщательно изелздованы Фрауен- 
соферомь, и потому он носятъ назваше фрауенгоферовыхь лин; 
наиболВе рззкя изъ нихь обозначаются буквами латинскаго алфа- 
вита; ихъ всего восемъ: А и В—въ краспомъ цвЪтЪ, б—въ оран- 
жевомъ, О—въ желтомъ, Е - въ зеленомъ, И—въ голубомъ, @— въ 
‹инемъ и НЬ—въ .ф1олетовомъ, т.-е., короче, 2 лиШи въ красномъ 
цвЪтВ и по одной въ каждомъ изъ остальныхъ цвзтовъ. Чиело же 
всЪхь рзуенгофеповыхъь лин! достигаетъ н%еколькихъ тысячъ 2). 
Изъ того, что солнечный спектръ представляеть собой спектръ 
по ощенвя, не трудно заключить, что солнечный свЪтъ проходить 
черезъ нЪкоторую средину, поглощающую изъ него группы лучей, 
соотв тетвующихь темнымъ фрауенгоферовымъ ливямъ. Если бы 
солнце было раскаленнымь твердымь или жидкимъ тЪломъ, то оно 
давало бы спектръ сплошной; если бы оно представляло скопленше 
разскаленной газообразной матери, то его спектръ былъ бы пре- 
рывистымъ (линейчатымъ); изъ того же, что спектръ солнца пред- 
ставляеть спектръ поглощеня, слВдуеть заключить, что солнце сс- 
стоить изь раскаленнаго ябра (твербаго или. жсидкаго), окруженнаго свътящейся 
газообразной атмосферой; лучи ядра, прежде чЪмъ дойти до насъ, про- 
ходять эту атмосферу, и она поглощаетъ изъ нихъ ть цвВтные 
лучи, которые сама испускаетъ, велфдетве чего и получаются 
темныя фрауенгоферовы. лиши въ т№хь мфетахь солнечнаго 
` спектра, гдь долокны бы быть цебтныя линии, ссотвотетвуюция линейчатыхкь 
стктрань веществе, пары которыть. соберокалиеся во солнечной атиосферь. ОлЪдо- 
вательно, чтобы опред$лить, какмя вещества входятъ въ составъ 
атмосферы солнца, а значитъ, и въ составъ самаго ядра 3), надо 
узнать, цвЪтнымъ лишямъ какихъ веществъ соотвЪтствуютъ фрауен- 
тоферовы лин солнечкаго спектра; для` этого. сравнивають 
прерывистые спектры, даваемые различными накаленными парами 
и гавами, со спектромъ солица; путемъ такнхъ сравневй было 
найдено, что свЪтлыя лини характеризуюция многя земныя ве- 
щества, въ точности соотвЪтствують т$мъ или другимъ фрауенго- 
феровымь лишямъ; значить, газы этихъ веществъ входять въ 
составъ солнечной атмосферы: к? такимъ веществамъ относятся: 
желЪз0, калШ, магн, никкель, водородъ и мномя ‚друпя (числомъ 
до 35). 


283. Поняте о спектрал-номъ анализЪ. 


Въ $ 281 мы установили, что каждоое вещество, обращенное] въ раска- 
ленный (и потому свфтянайся) паръ, даеть опредзлевный, одному ему св0й- 
ственный снектръ. Значить, зная снектры различныхь веществъ, можно по вимъ 
опредвлить составъ какого-нибудь тЪла. (%0`0бз узнавать тимическй востась 
_ баннаго ттола по виду спектра его фаскаленныхь-парсвь или то а 





1) Он впервые были замЪчены Вульстеномь въ начал ХХ вЗка. 

2) Самь Фрауенгоферъ насчиталъь ихь до 700; съ усовершенствовашемъ 
<пособовъ наблюденйя (т.-е. съ усовершенствовавемъ спектроскоповъ) чиело 
замфченныхьъ теяныхь лин! вее увеличивается. 

3) Такъ какъ, очевидно, атмосфера, окружающая ядро солнца, ‹ состоитъ 
изъ паровъ веществъ, составляющихъ самое ядро. 
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и: слектру поглощеня при пропусхани через ниль света раскаленнаго добъла 
меда называе.ся спектральнымъ анализомъ. Этоть способъ впервые былъ 
приифнеръ въ 1560 толу Диргофомь и Бунзенрмо; благодаря имъ же спектраль- 
ный анализь получиль самое широкое развите. Очевидно, спектральный анализъ 
сснованъ на тоузъ. что сложное вещество, будучи обращено въ раскаленные пары 
(одпимъ гзЪ указавныхь въ $ 281 сл0ссбозъ), даеть спектръ, содержашй цвфтныя 
лини, характеризующая химическе элементы, вхоляще въ составъ этого вето 
ства. Этоть методь изслфдовашя отличается чрезвычайной чувствительвостью: 
так», напр., достаточно одной трехмиллиюнной миллиграмма какой-нибудь соли 
ватрля, введенной въ пламя, чтобы въ спектросколВ появалась характерная для 
патр1я зкелтая ливня. Вели вь спектрЪ испытуемаго вещества, замфчаются  повыя, 
пе пр: наллежация извфетнымь химическимь элементамъ 1), лиши, то это слу- 
жить указашемь на существоване новаго, еще неизвфстнаго химическа:о эле- 
уснта. Такимъ путемъ были. открыты элементы-рубидй, тали, цз, гамй и 
изкоторые друе; существоваше ихъ было затзмъ подтверждено путемь обыкно- 
веннаго химическаго анализа. : 

Опекаральный анализь при помощи изслфдовашя спектровь поглощеня 
получнль широкое примбвене въ астрофизик, т.-е. той части астроном, ко- 
торая запимастся изученесмь физическихь свойствъ небесныхь тфлъ. Изъ пред- 
исствующаго параграфа мы знаемъ уже, какъ опредфляется составь атмосферы, 
окруж ющей солнце, а вмЪсть съ тЬмъ, значить, и составъ сам го солнца. Из- 
стЪдоване спектровъ различных 3675305 показало, что онф—тфла, весьма похожия 
на солнце, т.-г. онз, состоя изъ раскаленнаго ядра, окруленнаго с„Ътящимися 
парами. содержать въ себЪ много веществъ, извЪстныхь на земль. Из лБдоване 
спектровъ различныхь чиуманныя пятен показало, что иЪкоторыя изъ нихъ 
прелставляють собой громадныя массы раскаленной и свЪтящейся газообразной 
матери, такь какъ они дають. прерывистые спектры, хатактерные именно для 
свътящих я паровъ и тазовъ; изкоторыя же туманныя пятна дають спектры, 
подобные споктрамь звБздъ; значить, они представляю:ъ собой скопленя звзлъ. 


284. Хроматическая аберращя. 


Выше (въ $ 276) мы говорили о сферической адерраши при преломлении 
свЪта въ чечевицахъ; но, кромв того, при этомъ наблюдается еще и такъ назы- 
гаемал хроматическая аберращя, являющаяся сл®дстыемь различной прс- 
ломляемости ивътныхь лучей, входящихь въ составъ бЪлаго цвфта. Такъ, при 
преломлен'и лучей, исходящихь изъ свътящейся точки «5» (рис. 490); в. 
двояковыпуклой чечевицв «4», эти лучи разлагаются на ивЪта, какъ въ пизм®, 
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Рие. 491. 


при чемъ фтолетовые лучи, какъ боле преломляющеся, схозятся въ точкЪ, бол%е 
близкой къ чечевица, чВмь лучи прочихь цвфтовъ; красные же луча пересв- 
`калють оптическую ось лальше всзхь облальныхь; вельдстве этого при помЪ- 
щени экрана «В» въ различныхь мфстахъ, какт это по.азано на ри’ ункЪ, на 
немъ получается не ОЪлая точка, а пятно, окрашенное концентрически во ‘вс%. 
цв: та спектра; воть почему, если вмЪфсто точки «5» будеть свылящийся предметь, 
крея 2) его изображевня окрашиваются въ различные цвЪта и тьмь уменьшають 








1) ВЪдь теперь изв$стны спектры всфхъ доселЪ обнаруженныхъ хими- 
ческихъ элементовъ. ‘ 

2)’ Только края, такъ такъ въ средин% всЪ цвЪта, налегая другъ на друга. 
см шиваются и даютъ бЪлый цвЪть. 
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‘ясность (изображеня); это явлен!е и называется ароматической аберра ей. Ве 
можно устранить путемь соединеня двухъ чечериць: двояковыпуклой кронгла- 
совой—«Ё» (рис. 491) и плосковогнутой флинтгласовой—«Ф»; ксивизны обЪихъ 
чечевиць подбираются надлежащимь образомъ,—и получается систем \, газываемая 
ахрематическимь стекломъ. ЦвЪтнье лучи, происходящие оть разложения 
бЪлыхь лучей, падающихь га чечевицу «Ё», поворачиваются ею къ оптической 
оси, чечевицей же «Ф› они отклоняются ть оси; благодаря этому *) цвзтные 
лучи сходятся почти въ одной точкв, и хромалическая аберратля значительно 
умспьшается. 


У. Свойства невидимыхъ лучей. 
285. Тепловое дЪйств!е свЪта; ‘инфракрасные лучи. 


Всякое тЪло подъ вмяемъ солнечныхъ лучей боле или 
менЪе нагрЪвается; въ этомъ и заключается теплосое дЪъйств!е лучей 
свЪта. Въ одинаковой ли степени оказываютъ тепловое дзйстве 
различные цвЪтные лучи? На этоть вопросъ дали отвЪть изслф- 
довашя физика Гершеля. Онъ бралъ чувствительный термометръ 2) 
и помфщалъ его въ различныхъ частяхъ спектра. Оказалось, что 
ф1олетовые, сие и голубые лучи’ сове%мъ не грзютъ или грЗють 
очень слабо; тепловое дЪйствне начинается лишь въ зеленой части 
©пектра и увеличивается по мЪрз приближеня къ красной его 
части. ДалЪзе Гершель обнаружилъ, что нагр®ваве продолжается и 
тогда, когда термометрь помфщается внЪ видимой части спектра 
за его краснымъ ‘концомъ; мало того, именно здЪсь въ темномъ 
пространетвЪ за краснымъ концомъ спектра зам чается самое силь- 
ное нагр$ван!е; затЪмъ оно ослабЪваетъь и прекращается далеко за 
краснымъ концомъ: разетояне (отъ краснаго конца), на которое 
обнаруживается тепловое дЪйств!е, превосходить длину видимой 
части спектра. Изъ приведеннаго опыта Гершеля ясно, что пучокъ 
солнечныхь лучей состоитъ не только изъ вийимыль лучей, но и 
изъ лучей, невидимыль глазомъ, лежащихъ за краснымъ концомъ 
спектра и обнаруживаемыхъ по производимому ими нагрЪвантю. Эту 
невидимые глазу лучи, лекацие за красной частью спектра, называются инфра- 
красными, или, еще иначе, тепловыми лучами, такъ какъ они оказы- 
ваютъь на твло самое большое тепловое дЪйстые. Итакъ, солнеч- 
ные лучи, падая на непрозрачное для нихъ т$ло, нагрзваютъ его, 
при чемъ различные. цвзтные-лучи, составляющие солнечный лучъ, 
сообщаютъ тЪлу различныя количества теплоты; наибольшее коли- 
чество. теплоты придаютъ тфлу невидимые инфракрасные лучи. 


т) При надлежаще подобранныхъ кривизнахъ обвихь чечевиць. 

2) Вообще для этого рода изелЪдовав!Й ртутный термометръ не доста- 
точно чувствителенъ; вмФото него, пользуются ермомультииликатором5 (см 
5 221, вып. 29) Мелони. 
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286. Поглощательная и лучеиспускательная способность тфлъ. 


Мы знаемъ, что различныя тЪла подъ вмяшемъ солнечныхъ 
лучей нагрфваются не въ одинаковой степени; такъ, черное сукно 
нагрЪвается значительно сильн®й благо полотна. Такое различ е 
въ нагрзвани тВлъ объясняется слёдующимъ. Вообще, лучи солнца, 
вызываютъ нагрЪван!е лишь въ тЬхъ тЪлахъ, которыя для нихъ 
непрозрачны и, слфдовательно, въ которыхъ лучи солнца вполнЪ 
или частью поглощаются; очевидно, нагрЪван!е будетъ тЪмъ силь- 
НЪИ, чЪмъ большая часть падающихъ на тъло лучей поглощается 
въ немъ. Такъ, черныя шероховатыя поверхности совершенно погло- 
щаютъ почти всЪ падаюпие на нихъ лучи и потому очень сильно 
нагрЪваются; бфлыя полированныя поверхности, наоборотъ, боль- 
шинство падающихъ на нихъ лучей отражають и потому почти 
совершенно не нагрЪваются; далЪе, красное стекло въ красной 
части спектра не нагрЪвается, такъ какъ пропускаетъ вс лучи; въ 
другихь же частяхъ спектра, особенно въ зеленой, оно нагр3вается, 
такъ какъ поглощаетъ лучи прочихъ цвЪтовъ. Итакъ, по нагреванио изо 
7005 емящемь падмющиль на него лучей мы можемь судить о томз, прозрачно ли 
данное ттьло для этихь лучей или ньть. ИзслЪдуя такимъ образомъ тЪла, 
относительно инфракрасныхъ лучей, нашли, что нФкоторыя веще- 
ства, Какъ калинная соль, сильвинь и др., вполнЪ прозрачны для этихъ 
лучей, друшя же, какъ к’асцы, вода, 420% и др., будучи вполнЪ про- 
зрачны для видимой части спектра, почти совершенно поглощаютъ 
невидимые инфракрасные лучи !'). Средины, прозрачныя какъ для 
свЪтлыхъ, такъ и для темныхъ лучей (каменная соль, сильвинъ и 
др.), называются теплопрозрачными; вещества, не пропускающя тепло- 
выхъ ‘лучей, называются нетеплопрозрачными; средины, пропускаю- 
ия безразлично всЪ лучи, называются ‘теплобезцеютными; всЪ ке 


= проч1я— темоцеьтными, или пиплокрашенными. 


Лучеиспускательная способность тЪлъ заключается въ томъ, что 
всякое тЪло, будучи нагрЪто, начинаеть само испускать лучи, сна- 
чала невидимые глазомъ, а затВмъ, когда температура нагр%вае: 
маго тЪла достаточно увеличится, то и видимые. Такъ, металлы, 
нагр®тые до температуры, меньшей 500°, испускають лучи темные 
(т.-е. инфракрасные); будучи нагрЪты до 500°; они испускаютъ уже 
видимые лучи наименьшей преломляемости, т.-е. красные; затЪмъ, 
съ увеличешемъ температуры, появляются проче цвЪтные лучи 
спектра, такъ что при температур въ 1200° и выше металлы 
испускаютъ лучи всякой преломляемости. Количество и качество 
испускаемыхъ лучей зависятъ не только оть температуры нагр%- 
вземаго тВла, но и отъ. и - его вещества и отъ еостояшя 





т) Стекло ‘пропускаеть очёнь мало темныхъ лучей; поэтому для опытовъ 
‘съ нифракраспыми лучами надо изготовлять призмы и чечевицы изъ камбн- 
ной соли. Можно получить только темные лучи, для чего достаточно пропу- 
стить солнечный евётъ черезъ раси1ворз 20да в5 сърнистомз углеродь, который 
задерживаетъ вс видимые лучи и пропускаеть тольго ин{фракраеные. 
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поверхности тВла 1). Киргофь, изучая лучеиспускательную способ- 
ность ТВлъ ВЪ связи съ ихъ поглощательной способностью, вывелъ 
слЗдуюцщиЙ законъ: лучеиспускательная способность тфла при данныхъ 
условгяхъ пропоршональна его поглощательной способности 2), т-е., 
говоря иначе, тЪло тВмъ больше при данныхь условяхъ испу- 
скаетъ тЪхъ или иныхъ лучей, чфмъ больше оно ихъ поглощаетъ 
при тЪхъ же услов1яхъ. 

Этотъ законъ, выведенный на основани ряда опытовъ, не 
трудно доказаль помощью‘ слЗдующаго прибора. ДвЪ цилиндри- 
ческя коробки АВ и ЕЕ (рис. 492) наполнены воздухомъь и со- 
единены между собою стеклянной трубкой, содержащей подкра- 
шенную жидкость; посрединЪ между указанными коробками по- 
мЪщается третья металлическая коробка „СО“, наполняемая по 
желаю горячей водой. Пусть одна сторона „С“ 
этой коробки — полированная, другая „О“—по- 
крыта. сажей; поверхности же В и Е крайнихъ 
коробокъь — одинаковы (о0бЪ полированы). Какъ 
только мы наполнимъ среднюю коробку горячей 
водой, такъ тотчасъ же жидкость въ соединитель- 
ной трубкЪ передвинется отъь правой коробки къ 
лЪвой; это объясняется, очевидно, тзмъ, что воз- 
лухъ правой коробки получаетъ оть поверхности 2, 
} покрытой сажей, больше тепловыхъ лучей, ч$мъ 
воздухъ лЪвой коробки; вслЪдстВ!е этого, воздухъ 

Рис. 499. - правой коробки больше расширяется и передви- 

гаеть жидкость въ соединительной трубкЪ справа 
нал во. Произведемъ, далЪе, тотъ же опытъ, покрывъ только поверх- 
ность „В“ сажей; тогда (при налива! и въ среднюю коробку горячей 
воды) жидкость соединительной трубки остается безъ движевя. 
Почему? Потому что теперь противъ полированной поверхности 
„С“ средней коробки находится поверхность „В“, покрытая сажей, 
и хотя поверхность „О“ попрежнему испускаеть меньше лучей, 
° чЪмъ покрытая сажей псверхность „О“, но зато теперь покрытая 
сажей поверхность „В“ во столько же разъ больше поглощаетъ 
лучей, чЪмъ полированная поверхность „В“; слЪдовательно, воз- 
духъ въ обЪихь крайнихь коробкахъ нагрЗвается одинаково. 










287. Отражене и преломлене инфракрасныхъ лучей. 


Невидимые лучи, отличаясь отъ видимыхъ своей меньшей 
преломляемостью, совершенно не отличаются отъ нихъ своей при- 
родой, и потому всЪ разсмотрЪнныя нами свойства видимыхъ лучей 





1) Тфла шероховатыя испускаютъ лучей болЪе, ч6мъ полированныя; газы 
испускаютъ теплоту очень слабо; металлы же и вообще твердыя тБла—значи- 
тельно больше, несмотря на то, что температура газовъ можеть быть выше 
температуры твердыхь т%лъ. 

2) Такъ, сажа имЪеть наибольшую поглощательную способность и, въ то 
же время, обладаетъь наибольшей лучеиспускательной способностью. 





принадлежать и лучамъ невидимымъ 1). Невидимые лучи, какъ и 
видимые, распространяются въ однородной средф прямолиненно и 
съ тою же скоростью, какъ видимые лучи. Преломляются и отра- 
жаются невидимые лучи по тЬмъ же законамъ, что и видимые 
лучи; но, такъ какъ инфракрасные лучи не воспринимаются глазомъ 
_ВЪ вид свтового впечатлья, то для того, чтобы убфдиться въ 
справедливости сказаннаго, надо пользоваться термометромъ, нагръ- 
ваше котораго обнаружить присутетве невидимыхь лучей. Изсл%- 
дуя отражение инфракрасныхъ лучей, Пикте ставиль другъ противъ 
друга два большихъ вогнутыхъь зеркала А и В (рис. 493) и въ 
фокусв „Е“ одного пом щаль 

раскаленные угли. Лучи’ отъ 
углей (большинство этихъ: лу- 
чей суть тепловые, ивфра- 
Ърасные), падая на зеркало ,, А“, 
отражаются оть него парал- 
лельно и падаютъ на второе 
зеркало „В“, отразившись отъ 
котораго, собираются въ его 
фокус „4“;  помбщенный 
здЪеь термометръ нагрЪвается Е 
и показываетъ повышен!е тем- - Рис. 498. 

пературы; легко воспламеняю- 

щееся т$ло, помфщенное здЪеь, можеть загорться. ВмЪсто углей, 
можно помъстить въ фокусЪ „ЕР“ перваго зеркала кубъ съ горя- 
чей водой, и явлен!е остается неизмзннымъ, хотя кубъ будетъ ис- 
пускать исключительно инфракрасные лучи. 

Для изслЪдовавя прелонлеия инфракрасныхъ лучей лучше всего 
пользоваться чечевицами и призмами изъ каменной соли, такъ какъ 
онЪ совершенно теплойрозрачны ?). Явлеше преломленя инфракрас- 
ныхь лучей совершенно тождественно преломлен!о лучей видимыхь, 
съ тою только разницей, что показатели преломлешя инфракрас- 
ныхь лучей значительно меньше таковыхъ для видимыхь лучей. 










































































288. Химическое дЪйств!е свЪта; ультрафолетовые лучи. 


Лучи солнца и другихъ источниковъ, кромВ о вЪтового и тепло 
вого дЪйствя, проивводятъ еще и химическое, способствуя то соедине- 
но нъеколькихь веществъ въ одно сложное тЪло, то разложению 
сложнаго тфла на его составные элементы. Такъ, смъсь изъ рав- 
ныхь объемовъ 1л0ра и 86000р0да, оставаясь неизмЪнной въ темнотЪ, 

Ъ) Въ это относится не только къ невидимымь инфракраснымь лучамъ, 
но и кь невидимымъ ультрафюлетовымь лучамъ, съ которыми мы познако- 
мимся ниже, въ $ 283. 

2} Можно приготовить полую двояковыпуклую чечевипу и наполнить ее, 
_ растворомъ {ода въ с5роуглерод; такая чечевица не будеть пропускать види- 
мыхьъ пучей; если же на нее направить лучи солнца, то за чечевицей соберутся 
въ ея главномъ фокуеЪ только инфракрасные (невидимые) лучи, пропускаемые 
этимъ растворомъ, и бумага, помфщенная въ фокус этой чечевикы, загорится, 


„Гямназ!а в° дому", в. 30, } и 
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подъ вмяшемъ солнечныхь лучей образуетъ соединен!е, называе- 
мое хлористымь водородомь, при чемъ эти вещества (хлоръ и водородъ) 
подъ вмяшемъ свЪта съ такой энермей вступають въ соединене, 
что оно сопровождается взрывомъ. Самый ярюШ примЗръ хими- 
ческаго дЪйств1я свЪта мы наблюдаемъ въ процессЪ питавя расте- 
Ш: они поглощають листьями углекислый газ», который отъ дВйстя 
свЪта разлагаепия на. углеродь и кислороде, при чемъ первый идетъ на 
образоваше растительныхъ тканей, а второй выдыхается (растешями) 
Разлагающимъ же образомъ свЪть дЪйствуетъ и на такъ называе- 
мыя 604 серебра (А®Мо—азотно-серебряная соль, или ляпиеъ, АЭС — 
хлористое серебро и др.); такъ, бЪлое хлористое серебро подъ вл!я- 
н]емъ свЪта разлагается на 14005 и серебро и темнеть, такъ какъ #10- 
сльднее (серебро) выдьллетея вв видъ мельчийиаго чернаго торошка, это 
‘разложеше совершается быстрЪй, если хлористое серебро про- 
питываеть какое-нибудь органическое вещество (желатинъ, бумагу 
и др.) *). 

УКелая изолЪдовать способность различныхь лучей спектра 
производить химическое дЪйстые, фотографическую пластинку 
помЪщали въ различные цвЪта спектра и наблюдали за ея потем- 
нъЕемъ оть дЪйствя лучей того или иного цвта. Оказалось, что 
пластинка не чернЪетъ ни въ красной, ни въ оранжевой, ви въ 
желтой частяхъ спектра; почернЪе пластинки начинается въ 
зеленой части и усиливается по м$р% приближешя къ ф1олетовому 
концу спектра; но здЪсь химическое дЪйстве не прекращается, а 
наблюдается и за флетовымъ концомъ спектра на пространствф, 
приблизительно равномъ по длинЪ видимому спектру. Значитъ, 
кромЪ извЪстныхь уже намъ невидимыхь инфракрасныхъ лучей, 
мензе преломляемыхь, чЪмъ видимая часть спектра, солнцель излу- 
чаются еще и друге невидимые лучи, более преломляемые, чьи лучи видимой 
части спектра, м вызыгаюцие не тепловое, а тимивукое дюйстие; эти лучи, 
какъ лежаше за фюлетовой частью спектра, называются ультрафи- 
детозыли, а иногда—темными химическими лучами. 

СлЪдуеть замЪтить, что 60% спектральные лучи, какъ. инфракрас- 
ные, такъ и видимые и ультрафтолетовые, отличаются другь отз друга. 
только своей преломляемостью; всЪ они въ большей или меньшей степени 
оказывають какъ тепловое, такъ и химическое дЪйств!е?), и люди, 
обладающе острымъ зрёшемъ, могуть видЪть инфракрасные лучи, 
обычно невидимые. Относительное количество инфракрасныхъ, 
видимыхь и ультраф!олетовыхъ лучей въ разныхъ источникахъ 
свЪта различно. Такъ, свЪча, масляная лампа даютъ мало хими- 
ческихъ лучей, керосинъ—болЪе, электричесй свЪтЪ, какъ и сол- 
нечный,—очень много; но особенно много ихь въ спектрЪ горящей 


т) При этомъ ускорен1е процесса разложен!я объясняется, очевидно, т$мьъ, 
что образуюнийся при разложен1и хлоръ вступаетъ тотчасъ же въ соединен:е 
съ органическимъ веществомъ. 

2) Очевидно, дЪЙств:я лучей нораздЪльны: нельзя оставить лучу какого- 
нибудь цвёта, нацю., голубого, только евЪтовое дЪЙств!е и отнягь тепловое или 
химическое. 
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„нагневой проволоки *) и въ спектрЪ электрической искры. УльтрафЛоле- 
товые лучи, какъ и инфракрасные, подчиняются воЪмъ тЪмъ же за- 
конамъ преломлен!я, отраженя и поглошен!я, что и видимые лучи. 


288. Поняте `с фотографии. 


На химическомь дЬйстви свфта освована фошогра/ая ?). Фотографический 
аппарать (рис. 494) представляеть собою халеру-обскуру, въ одну сторону ко- 
‘Торой вставлена трубка съ двояковыпуклой 
чечевицей. называемой обосктиеомз; съ другой 
стороны въ камеру можно вдвигать м07060е 
стекло, на которомь получаетел обратное изо- 
бражете вифшияго предмета 3). Когда мелеють 
что-либо сфотографировать, то, наведя каиъ 
слфлуеть (помощью матоваго стекла) аппаратъ, 
_ЪМБето матоваго стекла гдвигають такъ назы- 
ваемую кассету, — футляръ, въ котосомь ва- х 
ходитея соот уествилиельная - пластинка; пе- 
редняя крышка кассеты поднимается, и пла- Рис. 494. 
стинка подвергается дЪйстю  свЪта, грони- 
кающаго въ камеру-обскуру черезь объективъ. 

Свъточуветвительная пластинка представляеть собою стеклянную пластинку, 
покрытую тонкимь слоемь желолина. въ которомъ растворено бролисиюе серебро. 
Вьше мы уже говорили, 910 соды ‹еребра подз вмящемь свъзта разлагаются, и 
это разложеве идеть быс:рьй и легче, если: соль серебра пропитываеть органи- 
Ческое вен ество, каковымь является въ данномь случав желатинъ. При про- 
полжительномь д®йстыи свьта бромистое серебро разлагается и выдзляеть 
мелюй сер’бряный порошокъ чернаго цвфта; вел дствие этого, пластинка чернфеть 
ВЪ ТЬХЪ мБегахь, на которыя гадають лучи свзта. Обычно пластинку подвер- 
тають дфйствио лучей свзта, образующихь изображеше, только на весьма ко- 
роткое время, ‘такъ что бромистое серебро не успзваеть разложиться, а только 
приходить въ такое неустойчивое состоян1е, что затБмъ очень легко разлагается 
подъ дЪйстемь нфкоторыхъ веществь (химическихь резктивовъ), называемыхь 
пролештеляни; подъ ихъ вшяшемъ бромистое серебро пластипки разлагается 
Именно ВЪ ТВХЪ уБетахь, которыя подверглись дыйствию свЪта. Обычно прояви- 
телями являются гидрохинона, пирогаллоль, желюзный куторось и др. Пластинка, 
вынутая изъ кассеты “), опускается въ растворь одного изъ этихъ веществъ, и 
полъ его втяшемъ продолжается и ззканчивается разложен1е бромистаго серебра, 
начатое лучами свЪта на тВхь мфетахь пластинки. ко:орыя соотвВтетвують 
освъщеннымь частямъь снимаемато предмета; въ м$5стахь же, соотвЪтетвующихь 
ТЬвямъ или неосвъщеннымь частямь предметовъ, разложеше будеть незначи- 
тельно или же его и совефмь не будеть. Велфдетве этого, посл проявленя на 
пластинкв выстунаеть изображене, въ которомъ свеътыыя части предмета будуть 
черными (ото выделиешагося серебра), а тенныя— светлыми (бЪлыми); такое 
изображеше называется негативомъ. 

Это изобралкенте очень кепрочно, такь какъ оть дЬйствя дневного свфта ^ 
четизють и ТВ части пластинки 5), которыя прежде оставались нетронутыми св%- 
томъ и потому бВлыми. Чтобы избЪфэжать этого, пластинку послз проявленя 


Же ® 








т) Воть почему такъ легко снимать при св%тЪ магня. 

?) ИзобрЪтена Дагерромь въ 1835 году; съ тфхъ поръ неоднократно усо- 
вершенетвовалась. ЗлЪсь мы вкратцз изложимъ сущность современнаго фото- 
графировавя. : 

3) При помощи гармоники это стекло можно приближать и удалять отъ 
объектива съ той цфлью, чтобы изображен!е предмета было вполн% отчетливымъ, 

“) Конечно, весь процессъ проявленйя совершается при красномь свЪтЪ, 
такт, какъ его лучи оказываютъ весьма малое химическое дЪйств!е, 

5} ВЪрн®И, части бромо-желатиннаго слоя, покрывающаго пластинку. 





подвергають фиксировантю (закр»иленю), для чего ее погружають въ растворъ 
сърноватисто-кислаго натра, который растворязть и удаляеть изъ желатина #е- 
разложившееся бромистое серебро, оставляя нетронутымъ уже выдьлившееся въ 
видв чернаго порошка металлическое серебро; такимь образомь изъ состава 
желатиннаго слоя пластинки удаляется элементь (бромистое серебро), разла- 
тающся подъ дёйстыемъ свфта; поэтому, промывъ посл фиксировашя пла- 
стинку, ее можно сушить уже при дневномъ свфтВ. Такъ получается Не20итивз > 
еъ помощью котораго можно получить ва буматз позитивное изображетше, 
т.-е. такое, въ которомъ распребелене света и тизни соотвютетвуеть дтъйетви- 
тельности. 

Для полученя позитивнаго изображеня употребляють бумагу, покрытую 
тонкимъ слоемь хлористаго серебра. Такую бумагу подкладывають подъ негативъ 
ий выставляють, вмЪстВ съ нимъ, насвЬть. Лучи свзта, проходя сквозь прозрач- 
ныя м%ста негатива, разлагають ма буматв хлористое серебро, велфдетвле чего 
бумага въ этихъ мфетахъ чернЪеть, а подъ червыми мЗетами негатива, не про- 

`пускающими лучей свЪта, бумага остается бЪлой; такимъ образомь на бумаг 
получается отпечатаннымь позитивное изображене. Посл этого бумагу погру- 
жають въ растворъ срноваю-кислаго натуля (т.-е. фиксирують позитивное изобра- 
жене, какъ это двлали и сь негативомъ), промывають въ водф и высушивають. 


290. Флюоресценщя и фосфоресценщя. 


Нфкоторыя вещества подъ вмянемъ падающихь на нихь флолетовыхь и 
ультрафтолетовыхь лучей спектра (т.-е. подъ вляшемь лучей наибольшей пре- 
ломляемости) начинаютъ свфтиться, при`чемь кажлое вещество свфтитея свётомъ 
особаго цвзта,—это явлене и называется флюоресценщей. Особенно сильно 
флюоресцирують слфдующия вещества: плавиковый штате —свзтится голубымь 
свЪтомъ, урановое 1) стекло—свЪтится зеленымь свфтомъ, растворъ 2/орорилаы— 
краснымь свфтомь, растворъ серно-кислаго хинина — свфтло-голубымь и нЪкотор. 
друг. Уже изъ приведенныхь примфровъ ясно, что вее флюоресцирующия тлола, 
поглощая лучи наибольшей преломляемости, сами испускают» лучи значительно 
меньшей зреломляекостив;, кроме того, описанное себчене этить толь 1р0д04- 
эжается мишь 00 пить порз, пока писло налодитея подь Оъйствемь падиющизь 
на него лучей. 

Но есть твла, свбчене которыль продолжается еще долгое время и то 
прекращении освщеня; это свойство ТЬЛЪ свЪтиться въ темно послв того, | 
какъ на нихъ падаль солнечный свфть, называется фосфоресценщей. Фосфоре- 
сценщя можеть быть вызвана не только дфйстнемь солнечныхь лучей, но и 
другими причинами: такъ, она вызывается химическими процессами—свЪчене 
фосфора и гнилого дерева; механическими дюйстяями—свЪчение сахара, мвла и 
др. при ударЪ, раскалывани; наконець, нагрюванеме—алмазъ, мёлъ и др. св}- 
тятся въ темнотв, будучи нагрфты до темнературы, далеко не лостигающей темие- 
ратуры каленя этихъ тВль. Продолжительность фосфоресценции (свфченшя) раз-. 
лична у разныхь тёлъ 2). Опыть показываеть, что фосфоресцениио способны воз- 
бужедать, главнымь образом», наиболье тпреломляемые луча, т.-е. флолетовые и 
ультра олетовые, и что лучи, исиускаемые фосфоресцирующимь тиломь, ииють 
значительно менлиую  прямолинейноить., чЪуъ тБ, которыми это тБло предвари- 
тельно освфщалось. 








+) Желто-зеленаго пв%та. х 

2) Свъчев1е однихъ л%лъ продолжается нЪсколько часовъ, другихъ-н%- 
сколько секундъ; къ сильно фосфоресцирующимъ веществамъ отноеятея сЪрни- 
стыя соединезя кальшя, барля и строншя. ь 





У1. Глазъ и зрфнте, : 
291. Строене глаза. й 


Глазъ человВка, находясь въ костистой впадинЪ, предота- 
вляетъ собой мягкое шаровидное тЗло, называемое глазнымь яблоком. 
Наружный покровъ глазного яблока (рис. 495) состоитъь изъ трехъ 
облегающихъь другъ. друга оболочекъ: а) наружная, называемая 
склеротикой, является твердой бЪлой непрозрачной кожицей; пе- 
редняя ея часть, болЪе выпуклая и прозрачная, называется роговой 
оболочкой; 5) средняя, сосудистая оболочка содержитъ множество 
кровяныхъ сосудовъ и служить для мигая глаза; передняя часть 
этой оболочки, лежащая позади роговой, называется радужной обо- 
лочкой и бываеть разнаго цвЪта, отчего и различають глаза голу- 
бые, сЪрые, черные и др.; въ срединф радужной оболочки нахо- 
дитея круглое отверсте, называемое зрачкомъ и могущее сжиматься 
и расширяться; ©) внутренняя, ефтчатая оболочка представляетъ 
развзтвлене нервныхъ волоконъ оптическаго (зрительнаго) нерва, 
идущаго отъ глаза къ головному мозгу. За зрачкомъ лежить упру- 
гое, прозрачное двояковыпуклое тЪло, называемое хрусталиколо; задняя 





Рис. 496. 


поверхность его боле выпукла, чЪмъ передняя; онъ прикрЪпленъ 
къ внутренней части сосудистой оболочки и дЪлить внутреннюю 
полость глаза на двЪ неравныя части: между роговой оболочкой и 
хрусталикомъ находится прозрачная водяниетая влага; между хру- 
сталикомъ и сЪтчаткой находится прозрачное студенистое вещество, 
называемое стекловидной влагой. Такимъ образомъ, глазъ состоитъ 
изъ трехъ прозрачныхъ срединъ, имфющихъ разные показатели 
преломления *); наибольший показатель у хрусталика, наименьши— у 
водянистой. влаги. 


292. Зр5не; чувствительность сЪтчатой оболочки. 


Хрусталикъ представляеть собой двояковыпуклое стекло, 
главный Ффокусъ котораго номфщается: на сВтчатой оболочкъ. 
Поэтому лучи, идуцие отъ какого-нибудь предмета, проходя черезъ 


т) Показатель преломленя водянистой влаги = 1,342, хрусталика—1,454 и 
стекловвдной влаги—1.34*. = 
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хрусталикъ, должны дать на сЪтчаткЪ дюйствительное, обратное и 
уменышенное изображеше этого предмета. Такое заключеше вполнВ 
подтверждается слЗдующимъ опытомъ: если вынуть глазъ только 
что убитаго животнаго, обчистить заднюю сторону склеротики, 
чтобы она стала полупрозрачной, и помЪстить передъ этимъ гла- 
зомъ свЪчу (рис. 496), то на задней поверхности глаза получится 
обратное и уменьшенное изображене свЪчи. Изъ веего этого слз- 
дуеть заключить, что внутри глаза есть точка, черезъ которую лучи 
проходять безъ преломлен!я; эта точка назыв. отиичекииь центромь 
глаза "); прямая, проведенная черезъ нее и середину хрусталика, на- 
зывается отиескою осью глаза. : 

Таково устройство нашего зрительнаго аппарата; зная его, 
процессъ зрВн!я можно представить въ слздующихъ общихъ чер- 
тахъ. 

ЭвЪтяцИЙся или освЪщенный предметъ, на который мы смо- 
тримъ, даеть обратное, дЪйствительное изображене на сЪтчатой 
оболочкЪ; нервныя частицы сЪтчатой оболочки испытываютъ раз- 
дражене отъ свЪтовыхъ лучей и передають его черезъ зрительный 
(оптичесвй) нервъ мозгу, гдЪ это раздражеве неизаюстнымз дая нас 
образомь треобразовывается в5 зрителное, свтутовое впечатление. 

Также неизвестно намъ, какимъ образомъ обратное изобра- 
жен!е, получаемое на сЪтчаткЪ, преобразуется въ нашемъ сознани 
въ прямое. Причину этого надо, по всей вЪроятности, искать въ 
привычкВ: ребенокъ, получая въ глазЪ изображешя предметовъ, 
только путемъ длиннаго ряда опытовъ, при помощи мускульныхъ 
ощущён!й и чувства осязаня, убфждается въ томъ, что вов эи 
предметы находятся вн его; вмЪстЪ съ тЬмъ, ребенокъ привы-. 
каетъь и къ тому, что точка, изображене которой находится вверху, 
въ дЪйствительности находится внизу, и наоборотъ; полученная 
такимъ путемъ привычка, настолько сильна, что если бы мы полу- 
чили ‘какимъ-нибудь образомъь прямое изображене, то предметъ 
представился бы намъ въ обратномъ видф °). 

Чувствительность сЪтчатой оболочки къ св$товымъ раздра- 
жен1ямъ не всюду одинакова; наиболЪе чувствительное мфсто ле- 
жить по срединЪ. сЪтчатки (противъ хрусталика) и называется 
желтымъ пятномъ 3). Съ другой стороны, мЪето сЪтчатки, изъ ко- 
тораго выходить зрительный нервъ, совсЪмъ нечувствительно къ 
свЪту и называется слфпой точкой. Зрительный нервъ передаетъ 


1) Принимаютъ, что оптичесь!Й центръ глаза лежитъ за хрусталикомъ вблизи 
его задней поверхности. : 

2) Въ этомъ насъ убЪждаеть такой опыть; если, обратившись къ свЪту, 
держать булавку у самаго глаза и тотчасъ за нею помфстить картонъ съ ма- 
ленькимъ отверстемъ, то свзть, идулиЙ изъ этого отверст!я въ глазъ, отбросить 
на сЪтчатку прямую и увеличенную т%нь булавки; мы же будемъ вид$ть си- 
луэть булавки въ обратномъ видЪ; такова сила привычка нашего сознаная пе- 
реворачивать изображеня, получаемыя на с$тчатк%. 

3) Поэтому, разематривая какой-либо-предметъ, мы стараемся всегда рас- 
положить его такъ, чтобы его изображене приходилось на срединЪ сЪтчатки. 
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только свЪтовыя впечатлВ я, и потому всякое, даже механиче - 
ское, его раздражене вызываетъь въ нашемъ сознаши ощущене 
свЪта; такъ, при ударЪ въ глазъ изъ него „сыплются искры“. 


293. Аккомодащя; близорукость и дальнозоркоеть. 


Ясно видфть предметь можно лишь въ томь случа%, есль 
его изображеше находится на самой сЪтчаткЪ. Мы знаемъ, чть 
разетояе изображешя. (предмета) отъ чечевицы зависить отъ раз- 
стоямя самаго предмета отъ нея; а такъ какъ глазъ видитъ массу 
предметовъ, и они находятся въ самыхь различныхь разстоявяхь 
оть хрусталика (т.е. оть чечевицы), то казалось бы, что мы мо- 
мемъ лено видЗть только т$ изъ веъхъ предметовъ, которые нахо- 
дятся на внолнз опредЪленномъ разстояны отъ глаза, и именно 
на такомъ разстояи, при которомъ изображене ихь попадаетъ 
прямо на сЪтчатку. : 

Въ дЬйствительности, глазь видитъ вполнф ясно предметы, 
находяцеся въ самыхь различныхъ отъ него разстояяхъ. Чёмъ 
это объясняется? ТЪфмъ, что, благодаря особому устройству глаза, 
онъ обладаеть способноетию Яриспособляться 15 фазстоянио; эта, способность 
называется аккомодащей. Сущность аккомодащи заключается въ 
томъ, что мы по произволу можемь измоноть кривизну хрусталика и том 
увеличивать или -умелышать треломлене протодящихть через него лучей. Пусть 
мы ясно видимъ какой-нибудь предметъь „А“ (рис. 497); зпачитъ, 
его изображее падаетъ 
ВЪ ТОЧКВ „0“ какь разъ 
на сЪтчатку. Если мы 
Е приблизимъ ‘предметъ 
‹ „А“ къ глазу въ поло- 

жене А’, то изображе- 
ве 1) должно отодвинуться за сЪтчатку вь @, и потому пред- 
меть долженъ быть видень неясно; но, приближая предметь къ 
глазу, мы одновременно помощью мускуловъ, окружающихь хру- 
сталикь, сжимаемъ его и тзмь дзлаемъ значительно болЪе вы- 
пуклымъ: тогда онъ сильнЪй преломляеть проходяще черезъ него 
лучи оть предмета „А”“, вслВдетые чего изображен1е предмета „А”“ 
приближается къ хрусталику и вновь попадаеть въ „4“ какъ разъ 
на сЪтчатку. Если, наоборотъ, предметь „А“ будетъ отодвинутъ 
отъ глаза въ положен!е „А“”“, то его изображене упадеть ближе къ. 
хрусталику въ „04”“, а не на сЪтчатку; чтобы избавиться отъ вызы- 
ваемой этимъ неясности, мы помощью соотвЪтотвующихь муску- 
ловъ растягиваемъ хрусталикъ, дВлаемъ его площе и твмъ умень- 
шаемъ преломлеше лучей, проходящихь черезь него; вслЪдетве 
этого изображее отодвигается отъ хрусталика и попадаетъ опять 
на сзтчатку. Итакъ. глазъ приспособляется къ разстояншо путемъ 
измЪненя кривизны хрусталика: чЪмъ дальше предметь, тёмъ 





Рис. 497. 


\ По изв%етному Замъ закону (см. 8 272). 


хрусталикъ долженъ быть площе, и, наобороть, чЪмЪ т пред- 
метъ, тВмъ хрусталикъ долженъ быть выпуклЪе. _ 

Однако, вполнЪ понятно, что способность хрусталика измЪ- 
нять свою кривизну иметь границы, значитъ, и способность глаза, 
къ аккомодац!и не безгранична; дЪйствительно, для каедаго глаза су- 
ществуеть опредтъленно. разетоянае, ближнее котораго нельзя придзинуть предметь, 
чтобы изображение его оставалось яенымь. Нормальный глазъ устроенъ 
такъ, что изображеня всЪхъ далекихъ предметовъ безъ всякой 
аккомодащи попадають какъ разъ на сЪтчатку '); при приближеши 
предмета хрусталикъ дзлается выпукле и достигаетъь наибольшей 
возможной для него выпуклости, когда предметъ приблизится къ 
нему на разотояе 15 см. °) отъ него; при дальнфийшемъ прибли- 
жеши предмета нормальный глазъ оказывается неспособнымь при- 
способиться; изображеше уходить за сътчатку и становится не- 
яенымъ. 

Но н%3которые люди, называемые ИН, имЪють на- 
столько выпуклый хрусталикъ, что они могуть ясно видфть на_ 
такомъ маломъ разстоян]и (напр., на>7 см.), на какомъ не можеть 
видВть нормальный глазъ; далее же предметы рисуются у нихъ 
передъ сЪтчаткой, и потому, чтобы ясно ихь видьть, таме люди 
должны носить очки изо вогнутыль стекол, уменьышающихь слишкомъ 
большую преломляющую силу хрусталика. Напротивъ, у другихь 
людей 3) хрусталикъ преломляеть очень слабо, такъ что у нихъ 
разстоян!е яснаго зрЪя больше :5 см.; они хорошо видятъ даль- 
не предметы и потому называются дальнозоркими; для того же, 
чтобы ябно видЪть близые предметы, эти люди должны носить 
очки (а выпуклыми стеклами, успливающими слишкомъ слабую прело- 
мляющую силу хрусталика. 


з 


294. Подробность зрёня; разстояне наилучшаго зр5ня. 


° Наши органы чувствъ иногда воспринимаютъ два различныхъ 
внышнихъь раздраженя, какъ одно ощущен!е; такъ, если коснуться 
нашей кожи остр]ями циркуля, ножки котораго очень мало раз- 
двинуты, то мы почувствуемь один уколъ, а не два, какъ бы слЪ- 
довало. Это объясняется тфмъ, что нашими органами чувств» впечапииеная 
ощущаются раздъльно, не смъшиваясь между собою, лидлько тогда, когда 
воспринимаю ая фазбдражене ‘нервныя части налодятея не слишкомь близко 
‚другь оть друга. Примфнимъ приведенное разсуждеше къ зрън!ю. 
Пусть въ глазЪ на сЪтчаткЪ получилось изображеше „тп“. (рис. 
498) предмета „ММ“; уголь МОМ между лишями, идущими оть 
‚оптическаго центра къ краямъ предмета, называется угломь зреня; 
если прейлеть „ММ“ приблизится къ глазу въ положевше МЕ\, то 
уголь зрения увеличится, и на сЪтчаткЪ глаза, увелиииися изображеше пред- 


Е) Очевидно, потому, что главный фокусь хрусталика находится какъ разъ 
у сЪтчатки. 

2) Это разстоян!е называется разстоянемь яснаго зртьнтя.. : 

3) По преимуществу у стариковъ. 











мета шит. Если на сЪтчаткЪ фокусы (изображен!я) двухъ разныхь 
точекъ предмета лежать очень близко другъ оть друга, то оба 
впечатльвшя, согласно сказанному выше, смЪшиваются и восприни- 
маются, какъ одно; при приближеши предмета къ глазу его изо- 
бражеве на сЪтчаткЪ, какъ только что установлено, увеличивается; 
сл$довательно, изображен!я разныхъь его точекъ раздвигаются и 
потому ощущаются отдзльно; значить, количество деталей зам3- 
чается глазомъ тЪмъ боле, чЪмъ предметь ближе къ глазу. Но 
увеличене такимъ путемъ ") подробности ‘уищя идетъ только до твху, 
поръ, пока глазъ не достигъ предЪла аккомодащи, т.-е. до твхь 
поръ, пока предметь не приблизится къ глазу (нормальному) на 
_разстояще 15 см. Но, приспособляясь къ малымъ разстоявшямъ, 





Рис. 498. НЫ Рис. 499. 


глазъ испытываеть нешиятное напряжене; поэтому, обычно, раз- 
сматривая предметъ, чтобы избЪжаль излишняго напряжевя, мы 
держимъ его на несколько большемъ разстоявши, равномь для 
нормальнаго глаза приб лизительно 25 см.; это разстояше называется 
разстоянемъ наилучшаго зр5н!я, такъ какъ при немъ предметъ раз- 
сматривается, хотя и не сь наибольшей подробностью, но зато съ 
наименьшимь напряжешемъ. 


’ 295. Зрёне обоими глазами;. отереосхолъ. 


Въ каждомъ глазЪ получается отдЪльное изображене пред 
мета: однако, мы видимъ каждый предметъ не вдвойнЪ. Очевидно, 
смотря на какой-60 предметь „А“ (рис. 499), мы заставляемъ 
оптичесюя оси обоихъ глазь перес№каться на немъ, волЪдетве 
чего оба изображен!я получаются на соотвттетвенныхь листать сетчатки, 
т.-е. одинаково удаленныхь вправо или влёво ото каждой оси; повседневный 
же опытъь еще нашей младенческой жизни заставляеть наше со- 
знаше привыкнуть видЪть одинз предметъ, когда два изображен!я 
его являются на соотв тетвенныхь мЪотахъ сЪтчатой оболочки. Въ 
правильности сказаннаго легко убЪдиться, если нажать пальцемъ 
на одинъ глазъ и тЪмъ вывести его оптическую ось изъ надле- 
жащаго положеня 2); тогда мы увидимъ вмЪсто одного предмета два, 
такъ какъ два изображен!я одного предмета будутъ лежать не на, 
сотетотетвенныхь мЪстахъ сЪтчатокъ. ДалЪе, если мы черезъ двЪ тру- 





1) Т-в. путемъь приближен1я предмета къ глазу. 
2) Т.-е. такого, чтобы она пересзкалась съ оптической осью другого 
тлаза какъ разъ на разсматриваемомъ предметЪ (рис. 499). 


а Аа Е 
бочки. „ш“и „п“ (рис. 500 и 591) обоими глазами будемъ смотрэть 
на два совершенно одинаковыхъ ') предмета „А“ и „В“, то на пе- 
ресвчен!и оптическихъь осей обоихъ глазъ въ точкв „О“ мы уви- 
димъ одинъ предметь; при этомъ, если трубки находятся въ поло- 
женш, данномъ за рис. 500, то мы увидимъ предметъ „О“ на раз- 





Рис. 500. Рис. 501. 


* 


стоянии большемъ, ч$мъ разстоян!е отъ глазъ А и В; если же трубки 
находятся въ положен1и, данномъ' на рис. 501, то видимый предметъ 
„О“ будеть къ глазу ближе дЪйствительныхъ предметовъь А и В. 
Такимъ образомъ, изъ приведенныхъ опытовъ мы видимъ, что 
обновременныя впечатлиия, получаемыя в5 соотетотетвенныть стать сотчатки 
каждаго глаза, слиеаются во нашемь сознании в одно общее впечатлюне, несмотря 
даже на то, что эти впечатлЪя создаются двумя различными пред- 
метами; и это вполнЪ объясняется выработанной нами съ дЪтотва 
привычкой относить одновременныя впечатлёня, получаемыя со- 
отвзтотвенными частями сЪтчатокь каждаго глаза, къ одному 
предмету. 

Изображеня предмета въ каждомъ глаз неодинаковы; они от- 
личаются относительнымъ расположенемъ лин! и тЪней, такъ какъ 
оба глаза видятъ предметь съ разныхь сторонъ. Рис. 502 наглядно 
показываеть, каюя изображеня игральной кости получаются на 
сЪтчаткВ обоихъ глазъ. АнглИсвкШ физикъ Ушистонь, исходя изъ 
того, что изображеня предмета различны 
въ обоихь глазахъ, сдЪлалъь слВдующее 
предиоложене: если дриготовить два та- 
кихь рисунка, чтобы одинъ представляль 
изображене предмета въ правомъ глазЪ, 
а другой—изображен!е того же предмета, 

Рис. 508. вЪ лъвомъ глазВ, и устроить такъ, чтобы 
каждый глазъ видЪльЪ только одинъ соот- 

вътствующй ему рисунокъ, то на пересБчени оптическихь 
осей (подобно опыту съ трубками) мы будемъ видЪть обинь пред- 
метъ и притомъ не рисунокъ его, а рельефный предметъ. Справедли- 
вость этого предположен!я была доказана помощью прибора, назы- 
ваемаго стереоскопомъ (рис. 503—его обиий видъ). Онъ состоить 
изъ ящика (рис. 504), на дно котораго можно вкладывать картонъ 
съ наклеенными на немъ рядомъ двумя картинками, изъ кото- 
рыхъ одна представляеть изображеше предмета въ правомъ глазЪ, 








1) И одинаково расположенныхь по отношен!ю къ трубкамъ ш» и «п». 
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а другая—въ лЪвомъ; въ верхней части ящика, въ трубкахь '). 
укрВплены половины двояковыпуклыхъ чечевиць, обращенныя 
острыми краями другъ къ другу. Лучи свЪта, идуце отъ соотвт 
ственныхъ точекь @ и а’ картинокъ, вслЪдетве преломлен1я вт» 



























































Рис. 508. Рис. 504. 


стеклахъ, вступають въ глазъ ифсколько расходящимися и\кажутся 
исходящими изъ одной общей точки „а”“; разстоян1е точки „4”“ отъ 
глаза зависить отъ расположен1я сходственныхъ точекъ на кар. 
тинкахъ; поэтому разныя точки изображаемаго предмета предста- 
вляются въ различномъ ‘удалени отъ глаза, вел дотв!е чего мы 
видимъ уже предметъ во всей его рельефности, какъ если бы мы 
видЪли его непосредственно, а не его изображеше (картину); 
иллюз!я настолько велика, что отъ нея можно избавиться, только 
прикрывъ одинъ глазъ; тогда мы увидимъ только картину, а не 
рельефный предметъ. 


296. Сохраняемость свфтового впечатлфня. 


_ Выше мы уже говорили (см. 8 278) о томъ, что глазх обладаете 
способностью сохранять полученное имз свотовое впечатльнте вы течеше прибли- 
зительно 1, сскунды; эта способность соверттенно не зависить оть 
длительности свЪфтового впечатлЪня, и, какъ бы кратковременно 
оно ни было, глазъ все же его сохраняеть. Поэтому. при быстромъ. 
движенти раскаленнаго угля мы ви- 
димъ непрерывную свЪтлую полосу; 
спицы быстро вращающагося колеса 
сливаются въ сплошной кругъ, такъ 
какъ вчечатлвн1е отъ каждаго поло- 
жешя спицъ сохраняется нзкоторое 
время. На разсматриваемомъ свойствЪ 
глаза основано устройство страбоскопа 
(рис. 505). Онъ предотавляеть собой 
невысоки картонный цилиндръ „А“, Рис 505. 
вращающийся вокругъ вертикальной 
оси; въ немъ сдвланъ рядъ щелей а. а, (...; въ цилиндръ вста- 
всяется бумажная лента съ рисунками какого-либо движущагося 
предмета въ разныхъ положешяхъ его движен!я; такъ, на ри- 





1) Ихь можно вдвигать и выдвигать, приближая и удаляя отъ картинокт- 
тЪмъ приспособляя къ зрЪн1ю каждаго смотрящаго. 


;. 





ЕЕ: 
-сункЪ 505 дано изображеше различныхъ положенй качающагося 
маятника. Вращая цилиндръ, смотрятъ въ него черезь шели 
а, а, 4...; внечатлВе, произведенное однимъ рисункомъ, когда 
глазъ находится противь щели, будетъ сохраняться все то 
время, пока предъ глазомъ движется пространство между сосЪд- 
пими щелями, и замВняется новымъ (изображающимь слёдующую 
фазу движен1я), когда передъ глазомъ становится вторая щель, и 
т. д., велЪдетв1е чего наблюдатель будетъ видЪть движенше предмета, 
въ данномъ случа —качан!е маятника. На томъ же свойствЪ осно- 
вано устройство синематографа; этотъь приборъ помощью волшебнаго 
фонаря!) проектируеть на экран рядъ быапро слюдующиль другь 24 
другом5 изображений посл$довательныхь фазъ движеня какого-либо 
предмета; сливаясь воедино, эти изображешя даютъ полную иллю- 
зно движешя предмета. 


УН. Оптическе приборы. 


237. Простой микроеколъ (лупа). 


Когда предметь очень малъ или очень далекъ отъ глаза, то 
для того, чтобы, какъ слфдуетъ (детально), раземотрЪть его, при- 
ходится прибЪгать кь помощи различныхь, такъ называемыхъ 
оптическихъ приборовъ: для разсматриваня очень маленькихъ 
предметовъ пользуются ликроскопами, а для разсматриватя удален- 
ныхъ предметовъ—зрительными трубами, или телескопами. 

_Ифостымь микроскопом (1/10) является 
двояковытуклое стекло. Разсматриваемый пред- 
метъ „АВ“ (рис. 506) помЪщается между 
главнымъ фокусомь и чечевицей, такъ что 
глазъ видить его мнимое, прямое и увеличенное 
изображене А’В’. Для того, чтобы это изо- 
бражене было наиболЪзе подробно и ясно, 

Рис. 506. необходимо, чтобы оно находилось отъ глаза 

на разстояви наилучшаго зрЪя, т.-е. на раз- 

стоя 25 ем. достигнуть этого нетрудно: достаточно, смотря въ 

лупу, измфнять ея разстояше отъ предмета до тЬхь поръ, пока 
изображене будеть имЪть надлежащую ясность. 

Увеличенемъ (линейнымь) лупы называется отношеше вели- 
чины изображевня къ дфствительной величинЪ предмета. Изъ чер- 
тежа (рис. 506) ясно, что увеличеемъ лупы будеть отношеше 
А’В' 





. изъ подоб1я треугольниковъ Л А’ОВ’и ЛАОВ заклюзаемъ, 


"АВ * 
что — Е 
А’В” 8 0С’ ке о. 
АВ 0 @ 
Намъ извЪстна далЪе формула: ЕЕ; для  даннаго 


%) Съ нимъ мы познакомимся вяже, въ $ 308-емъ. 








случая „Ё“—разстояе изображещя отъ чечевицы—нами обозначено: 
черезъ О, и праутомъ, такъ какъ оно мнимое, надо считать, что. 
=); полставивъ въ приведенную формулу, вмЪето „Ё“, его зна. 
чене, получимъ 


и 
Е 
откуда 

1 У 
а 
ТВ 

Умножая обЪ части на „0“, получимъ 
о, 

ЕЙ 
9 Е г: 


Такъ какъь глазь помфщается весьма близко оть стекла, то: 
разотояне „О“ можно безъ большой ошибки считать равнымъ. 
разстояню наплучшаго зрёя. Поэтому полученная формула 


ев 
( а! читается такъ: увеличение лупы равно отнощенио 2а3:т0Я- 


ная наллучшаго зрилая кз главному фокусному разеточнтю лупы, увеличенному на 
1 (единицу). Если’ „Е“—главное фокусное разстояве—очень мало, 


19) я 
то величина „ настолько велика по сравнешю съ единицей, что 
послЪдней безъ большой погршности можно пренебречь и счи- 


: О, 
тать, что увеличене такой лупы равно прямо отношению т 


298. Сложный. кикоескопъ. 


Сложный микроскопь состоить изъ двухъ двояковыпуклыхь 
чечевиць О и 0' (рис. 507); он укрБиленвы въ концахъ трубы В 
(рис. 508 — обиый видь 
сложнаго — микроскопа), 
такъ что ихь оптичесая 
сси сливаются и дають- 
общую ось микроскопа. 
Стекло 0’, обращенное къ 
глазу наблюдателя, назы- 
вается онуляромъ; стекло 
0, обращенное къ разема- 
триваемому предмету, на- 
зывается объективомъ. 
Трубу „В“, заключенную 
въ оправу „С“, можно пе- 
редвигать вверхъ и внизъ : ь 
помощью винта '„у“ и Рис. 507. Рис. 508. 
т5мъ приближать или 
удалять оть разсматриваемаго предмета, который кладуть на столикъ 
Р; въстоликЪ сдЗланъ просвтъ, на который изъ-подъ столика по- 
мощью вогнутаго зеркала направляютъ свфтЪ; для той же ЦФлИ—. 
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усилен!я освЪщен!я предмета—служить и стекло „Г“. Какъ объек- 
_ тивъ,такъ и окуляръ дЪлаютъ авланатическимъ иахроматическимъ, 
дабы по возможности уничтожить всякую аберрашю. Ходъ лучей и 
причина огромнаго увеличеня предмета, разсматриваемаго въ слож- 
ный микроскопъ, указаны на чертеж (рис. 507). Разсматриваемый 
предметъь „АВ“ помфщается передъ объективомъ на разетоян!и, 
большемъ главнаго фокуснаго разстояня; велЗдетв!е этого, по 
другую сторону объектива, за его двойнымъ фокуенымъ разетоя- 
шемъ, получается дъйствительное, обратное и  уббличенное изображене 
„ва“; это увеличенное изображен1е и разсматривается окулярол, ко- 
торый располагается такъ, что изображеше ‚6а“ приходится межлу 
нимъ и его главнымъ фокусомъ; велЪдетв!е этого, глазъ видить 
въ окуляръ мнилее и убеличенное изображеше „б’а”“. Такимъ образомъ, 
сначала объективъ увеличиваеть предметъ, положимъ. въ „ш“ разъ, 
а затЬмъ окуляръ полученное изображеше увеличиваетъ еще, по- 
ложимъ, въ п“ разъ; олЪдовательно, глазъ видить изображене 
предмета въ „а.о“ разъ большее, чЪмъ самъ разесматриваемый 
предметъ. Такъ, если объективъ увеличиваетъ въ 25'разъ, а оку- 
ляръ въ 15 разь, то сложный микроскопъ увеличиваеть въ 
25 Хх 15 =375 разъ; въ хорошихь микроскопахъ линейное увеличе- 
ве доходить до 1500 разъ. Итакъ, сложный микроскопъ даетъ 
хотя и обратныя изображевя, но зато съ громаднымъ увеличешемъ 
противъ дьйствительныхь размЪровъ разсматриваемаго предмета. 
О большомъ примвнеши микроскопа въ медицинЪ, хим1и. б1юлогш, 
технолопи и многихъ др. наукахь и потому о громадномъ его 
значеши говорить не приходится, настолько оно общеизвЪстно и 
` понятво. 


А 


299. Астрономическая труба. 


Выше мы уже говорили, что для разсматриваня значительно 
удаленныхь отъ насъ предметовъ, напр., свЪтилъ, пользуются опти- 
ческими приборами, называс- 
мыми 1646 опами. Телескопы 
ь Ах дДВлятся на: а) Мопричене, или 
= 5 рефракторы, основанные на пре- 

ыы ЛомМлеШи  свфта и потому 
_ состоящее только’ изъ чече- 

Рис. 509. виць, и В) катоттричене, или 

рефлекторы, состояпе изъ со- 

единен1я чечевицъ и зеркалъ, такъ какъ въ нихь пользуются и 
отражешемъ свЪта. р 

Разсматриваемая астрономическая труба Ееплера !) относится’ къ 
рефракторамъ. Астрономическая труба Кеплера, какъ и микро- 
скопъ, состоить изъ двухь чечевицъ: окуляра „0“ (рие. 509) и 
объектива 0’; только, въ отлище отъ микроскопа, въ астрономиче- 
ской трубЪ обратно—окуляръ дЪлается небольшимъ, а объективъ— 





ОбЪЕКТИЗЪ 


т) Изобрфтена имъ въ 1611 году. 
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большимъ 1). Разсматриваемый предметъ АВ (обычно какое-ни- 
будь небесное свЪтило) находится на такомъ далекомъ разетоя- 
ви оть объектива, что онъ даеть близъ главнаго фокуса „Е“ 
Оъбетеитедьное, обротное и сильно уменьшенное изображеше „06“; это изо- 
бражене разсматривается окуляромъ, расположеннымъ такъ, что 
изображене ,,а5“ разематриваемаго свфтила попадаеть между 
нимъ и его главнымъ фокусомъ, велЪдотые чего глазъ видитъ въ 
окуляръ инилое и увеличенное изображеше а:0. перваго умевьшеннаго 
изображеня. Объективъ укрЪипляется въ концВ широкой трубы „А“ 
(рис. 510), укрзпленной на треножникВ такъ, что ее можно пово- 
рачивать во всЪ стороны и наводить на любой предметъ; окуляръ 
же вставляется въ узкую короткую трубку „В“, которая можеть 
выдвигаться и вдвигаться въ трубу, А“; таково въ общихъ чер- 
тахъ устройство трубы Кеплера. Подробный ходъ лучей данъ иг 





Рис. 510. ` Рис. 511. 


рисункВ 511-омъ: пусть оптическая ось ОО’ астрономической трубы 
обращена къ разсматриваемому свЪтилу; лучи свЗта А’, А, А”, иду- 
пе почти параллельно отъ верхняго края свЪтила, преломляясь въ 
объективЪ, сходятся въ одной точкВ А‚; точно также лучи В’, В, В” 
оть нижняго края свЪтила послЪ преломлешя въ объективЪ пере- 
сЪкаются въ точкЪ В;; такимъ образомъ получается дийствительное, 
обратное и сильно уменьшенное изображене А.В, разсматриваемаго свЪтила, 
находящееся почти въ главномъ фокусЪ объектива. Это изображе- 
не приходится между окуляромъ и его главнымъ фокусомъ, 
велЪдетве чего лучи по выход изъ окуляра дЪлаются расходя- 
щимися и производять мнилмое и увеличенное изображеше А,Вь; пря- 
мое съ А.В, и, слБдовательно, обратное съ разсматриваемымь пред- 
метомъ 2), что, конечно, въ отношени небесныхь свЪтилъ не со. 
ставляетъ большего неудобства. 

Увеличен!емъ астрономической трубы называется отношене между 
рломь зря, под которым» мы видимь изображение предмета вы трубъ, ц 
уеломь зренал, объ которымь видимь тоть же предметь непосредственно. 

Уголъ зря, подъ которымъ мы видимъ предметь въ теле- 
скопЪ, суть уголъ В.0’А»; уголь же зрзя, подъ которымъ мы 
видимъ тоть же предметь невооруженнымъ глазомъ, очевидно, 





1) Чтобы собрать какъ можно больше свЪта внутрь трубы. 
?) Этимъ и объясняется назначенйе трубы Кеплера для разематривашя 
свЪтиль, такъ какъ земные предметы неудобно разсматривать въ переверну- 
томъ видЪ. 


равенъ углу ВОА; слЪдовательно;, увеличен!е телескопа равно от- 
ношеню перваго угла ко второму, т.-е. 
СВ» 0’А,. 
ДВОА 
Но такъ какъ ДВ, 0'’А. = ДВ, 0’А,, а ДВОА = в, ОА,, то 
: В. ОА ВО св 9 С - 
увеличеше = м а а. 
Углы В,0’С и В,0С очень малы, и потому ихь можно ечи- 
тать пропорцюнальными своимъ тангенсамъ; тогда 
Те В, 0’С 
ТВ, ОС ' 
Изъ прямоугольныхъ треугольниковъ В,0’С и В,:0С имемгь, 


увеличен!е = 





увеличен = о 


что 

В.С =5С0’.ТеВ,0’С, и В.С =0С.Т< В,0С, 
откуда, такъ какъ лВвыя части полученныхь равенствъ тожде- 
ственны, заключаемъ, что и правыя ихъ части равны; значить, 
С0’.Т& В, 0'’С =0С.ТеВ,0С 


откуда ь 
ТеВ, 0" _0С 
— В 0С: 96. 
3 0’С 


Такъ какъ отношен!е есть „увеличене“, то, слЪдова- 


т т 0С 
тельно, 
- С 
увеличеше = сс. 
Но ОС есть приблизительно главное фокусное разстояне объек- 
тива (обозначимъ его черезъ К), а О’С есть „1“— фокусное разетоя- 
‚ не окуляра; слъдовательно, 


увеличене = — 


т.-е. увеличене астрономической трубы равно главному фокусному фазетоянию 
объектива, беленному на фокусное ‘разетояне окулярл. Ясно, что увеличеше 
тЪмъ больше, чЪмъ больше „Е“ и чвмъ меньше „Ё% воть почему 
объективы дзлаютъь возможно болЪе длиннофокусными, а окуляры— 
короткофокусными. Длина всей трубы, очевидно, равна суммЪ фо- 
кусныхъ разстоявШ объектива и окуляра и въ хорошихъ телеско- 
пахъ достигаеть 14 и болЪе метровъ 1). 

Пространство, которое видно въ данный телескопъ, назы- 
вается его полемь зрюмя; это пространство, очевидно, тЬмъ менФе, 
чЪмъ сильнфй увеличеше телескопа. Чтобы можно было точно на- 
водить телескопъ на разсматриваемое свЪтило, въ фокусЪ объек- 
тива помфщается д1афрагма съ натянутыми на ней крестообразно 


паутинками; ихь пересъчене есть геометричесый центръ поля 


зрЪв1я трубы. 





+) Изъ существующихь телескоповъ наибольшимъ объективомъ обла- 
даетъ рефракторъ обеерватори Лика въ Калифорши на Монтъ-ГамильтонЪ; 
его фокусное разетояше равно 17 мет; за нимъ идуть рефракторы вВЪ Пул- 
085, Ниниь, Взьнль, Вашинетонт и  ВКОТОрыхь другихъ мветахъ, 
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300. Земная (подзорная) труба. 


Выше мы установили, что аетрономическая труба даеть `обратныя изобра- 
жешя разсматриваемыхь предметовъ; поэтому она неудобна для разсматривавя 
земныхь предметовъ. Для этой цзли употребляется земной телескопъ, или /одзорная 
труба, въ которой нфть указаннаго недостатка, такъ какъ въ ней посредствомъ 
одного, двухъ или трехь добавочныхь стеколъ 
(0, О—рие. 512), помфщенныхь въ окулярной 
трубкв. обратное изображен!е, даваемое объек- 
тивомъ, переворачивается въ прямое. Ходь лу- ь 
чей въ подобной трубВ данъ на рис. 513 омъ. Рис. 512. 

Пусть на объективь «А» падаеть пучокь па- 

раллельныхь (благодаря стдаленности разсматриваемаго предмета) лучей «ММ» 
оть верхняго края разсматриваемаго предмета; фокусь его будеть находиться на 
побочной оси ВЪ точкВ «т»; фокусь пучка лучей ММ, ицущихь оть нижняго 
края предмета, будеть также находиться на побочной оптической оси въ точкв 
«т; такимъ образомъ. объективь дасть дЪйствительное, уменьшенное и обратное 








`Рис. 513. 


изображенте «и» предиета. Чечевица «Е» располагается такъ, чтобы изобра” 
вене «тии», даваемое объективомъ, находилось какъ разъ въ ея главномъ 
фоктев; Велдсть!е этого лучи, исходя, положимъ, изъ точки «п», пройдя 
сквозь чечевицу «Е», выхолять изъ нея почти параллельно побочной 0би «р» 
и затьыь, преломляясь уже вь саблующей чечевиць «В», собираются въ 
ТОЧКВ «Ир, лежащей на побочной оптической оси этой чечевицы: точно также 
лучи, исходяпие изь точки «т», послЪ преломлешя въ стекл «ЕЁ», идуть почти 
параллельно побочной оси и, преломляясь въ слфдующемь стехлё «В», соби- 
раются ВЪ ТОЧКВ «т»; такимь образомь, система чечевиць Е и В даеть второе 
изображен!е т.п, предмета, обратное по отвошеншо къ первому изображению 
(лип) и, сл6довательно, прямое® по отношению къ самому разсматриваемому 
предмету. Это второе прямое изображение зим, узаематриваегся окуляромь С, 
расположеннымь такъ, что изображенше зи. попадаеть между нимь и его’. 
тлавнымь фокусомъ, велёдетве чего глазь видить увимое, прямое и убеличенное 


изображене М, .. 


Въ подзорной трубз предметы освъщены слабЪй, чвмъ въ астрономической 
труб%, такъ какь въ первой больше стеколь и больше свзта теряется на отра- 
жене. Въ подзорной трубЪ, какъ и въ телескоп, предметы. видны подъ боль- 
шимъ, чфыь въ дйствительности, угломь зрзая; но- знакомые нз® предметы, 
обычно, не кажутся намъ увеличенными, а только—ближе. ` 


301. Труба Галилея (бинскль). 


Труба 1), назвавная такъ оть имени своего изобрфтателя, состоить изъ 
двозковыпуклаго объектива и деояковогнутаго окуляра (рис. 514); она даеть прямое 
изображене разсматриваемыхь предметовъ. Это достигается слёдующимь: пусть 


1) Ивобртена Галилеемъ въ 1609 году, первая по времени изъ веЪхъ 
зрительныхъ трубъ. 


„Гямназ1я на дому", в. 30. 5 1? 
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на объективь «Р» падаеть пучокъь лучей 4’АА” оть нижняго края предмета; 
послф преломленя эти лучи должны сойтись въ фокусв-—точкВ 41; но на ихъ - 
пути (ближе къ объекту, чБмъ фокусь) помфщается разсВивательная чечевица 
«(». такь что лучи, прелоуляясь въ ней, отклоняются къ ея краямъ, становятся 
расходящимися и лають МНИМЫЙ фокусъ" въ ТОЧЕВ «А5»; слздовательно, глазъ 
будеть видфть мнимое, прямое и увеличенное изображеше «А.В.» предмета безъ 





ОкулягЪ 





ОбъЕктивь 


Рис. 514, я ; Рис. 515. 


помощи дополнительныхь стеколъ, какъ въ подзорной труб; въ этомъ заклю- 
чается преимущество Галилеевой трубы, такъ какь она, благодаря этому, зна- 
чительно корсче подзорной трубы. Но зато она иметь и много недостатков», 
и однимь изъ главныхъ является тоть, что съ ея помощью нельзя получить 
большихь увеличений; обычно Галилеевы трубы увеличивають не боле, чёмъ 
ьь 3,4 или 5 разъ. Этой трубою пользуются въ театрахъ; только ее дЪлають 
двойной (рис. 515), чтобы получить изображене для каждаго глаза; въ этомъ 
видЬ она называется биноклемь *). 


а 


302. Зеркальные телескопы (рефлекторы). 


Рефлекторы, какъ мы уже говорили, предетавляютъ соббю 
соединеше зеркалъ и чечевицъ, при чемъ окуляромъ у нихъ всегда, 
является двояковыпуклое стекло, а оббективомеь— вогнутое зеркал. 

Въ телескоп5 Ньютона (рис. 516) служащее объективомъ зеркало 
„Р“ вотавлено въ основаше широкой и длинной трубы такъ, что 
6вго оптическая ось совпадаеть съ осью трубы; лучи, идущ!е оть 
разсматриваемаго предмета, отразившись оть зеркала „Р“, должны 
образовать дЪйствительное изображеше „АВ“; но на пути отражен- 


ТЕЛЕСКОПЪ [ЕРШЕЛЯ 


ТЕЛЕСкоПь Ньютона 











Рис. 616. Рис. 517. 


ныхъ лучей ставится плоское зеркальце „К“ подъ угломъ въ 45°, и 
лучи, отразившись отъ этого зеркальца, даютъ изображеше 4’В’ около 
боковой стВнки трубы; это послзднее изображене и разематривается 
въ окуляръ (двояковывуклая чечевица), вставленный въ боковой 
прорЪзъ трубы и дающй мнимое и увеличенное изображеше А”В". 

Въ телескоп Гершеля зеркало „Р“ (рис. 517) вставлено въ трубу 
и®околько наклонно, и потому изображене „АВ“ получается прямо 








| 1) Когда мы смотримъ въ бинокль, те, какъ въ подзорную трубу, видимъ 
предметы не увеличенными, а приближенными къ намъ; ясно, что нодробность 
эр%Е3н при этомъ увеличивается 
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- около боковой стВнки, и его удобно разсматривать черезъ окуляръ, 
какъ это показано на рисунк%; понятно, что, велЪдетые устранен!я 
плоскаго зеркальца, получаемое изображен!е значительно выигры- 
ваетъ въ яркости. 

Зеркальные телескопы неудобны при употреблеви, такъ какъ 
имзють настолько болыше разм$ры, что требуютъ для своего по-_ 
изщен!я цфлаго здан!я; но зато они даютъ громадныя увеличен]я: 
въ большихъ телескопахъ увеличене достигаетъ до 7000 разъ 1). 

Ньютонь и Гершель дВлали для своихь телескоповъ металличе- 
свя зеркала; они быстро тускнзють и требуютъ частой и притомъ 
дорого стоящей полировки. Поэтому Фуко предложилъ замЪнить 
металличесвя зеркала стеклянными, вогнутая сторона которыхъ 
покрывается тонкимъ слоемъ серебра, прекрасно отражающаго свЪтъ 
и не измзняющагося оть дёйствя воздуха. Телескопы съ такими 
зеркалами дешевле и мене громоздки; но все же они менфе 
употребительны, ч$мъ рефракторы (д1оптричесвя трубы). 


303. Волшебный фонарь. 


Волшебныме, или проекионныме фонаремъ назыв. приборъ, посредствомъ 
котораго на экранз получается увеличенное изображене прозрачной картины, 
вставленной въ надлежащее м%сто фонаря. На рисункз 518-омъ справа данъ 
внзшей, 8 слВва — схематическй видъ волшебнаго фонаря. Онъ состоить изъ 
ЯЩИКа ‹а2, ВЪ КОТОромъ находятся лампа, вогнутое зеркало «б» и двВ чечевицы 
«т» и «п». Лампа помВщается въ главномъ фокусв зеркала ‹б»; поэтому ея 
лучи, отражаясь оть послёдняго, идуть пучкомъ параллельнымъ и, преломляясь 
ВЪ чечевицв «т», производять усиленное освзщен!е нарисованной на стеклв 
прозрачной картины «р». Картина «р» помфщается за главным фокусомъ стекла 
«>; Поэтому дучи, идущие оть картины, послз преломленя въ стекл <и», дають 





Рие. 518. Рис.519. 


8 его двойнымъ фокуснымъ разстоянемъ дЪЙствительное, обратное и увеличенное 
изображение картины, принимаемое на бВлый экранъ; чтобы изображене картины 
на 9кранз было прямымъ, картину вставляють въ фонарь кверху ногами. 


304. Намера-обскура. 


0 ней мы уже упоминали въ $ 289 (понят!е о фотографии); это, какъ и 
волшебный фонарь, —проекщонный приборъ: при его помощи получаются изобра- 
женя вифшнихь предметовъ. Онъ представляеть собою темную камеру (рис. 519), 
которую можно, наподоб1е гармоники, сдвигать и раздвигать; въ переднюю доску 
этой камеры вставляется трубка съ объективомъ, направляемымъ на снимаемый 
прецметь; въ заднюю доску камеры вставляется рамка съ матовымь стекломъ. 





т) Теласкопъ лорда Росса (Ирландя) иметь зеркало въ 1,8 метра въ д!а- 
метр; его фокусное разстояее равно. 17 ‘зетрамь. 
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Ваправив» объективъ на какой-нибудь предметь, матовое стекло помощью гар- 
моники приближають или отдаляють оть объектива до тВхъ поръ, пока оно не 
будеть какъ разъ вь его фокусВ; тогда на матозомъ стекл получится отчетливое 
изображене (обратное, конечно) разсматриваемаго предмета. Чтобы дневной 
свзть не м5шаль ясно видфть получаемое на матовомъ стеклф изображеше, наблю- 
датель покрываеть приборъ и голову чернымъ сукномъ. Таково устройство камеры- 
обскуры, служащей для фотографировая. 

Но есть еще камеры-обскуры, служация 04я облегченя врисовываная тред 
метовь сё натуры. Камера- 
обскура, служащая для 
этой цёли, изображена на 
рисункв 520: слБра— въ 
воемъ внъшнемь видЪ, а 

снрава—въ ‹хематическомъ 
разрёзв. Въ цилиндриче- 
СЮ ЯЩиКЪ +», полдержи- 
ваемый треножникомъ «Р», 
вставлено протявъ отверсия 
«О» плоское зеркало «т» 
подъ гломь въ 45° КЬ 
лучамь «ММ», входящимь 
въ отверсте «О»; эти тучи, 
Рис ”550. отразившиеь: оть плоскаго 
°_ зеркала, преломляются че- - 
ЗиВиной « и Дають изображение на бумагв, положенной на столикв «В»; для 
того, чтобы ясно были видны летали получаемаго такимь образомь изображешя 
прёдметовъ, посылающихь свои лучи «ММ№» въ отгерсше «О», треножникъ за- 
драпировывается чернымъ сукномъ «Г», вслёдетве чего получается палатка- 
Очевидно, нетрудно обвеети контуры полученнаго на бумагз изображешя. 





Повторительные вопросы и отевтьлты. 


1) Наличность чего необходима для возникновеня звука? Наличность, 
в0-1-хъ, звучащаго тфла и, во-2-хь, наличность матераальной срелы, ©пособ- 
ной передавать звукь. 2) Вь какой средф звукь способень распространяться? 
Во всякой упругой срез. 3) Что называется звуковой” волной? Совокуп- 
ность стущеннаго и разрёженнаго слоя воздуха. 4) Еакь называются ко- 
лебляпияся части’ Пучностями. 5) Какъ называются отдфляющия ихъ непо- 
движныя точки и лини? Узламп. 6) Что значить выражен!е: «тВла звучать въ 
унисонъ»? Это значить, что эти 1$ла издають одинъ и тоть же тонъ. 7) Оть. 
чего зависить высота тона? Оть числа колебавй звучащаго тфла въ единицу 
времени: чёмъ больше число колебанй, т$мъ товъ выше. 8) Что называется 
интерференцтей. звука? Интерференшей звука назызается усиление или ослаблене 
(уничтожен1е) звука вслвдстве вззимодфйствая сталкивающихся звуковыхь волиъ 
9) Когда подъ вмяшемь интерференщи происходить усилеше звука и ког а 
увичтожене? Усилеше звука происходить, когда сталкиваются дв сгущенныя 
части или дв разрыженныя части волнъ; если же сталкивается сгущенная честь 
одной волны съ разрыженной частью другой волны, то происходить уничтоле- 
н1е (значительное ослабление) звука. 10) Какое явшеше называется резонансомъ? 
Явлене, при которомь одно тЬло пачинаеть звучать подъ вмяюемь звука, 
издаваемаго другимъ тВломъ. 11) Что такое тембрь? Это то качество звука, 
помощью котораго мы отличаемь одинаковые по высотВ и силБ звуки, произве- 
денные различными способами; такъ, отличаемь игру на роялё оть игры на 
скрипкь, флейтв и т. п. 12) Вакь судять о силь свЪта? Сила свфта источника 
пропорщональна производимому имъ освфщеню. 13) Прочтите заковы оевзще- 
ня.—Яркость освъщеня данной поверхности расходящимися лучами обратно 
пропортональна квадрату разстоящя этой поверхности оть источника свЪта; 
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яркость освъщеня данной потерхности параллельными лучами пропорщональна, 
синусу угла, образуемаго этими лучами съ поверхностью. 14) Откуда ка- 
жутся выходящими лучи послё отражешя ихъ оть плоскаго зеркала? Ве лучи, 
падаюние изъ свЪтящейся точки на плоское зеркало, послВ отраженя оть него, 


‚ Кажутся выходящими изъ одной точки, лежащей за, зеркаломъ на пернендикулярз, 


опущенномь изъ свЪтящейся токи на зеркало на такомъ же разстояни оть зеркала. 
на какомъ оть него находится свЪтящаяся точка. 15) Что происходить со свЪтомь при 
его падети на тло? При падени свфта на тёло часть его отражается, какъ оть 
зеркала, часть разсфивается и часть поглощается. 16) Чго называется фокусомъ? 
Точка на главной оптической оси, въ которой пересфкаются всЪ центральные лучи 
посл$ отражевя ихъ оть зеркала. 17) Въ какой точкВ пересвкаются посл 
отраженя лучи, параллельны» главной оптической оси? Въ точкв, двлящей 
радусь зеркала пополам». 18) Устройство чего основано на этомъ? Устройство 
прожекторовь. 19) Прочтите законъ, спредфляющий перемьщене фокуса въ 
зависимости оть перемъщеня свзтящейся точки.—Вогда свфтящаяся точка 
приближается оть безконечно большого разстоявя къ главному фокусу, то фокусъ 
лучей отраженныхь удаляетст оть главнаго фокуса до безконечно большого раз- 
«тояшл, при чемъ въ центрф зеркала свётящаяся точка и фокусь ветрфчаются; 
когда свфтящаяся точка оть главнаго фокуса, приближается къ зеркалу, то отра- 
женные лучи дВлаются расходящимися, и фокусъ становится мнимымъ, располз- 
гаясь за зеркаломь. 20) ГдЬ находится фокусь свфтящейся точки, лежащей на 
побочной оптической оси? На этой же самой побочной оси.21) Сколько и как1е случая 
построешя изображещй въ вогнутомь зеркалЪ извфстны вамъ? Три случая: 
а) предметь находится передъ зеркаломъ на разстояни, большемь радтуса, 5) пред- 
меть находится между центромъ и главнымъ фокусомъ, ис). предметь находится 
между главнымь фокусомъ и зеркаломъ. 22) Какое изображене и тдв полу- 
частея при отражении предмета въ выпукломь зеркал? Въ выпукломъь зеркал 
изображение получается за зеркаломъ, т.-е. мнимое, и притомь прямов и умень- 
шенное. 23) Что называется преломлешемъ свзта? Отклонене лучей оть своего 
первоначальнаго направлешя при переходв ихь изъ одной средины въ другую. 
24) Что называется относительнымь показателемь презомленя? (тношенте, си- 
нуса угла паденя къ силусу угла преломлешя для данной пары срединъ. 
25) Чему равенъ относительный показатель преломления данной пары срединъ? 
Часткому оть дфлевя абсолютнаго показателя преломленя той средины, въ 
которую лучь входить, на абсолютнаго показателя той средины, изъ которой 
лучь выходить. 26) Какое явлене наблюдается при прохождени луча чЧерезъ 
средицу, отраниченную параллельными плоскостями? Лучь выходящий паралле- 
лень лучу падающему, такь какъ уголь входа луча равенъ углу его выхода. 
27) Оть чего зависить размьръ угла отвлоненя луча при преломлени его въ, 
призмв? а). Оть показателя преломлеюя вэщества призмы, 0) оть преломляю- 
щаго угла призы, с} оть угла падения входящаго луча, т.-е. оть угла входа 
луча. 28) Какова зависимость угла отклонешя оть угла входа луча? Минимум 
угла отклонешя происхолить тогда, когда уголь входа равенъ углу выхода, 
Т.е. когда лучи илуть симметрично по 00$ стороны призмы. 29) Напишите фор- 
мулу, помощью которой можно опредфлить показатель преломленя вещества, если 
извъетны преломляюний уголь призмы, сдвланной изъ этого вещества. „уголь 
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напмспьшаго отклоненя, даваемаго ею. — % = 30) Какь пре- 


помляются лучи въ двояковогнутой чечевицз? Посл преломлешя въ ней 
лучи становятся еще боле расходящимися, чЪмь до преломленя, и по- 
тому дають мнимый фокусъ по той же сторон стекла, по которой находится 
п свЪтящаяся точка. 31) Какая точка сферическихь стеголъ н.зывается опти- 
ческимь центромь? Та точка каждой чечевицы, черсвь которую веб лучи 
проходять безъь преломленя. 32) Каыя и 18 получаю1ся изображеня при 
преломлени свфта въ двояковыпуклой чечевицф? Если разстоян!е предмета 
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оть стекла больше двойного главнаго фокуснаго разстоямя, то его изо- 
браженте, находясь по другую сторону чечевицы между фокусвымь и двойнымъ 
фокуснымъ разстоянемъ, будеть дЪйствительное, уменьшенное и обратное; если 
разстояне предмета оть чечевицы больше главнаго фокуснаго разстоявя, но 
меньше двойного фокуснаго разстояня, то его изображене, находясь за двой- 
нымЪ фокуснымъ разстояемъ, будеть дьйствительное, увеличенное и обратное; 
наконець, если предметь находится между чечевицей и ея главнымъ фокусомъ, 
то его изображене, находясь на той же сторон, гдз и самъ предметь, будеть 
мнимое, увеличенное и прямое. 33) Какъ называется приборъ для изученя 
дисперси? Спектроскопомъ. 34) На каюе визы длятся вов спектры? На три 
вида: спектры сплошные, прерывистые, или линейчатые, и спектры поглощеня, 
или обращенные. 35) Что представляеть собой сплошной спектръ, и когда онъ 
получается? Сплошной спектръ состоить изь вевхъ семи цвьтовъ, постепенно, 
безъ всякаго перерыва, переходящихь одинъ въ другой, отт краснаго до флолето- 
ваго; такой спектрь получается оть возхь тзлъ (твердых и жидкихъ), вакален- 
ныхь добЪла. 36) Одинаковы ли между собою линейчатые спектры различныхь 
газовъ, паровъ? Не только не одинаковы, но даже больше—каждый газъ, паръ 
имзеть свой, вполнз характерный только для него одного, спектръ, 37) Что 
изъ себя представляеть солнечный спектръ? Спектрь поглощения. 38) Что пони- 
мается подъ спектральнымь анализомъ? Способъ узнавать химическай составъ 
даннаго тфла по виду спектра его раскаленныхь паровь или по производимому 
ими спектру поглощеня при пропускави черезь нихъ свфта раскаленнаго до- 
бъла твла. 39) Каме вамъ извзстны еще лучи, кромф видимыхь? Невидимые— 
инфракрасные и ультрафолетовые. 40) Когда тВло нагрёвается подь влянемъ 
пздающихь на него лучей? Когда оно эти лучи поглощаеть, и чмъ больше 
оно поглощаеть лучей, тёмъ сильнзй нагрФвается. 41) Вь чемь выражается 
химическое дВйстве свёта? Въ томъ, что свёть содфйствуеть то соединеню нз- 
сколькихь веществь въ одно сложное тВло, то разложеншю сложнаго твла на 
‚элементы, его составляющие. 42) Чфмъ покрывается свфточувствительная фото- 
графическая пластинка? Растворомъ бромистаго серебра въ желатин. 43) Каковы 
‚ существеннфйпия части глаза? Хрусталикъ и сВтчатая оболочка. 44) Что пред- 
ставляеть собою хрусталикъ? Двояковыпуклую чечевицу. 45) Изкое изображение 
получается на сЪтчаткЪ? Обратное, уменьшенное и дЪйствительное. 46) Что 
понимается подъ аккомодащей зрзня? Способность глаза, благодаря произволь- 
ному увеличению кривизны хрусталикз, видёть ясно предметы, находяциеся оть 
него на самыхъ различныхь разстояняхь. 47) Вь зависимости оть чего 
`находится подробность зря? Въ зависимости оть разстояюя предмета 
оть глаза: чвмъ ближе предметь къ глазу. тБмъ подробньй мы его видимъ. 
48) Вь течене какого времени глазъ сохраняеть полученное имъ свфтовое 
впечатл®н1е? Въ течеше, приблизительно, 1/, секунды. 49) Устройство чего 
основано на этомъ свойств глаза? Устройство страбоскопа, синематографа 
и др. подобныхь приборовъ. 50) Что является простымъ микроскопомъ, или 
лупою? Двояковыпуклое стекло, располагаемое по отвошеню къ предмету такъ, 
чтобы послВдый находился между стекломь и его главнымь фокусомъ. 51) Чему 
равно увеличене лупы? Увеличене лупы равно отношению разстояшя наилучшаго 
зрёня къ главному фокусному разстояншо лупы, увеличенному на 1 (единицу). 
52) Вь чемъ сущность устройства сложнато микроскопа? Овъ состоить изъ лвухъ 
двояковыпуклыхь чечевиць: одной— большой, обращаемой къ глазу и называемой 
окуляромъ, другой —маленькой, обращаемой къ предмету и называемой объекти- 
вомъ; объективь даеть дЪйствительное и увеличенное изображене предмета, оку- 
лярь же даеть мнимое и вновь увеличенное изображене перваго (изображенля); 
такимь образомъь достигастся значительное увеличене разсматриваемаго малень- 
каго предмета. 


Учене о движении и сипахъ. 


(Н®которыя свфдЪшя изъ механики 1), 


Предислове. 


Въ 5, би7 выпускахъ «Гимназши на дому» мы остановили вниман!е уча- 
щихся на разныхь видахъ движевя (прямолинейное, криволинейное, равном р- 
ное и неравном рное, или перемнное), на сложеши движенй и скоростей, на 
параллелограммв скоростей, на сложении и разложени силъ, на законахь тя- 
жести и усломяхь равновзая тБлъ; все это теперь слфдуеть б%гло просмотрть, 
чтобы возстановить въ своей памяти рядъ опредзлешй и понят для пониман1я 
излагаемаго ниже въ слфдующихь главахъ (соотвфтственно программЪ на алтте- 
стать зрфлости): . 

1. Законы равномерно - переменные движенай. 

2. Измерение силь 10 троизводимому ими бвиженаю. 

3. Движене тела 1045 вмянемь силы тяжести. 

4. Центростренительная и центробежная. силы. 

5. Маятник. 

6. Простыя машины: 

7. Механическая работа и живоя вида. 

8. Энергйя. 


1. Закопы равномЪрно-перем$ нныхъ 
движений. 


Скорость перемБннаго движения. Скорость перемфннаго движеня изм 
няется съ каждымь моментомъ ‚времени. Подъ скоростью перемтннаго движеная 
в н5к0торое меновене разумЪется та скорость, которую имфло бы твло, если бы 
съэтого мгновешя стало двигаться равномзрно и прямолинейно, вслЪдетв!е пре- 
кращеня дфйстыя непрерыввой силы, подъ вмян!емь которой и было налицо 
перемфнное движене. 

Перемнное движеше можеть быть или ускоренным, если скорость увели- 
чЧивается, или замедленныме, еели скорость уменьшается. 

Затвмь различають движения: равнолирно-ускоренное, если скорость увели- 
чивается черезъ равные промежутки времени на одну и ту же величину, и раено- 
иърно-замедленное, если скорость уменьшается черезь равные промежутки вре- 
мени на одну и ту же величину. 

Вакъ 10, такь и другое движеше называется равнолизрно-переленнылмь 
деиоженлем, 

Величина же, на которую скорость равномфрно-перемзннаго движения из- 
ифняется въ единицу времени (напр., въ секунду), называется ускоремемь этого 
движения. 





1) Механика въ т$еномъ смысл — наука о машинахъ, а въ широкомъ— 
ученте вообще о движении и о тъьхь силах, которыя могуть производить движене. 
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Положимь, что твло, двигаясь, прошло въ 1-ую секунду 50 сл. во 2-уюЮ— 
80 см., въ 3ю—110 см.; такое движете  будеть равпомбрно - ускореннымь 
съ ускоренемъ -- 30 см, въ секунду. | 

Законъ скорости и занонъ пространства при равномърно-ускорен- 
номъ движенм. Положимъ, что постоянная сила непрерывно дйствуеть 10 
направлению движеня или въ противоположную сторону на свободную ‚матерталь- 
ную частицу, имЗющую уже скорость Г; надо теперь опредьлить: 

1) скорость и 

2) пройденное частицей пространство. по истечени времени #. 

Вакова се будеть скорость И, если тБло, имя скорость” Г, движется 
равномЪрно-ускоренно съ ускорешемь а см. въ секунду, —по прошестви # сек. 
оть начальнаго момента? 

Скорость Г. черезь секунду будеть уже Г, --а, черезь дв =. 44, 
а черезь #= 7, -| 0; слВдовательно. 

Т=У, а. (1) 
Такова формула скорости. „Если твло въ начальный моменть находилось 
ВЪ.ПОКОЪ, т.-6. Г. =0; тогда закопъ скорости получить такой видь: 
ИИ? (2) 

Каково же будеть пространство е, проходимое тфломь въ течене # ЧИ 
оть начальнаго момента? 

Для. опредъленя этой величины ваходять, сколько пробъжала частица 
вЪ каждый элементь времени, для чего ‘все время & разбивается на % равныхь 
промежутковь времени, и полученныя количества складывають. 

Мы не дьлаемв здфсь этихъ сложныхь вычислений, а сразу даемь фор- 
мулу, уже выведенную, а именно: Е 

е (пространство) = Р-Н 1) а. НЕ) 

Если же первоначальная скорость, т.-е: Т,.=0, 10’ тогда законь про- 

странства приметь ‘такой видь: 


—1/ в. (4) 
Исключая { изъ формуль ЕР и е=тТи- 1 2, мы полу- 
чаемь формулу: 
8 А ее 96. (5) 
Нели же Г, =0, то этоть законь обращается въ болъе простой: 
72 (в. ИИ И де: зе (6) 


в ыражающий ‘зависимость между скоростью, проботениою твломъ, и пройдэн- 
нымъ пространствомъ. 

Веф эти заковы касаются равномрно-ускореннаго дзиженя; при равно- 
мЪрно-замедленномъ же движеши величина -- а замвнится величиной — @ (отри- 
цательной), и тогда законы равномёрно-замедленнаго движения будуть таковы: 

ТГ, фа е=Ти Чаи = РИ 346. 


ИП. ИзмБреве силъ по производимому ими 
движеню. 


Силы моно измврять не только по производимому ими давлению или на- 
тяжению, но и мо производимому ими движению. Ваковъ же характер Движения, 
производимаго постоанной силой? Каково же соотношетше между силой, массой 
я ускорешемь? 

Отвфтивь на эти вопросы, мы перейдемь къ новому способу измфрения сить: 

Характеръ движеня, преизводимаго- постоянной силой. 

1. Постоянная сила; дъйствующая въ сторону движеная тБла, при 0т6ут-. 
стыш другихь силь, производить равномфрно-ускоренное движене. 

2. Постоянная сила, дфйствующая. въ сторону, противоположную дви- 
женшю тёла, при отсутстыи другихь силь, производить равном5рно-замедлеённое 
движенте. 





185. 


Соотношение между силою, массою и ускоренемъ. 

1. Одинаковыя силы, дЪйствующия на одинаковыя массы, производять 
одинаковыя ускорентя. 

2. Силы, дЬйствующия на разныя массы и производящая одинаковое 
ускорене, пропорщюональны массамъ. 

3. Силы, дьйствующия на одинаковыя массы, но производящия разныя 
ускорвя, пропорщональны этимь ускоренямъ. 

Принимая во вниман!е вс вышеуказанныя положен1я, мы переходимъ къ вЫ 
‚ раженио силы помощью массы и ускорешя и кь выражено вфса въ динахь. 

Выражене силы помошью массы и ускорен!я, а вфеа—въ динахъ. 

. Подъ единицей силы понимають такую силу, которая, двйствуя одна на 
массу въ 1 граммъ, сообщаеть ей ускорене одинъ сантиметръь въ секунду. 

Эта единиша носить назван1е «динз» 1). 

Если извЪстна масса тзла (т гр.), на которое сила дЗйствуеть, и уско- 
реше (а см. въ сек.), сообщаемое силой этой массф, то можно выразить вели- 
чину силы 1 въ’ динахъ (1), и получимь тогда такую формулу: 

Ё= та, 


которая читается такъ: величина силы, выраженная в5 диназь, равна произве- 
деню левы, выраженной во граммахь, на укор, выраженное в сантиметрать 
в секунду. 

Эта формула позволяеть по двумь изввстнымь величинамь находить третью, 
неизвЪстную. 

Что касается вЪса та, 10 и ето можно выразить въ динахъ, разъ вЪсъ 
тьла есть сила. 

Обозначая вЪсъ тВла черезь р, ускореше при падени черезъ д, подставивъ 
въ равенств$ р=та на м5ето [ букву р, а на мБсто а—букву 9, мы получимъ 
такую формулу: . 
ф = 19, 
которая читается такъ: 6665 лизла, выраженный вх динахь, равняется вроизведению 
массы (выраженной вз граммахо) на ускореме при падении (выраженное в сан- 
тиметраль в5 секунду). _ 

(Считаемь нужеымь здфсь замутить, что ускорене 9 не есгь величина, по- 
стоянная для разныхь мзеть земной поверхности (въ мЪстахъ. лежащихъ ближе 
къ полюсу земли, тяжесть дФйствуеть силье, чВмъ въ мфотахъ, лОЖАЩихЬ 
ближе къ экватору). 


Ш ДЛвиженте тфла полъ влавемъ вилы 
тяжести, 


Подь вмявемь силы тяжести и происходить свободное падеше тла. 
Согласно закону Ныотона, притяжене твла къ землё обратно пропорщюнально 
квадрату разстоящя этого тВла оть центра земли. 

Твло, свободно падая на землю, приближается къ пентру земли, отчего 
его взсь увеличивается. 

Но такь какъ, съ одной стороны, радтусь земли очень великъ, а падешя, 
съ другой стороны, происходять съ небольшой высоты, то 61525 лвла я паде- 
Ни его во небольшой высоты, считается неизменным. 

Такъ какъ свободное падене тБла’ есть движене равномврно-ускоренное, 
то къ нему могуть быть примЪнимы выведенныя выше формулы. 

При этомъ здфсь могуть быть два случая: 

1. Если тлу была сообщена въ началз падешя нзкоторая первоначаль- 
ная скорость ® то формулы падешя таковы: 





1) Онъ немного боле в$са 1 миллиграмма. 


` 
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2=%-Н 0, 3 = у (1) 
Иво 5 (2) 
9=—= У - 20, 
`гд8 черезь 0 обозначено ускорене при падеши, а черезь #—пройденное про- 
странство. 
2. Если тЬлу въ началВ паденя не дано никакого толчка, то его началь- 
ная скорость равна о, и формулы эти въ такомъ случа примуть такой видъ: 





; __ =, (1) 
=1/5 02, (2) 
о=у 2%. (3) 


Эти законы на опыт провзряются при помощи особой машины, назы- 
ваемой 47удвой машиной. { 
Машина Атвуда. Эта машина представляеть, какъ видно изъ рисунка 521, 

деревянный столбъ до 21/, метровъ высоты, на которомъ о 
нанесены равныя дфленя (сантиметры). 

На верхушкв столба вращается колесо, черезъ 
которое перекинута шелковая нить; къ концамъ ея при- 
крёплены двз равныя и взаимно-уравновёшивающяся 
гири А и А.. 

При движеви одна нить подымается, а другая— 
опускается. т 

Онз приходять въ движене, если, напр., нагирю А 
положить небольшую пластинку С. Такъ какъ ея вЪсь 
есть настоящая сила, то движен!е это должно быть рав- 
номфрно-ускореннымъ. Ёаково должно. быть ускореше 
этого двиэкеня? 

Масса пластинки С—т, а масса гири А иА,— М. 

При падени одной пластинки С ускорене ея рав- 
нялось бы 0, и вЬсь ея дйствозаль бы только на 
массу 0 пластинки. 

При падени же на Атвудовой машин вЪеъ пла- 
стинки (С дъйствуеть уже на массу ж-Е2М, т.-е. пла- 
стинки и двухь гирь; поэтому теперь ускорене будеть 
не 9, а меньшее, именно 9*. 

Веь пластинки С (при ея свободномъ паденти), 
съ одной стороны, равняется произведелю т, а сь 
другой стороны (при падени на Атвудовой машинъ), Рис. 591. 
равняется (т--21/)9', откуда то=(т--2М)д, откуда 

77, 
Ем" 

Вдоль столба этой машины имфютея двЪ пластинки Ви В,, изъ которыхь 
одна (В)—сплошная, а другая (В,)—еъ круглымъ прорфзомъ, черезъ который 
свободно прохолить гиря А, но задерживается пластинка С. Эти двЪ пластинки 
можно перемфщать и закрфилять въ любомъ мфетв. Благодаря пластинкВ В, 
можно наблю’ать скорость падешя въ различные моменты. При машин этой 
имфется еще часовой механизиъ, чтобы слЪфдить во время опытовъ за временемъ. 

Ускорене 0 можно вайти не только путемь вычисленя по вышеприве- 
денной формулв, но и изъ опыта. Для этого опредвляють, сколько сантиметровъ 
проходить на машинз Атвуда плестинка С въ первую минуту паденя, а затвмъ 
это пространство удваивають. 

Повфрка закона пространства. Падеше на машинз Атвуда (безъ на- 
чальной скорости) подчиняется слёдующимь формуламь: 

Е 
= 1 9, 
У=У 29%. 

Провёримь формулу й =*/» 9; подставивь 20 см. на мёсто 0%, а из 

мЪето {числа 1, 2,3.... сек., мы имъемь: р 
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#=1, Е 
в: = 10, 1, — 40,1, =90. | 
Провёримъ на опыт величину й,, т.-6. что въ 2 секунды тло должно 
_ пройти 40 см. Для этого поднимаемъь гирю 4 кь нулю шкалы, кладемъ на нее 
грузь С, укрфиляемъ пластинку В (безъ прор$за) на 40-мъ дфлении шкалы и 
пускаемъ маятникъ. И оказывается, что именно черезь 2 секунды гиря про- 
ходить 40 см. 

ПовЪфрка закона скорости. Положимъ, что въ формул Г = 9 0 =: 
=.20 см... 1=1,2.3.... сек.; тогда имъемъ: 

фе 
У, = 20, 7, =40, Иа 
Т.-6. скорость паденя "на Атвудовой машин должна быть: ВЪ КОНЦЁ 1-Й 0е- 
кунды 20 см. въ сек., въ концЪ 2-й сек. 40 см. ит. д. Это, конечно, легко 
показать на опыт, помфстивъ горизонтальныя пластинки соотвтСтВеННО на 
извёстныхь двленяхь шкалы (такъ, напр., пластинку съ прорззомъ на 10-мь 
дфлени, а пластинку безъ прорЪза на 20 двлен!й ниже): 

Движение тБла, брошеннаго вертикально вверхъ. Если мы бросимъ 
тВло вертикально вверхъ со скоростью Г, то сила тяжести уменьшить эту перво- 
начальную скорость, и твло начнеть по прошеств!и нзкотораго времени падать. 
Передь нами‘ будеть движене равномфрно-замедленное, при чемъ, очевидно, 
скорость при движении вверхъ должна уменьшаться въ каждую секунду на ту же 
величину 9. 

Замфнивь въ формулахь равномфрно-замедленнаго движеня (см. выше) 
а на д иена 1, мы имвемъ: 

ТУ =У,— 9, 
2) В = УЕ — 1 9. 

По этимь формуламь можно вычислить скорость и пройденное простран- 
ство для даннаго времени $. 

Опредфлимъ теперь: 

1) время поднят!я до наибольшей высоты, 

2) высоту, на которую тВло подымается, 

3) время падешя и 

- 4) скорость при падеши на землю. 

1. Если тВло достигнеть наибольшей высоты, то И будеть равно О, 
. поэтому О =, — 9, откуда 

У. 
у — — 
9 
2. Подставивь это выражение въ формулу № = 7, {— *% 9, найдемъ, что 
Ту 2 
и 
Зи 4. Что касается скорости, которую твло пруобрётаеть при возвращени 
. вазадь, и времени, въ течен!е котораго тВло будеть опускаться сверху внизъ, то 
а) тво, возвратившись назадь, пргобрётаеть ту же скорость, съ какой оно на- 
ча10 подняте, и Ъ) время спуска (падентя) равно времени поднятя. 
Прим чан!е. Веб эти’ выводы относятся къ движ НЮ 'ВЪ 
пустотв. Е 


ТУ. Центроетремительная и центробЪжная 
силы. 


Возьмемь ниже примврь и на немь покажемь, что такое центростре- 
мительная и центробъжная силы. 


Привяжемъ камень на нитку и станемъ его вращать около руки (рис. 522); 
нитка натянется. Камень стремится двигаться по прямой лини. При движении такого ^ 
несвободнаго камня обнаруживаются дв силы: съ одной стороны, какая-то сила, 
натягивающая нить и стремящаяся удалить камень оть руки, называемая 


ее 


чентробъжной, съ другой стороны, упругая_ т тянущая камель КЪ центру, 
вазываемая уентростремительной. 

. Возьмемъ обручь, которымь играють т приставимь къ его внутренней 
поверхности шарикъ и затЪмь дадимь шарику толчокъ по направлению касатель- 
ной къ обручу,—онъ начнеть двигатеся по окружности обруча. Здфеь обнару- 
живаются опять-таки дв силы: центростремительная, — при движени шарика 
вдоль стВнки обруча стБнка давить на шарикъ, и центробъжнзя, — шарикъ да- 
ВИТЬ На СТНКУ, 

Изъ этихь двухъ примёровъь видно, что эти двЪ силы связаны взаимно 
между собой, — центробфжная сила существуеть до тВхь поръ, пока существуеть 


—э— 
х 














„Рис. 538. 





Рис. 522. 


и центростремительная (если оборвется нить, на которой вращается камень, то 
прекращается дЪйствье центростремительной силы, а вмёстБ съ ней, какъ ея 
противодёйстве, и центробзжной силы). 

Законы центробЪжной и центростремительной силъ. Рядь произве- 
денныхь опытовь привели къ слёдующимь выводамъ: 

1) центробъжная сила прямо пропоршональна массё твла; 

2) центробЪ жная сила прямо пропорщюнальна скорости, при одной и той 
зе окружности круга, по которому тёло движется, и. 

3) центробъжная сила обратно пропорщюональна радтусу окпужности, по 
которой тёло движется при одной и той же скорости. 

` Эти законы примфнимы и къ ценгростремительной силв. Эти законы про- 

вЪраются посредствомъ особаго прибора, называемаго цевтробьжной машиной. 
ь ЦентробЪфжная машина. Эта машина иметь, какъ видно изъ рисунка 523, 
два колеса разной величины. которыя вращаются на беяхь Ди В, утвержден- 
НыхЬ на особомь столикЪ. Эти колеса соединены шнуркомъ. Вращая больное 
колесо за ручку, мы приводимъ въ движен!е и меньшее колесо. Конечно, въ 
одно и то же время число оборотовь большого Колеса будеть значительно 
меньше числа. оборотовъ меньшаго колеса; поэтому колесо В можно легко при- 
вести въ быстрое вращене. 





Рис. 524. Рис. 5225. 
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Слфлаемь слфдующихь два опыта съ центробыжной мащиной: 

1) опыть съ шарами и 2) опыть со стальными полосками. 

Опыт 5 шарами. На центробфжной машин® къ малому колесу укрёпляють 
особый приборъ (рис.524), состояцай изъ. линейки съ прутомъ и двухъ металличе- 
скихъ шаровъ равной величины, помфщенныхь въ равномъ разстояни отъ оси КГ. 
Приведемь теперь большое колесо въ быстрое вращательное движене. Цёиь, 
` соединяющая шары, натянется, но шары останутся въ равновЪ@и, потому 310 
ихь массы, скорости и рамусы окружностей, по которымь ови вращаются, 
равны между собой. . 

Если же поставить шары не въ одинаковомь разстоящи оть оси, то цен- 
тробъжная сила, дЪйствующая на шаръ, болёе удаленный, возьметь `перевзсь, 
ий оба отскочать на одонь конець линейки. ВмБето равныхъь шаровь можно 
брать неравные; большой шаръ перетянеть меньшй, если помфстить ихъ въ 
одинаковыхь разетояюяхь отъ оси. 

Опыть со стальными полосками. Къ малому колесу центробзжной машины 

привинчивають металлический стержень 661, вдоль котораго можеть скользить 
цилинирикь еъ прикрфиленными къ нему кольцами упругихь стальныхь поло- 
сокь а, @, с, с, имющихь форму ВОО НИЖне же концы этихь 
полОсокъ укрыплены наглухо. 
‚ Если этоть` приборь (рис. 525) привести во вращательное движене, то 
каждая частица дугообразныхь пластинокъ подвергнется дфйствию центробфакной 
силы по направлешию,° перпендикулярному къ оси. Вслфдотые этого, пластинка 
сплющится по вертикальному направлевю. 

Подъ вшянемь вращеня земли вокругь оси, измфняется 6065 ттола. По- 
пробное изслфлованте этого вопроса привело къ слдующему выводу: суточное 
вращене земного шара уменьшаеть взсь тблъ, за исключенемь тёль, которыя 
находятся на полюсахь; э10 уменьшеве возрастаеть по мёр приближеня къ 
экватору, 


У. Маятникъ. 


0 маятникз можно говорить, какъ о математическомь, т.-е. воображае- 
момъ, въ дЬйствительности не существующемь, и физическоме, или ДЪЙстви- 
тельномъ. 

Математический маятникъ. Онъ состоить изъ невфеомой нити 1, у ко- 
торой верхнй конець укрэплень неподвиж- 
но, & кЬ вижнему концу подвфшена мате- 
ральная точка М. Отклонимь его (рис. 526) 
въ положеше АЛ/ на нъкоторый уголь а, &, 
затёмь предоставимь ето’ самому себЪ. На- 
звавъ черезь р вБеъ частицы №, разложимъ 
его на лв$ силы: р’— п направлепио ка- 
сательной къ дугв окружности, и р”— по 
продолжению нити 444‘. Вторая сила уви- 
чтожитея сопротивленемъ этой нити, а сила 
будеть увлекать точку М кь начальному 
положению. 

Ивь треугольника Л/’р’р опредвляемъ 
величину силы фе 





р’ =. &па. 

ВЪсъ р— сила постоянная, а бих уменьшается по м8р8 приближешя 
точки М къ начальному положению. 

Слфдовательно, величина 91, т.-е. силы, увлекающей точку М по дуг 
окружности, уменьшается; при < = О эта сила обращается въ 0. 

Когда точка вернется къ начальному положению М, сила р’ обратится 
ВЪ нуль, НО движение не прекращается, а продолжается далёе по инерщи. 
Теперь сила р’. двйствуеть противъ движеня и, слвлов., замедляеть его. На- 
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льво оть М точка пройдеть такой же путь М М””, съ какого она спустихаеь 
оть М’кь М. Дойдя до М””, точка начнеть двигаться назадь. 

Если бы не было трешя и сопротивленя движению, то маятникь сове 
талъ бы вфчныя колебаня справа налЪво и слёва направо, съ одинаковой ши- 
`риной размаха ММ”. 

Въ дЪйствительности же, въ физическомъ маятник®, а не въ математиче- 
скомь, размахи маятника становятся все меньше и меньше, и, наконець, дви- 
жене совезмь прекращается. 

На практикз существують только физические маятники. 

Движешя маятника впередь и назадъ вазываются колебанями; время, 
употребленное частицей М, чтобы описать дугу М””ММ”, называется временемъ 
колебашя; дуга М” ММ'— амплитудой, или размахомь; 4. М-—длиной маятника. 

Законы колебанй математическаго маятника. Если уголь отклоненя 
маятника оть отвёеной лиши не превосходить 3°, то время (Т сек.), въ течене 
котораго маятникь переходить изъ крайняго` нраваго положешя въ крайнее л8вое, 
т.е. время одного простого качаная, выражается слфдующей формулой: 


т==/ > + 
9 


ТДВ п— отношеше окружности къ маметру (< = 3, 141....), 1 длина 

маятника, и д— ускорен1е падешя въ томъ мБстВ земли, гдф маятникъ качается. 
Изь этой формулы вытекаеть рядъ слЪдствй, которыя составляють законы 

колебаний" : 








Рис. 597. Рис. 538. 


1. Время колебаня маятника не зависить оть массы матеальной ча- 


стищы (въ формулу Т=х и -: даже не входить М — масса). 


т 2. Если уголь отклонемя маятника оть отетоснаго положення не превов- 
ходить 3°, то его колебанля совершаются в5 сдно и то эже время, несмотря на 


то, 910 амплитуда размаховь уменьшается (въ формулу Т=хя —- 


не входить уголъ отклонен!я). я : 

3. Время колебамя маятника прямо тропорлионально корню квадратному 
у35 длины маятника (т.-е. съ увеличетемъь длины въ 4, 9, 16 разъ, время ко- 
лебания возрастаеть соотвтственно въ 2, 3, 4 раза) (рис. 527). 

4. Время колебания маятниковь `обинаковой длины в5 фазныть мъеталь 
земного зиара обратно пропорионально корню квадратному изь величины ускоре- 
ня, производимаго силою тяжести в5 этизь млосталь (т.-е., съ увеличенемъ 
силы тяжести въ 4, 9, 16 разъ, время колебая уменьшается въ 2, 3, 4 раза). 

Всв эти законы провфрены на ряд$ опытовъ. 

Физическй маятникъ. Физичесый маятникь (рис. 528), существующий 
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въ дБйствительности, представляеть собой твердое тЪло, могущее колебаться 
около какой-либо одной точки. 
Физическй маятникь примфняется въ часахь; безъ него движен!е часо- 
вого механизма не могло бы быть равномёрнымз. 
Маятникъ, обладающий способностью совершать каждый свой размахь вл 
одинаковое время, регулируеть ходъ часовъ. 
Если бы не было маятника, то гиря, служащая двигательной силой въ 
часахь, падала бы ускоренно, или же спиральная пружина вращала бы уско- 
_фенно барабань, приводящий въ движене систему“ зубчатыхь колесъ. Итакь 
‚ благодаря маятнику, ходъ часовъ становится правильнымъ. 


УГ. Простыя машины. 


Подь машиной разумфется такой аппарать, посредствомь котораго пере- 
дается дЪйстве силы на #то-либо. Къ простымь машинамъ относятся: рычаге. 
блокь, ворот, зубчатое колесо, наклонная плоскость, клинь и винте; всВ эти 
машины сводятся къ двумъ основнымъ: рычагу и наклонной плоскости. 

Рычагъ. Рычаги бывають прямолинейные и криволинейные; услов1я равно- 





Рис. 529. 


вая первыхъ были нами разсмотрВны въ начал курса, — теперь же мы раз- 
смотримъ усломя равноввая криволинейнаго рычага при дфйств!и параллель- 
ных и неизраллельныхь силъ. 

1. Имвемь криволинейный рычаг (рис. 529), на точки А и В котораго двй- 
етвують двф параллельныя силы—Р и (), стремацияся повернуть рычагь въ проти- 

_ воположныя стороны. С есть точка опоры. Проведемь черезь точку опоры общий 
перпендикулярь А’СВ’, затвмь перенесемьъ 
точки приложеня силь Ри © вь точки А’и 
В’, оть чего дЪйстые силь Р и О ве изм$- 
нится. Налицо передъь нами прямолинейный 
рычагь, для равновзя котораго, мы зваемъ, 
{смотрите о‘рычагахь въ начальныхъ выпускахъ), 
требуется: Р:9=ОВ”ОА’, или Р.С А = 
=0.СВ", т.-е. для равновьля рычага необло- 
димо и достаточно, чтобы силы стремились 
повернуть рычаг вг противополоэжныя стороны, 
и чтобы моменты этихъ силь (произведене 
силы на перпендикулярь, опущенный изъ точки . Рис: 580. 
опоры на направлете силы) были равны. 

2. Имемъ криволинейный рычагь АВ (рис. 530); силы Ри О непараллель- 
ныя: онф сходятся въ точкВ О. Силы Ри © перенесемъ въ точку О. Равнодёй- 
ствующая Е проходить черезь точку опоры С. 

Полученный параллелограмь СООЁ подобень параллелограму ОР, ВО. 

Изъ подобя имфемъ: ОР.:О0,==ОР:0Е, но ОР,=Р, 00:=0, Ор= 
=СЕ, ОЕ=СП, поэтому Р:9=ЕО:СР. | 

Изь подобля же треугольниковь СКЛ и СЕГ, мы находимь: СЕ:СО= 
=ОТАОК. 

Сравнивая эту пропорцшю со второй, получаемъ, что Р:0=ООК, от- 
куда Р.СК=0.СТ, что и требовалось доказать, т.-е. что нужно для равно- 
ззая рычага. . 
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` Блоки. Блоки бывають; неподвижные и подвижные. Подъ блоками рззу- _ 
мвется вообще колесо, могущее вращаться около оси С, проходящей черезъ 
пентрь колеса и укрЬпленной вь такъ называемой обоймиц$. 
Воть эта-то самая обоймица можеть быть неподвижная, —поэтому соотвзт-. 
ственно этому блокъ можеть быть неподвижный (рис. 531) и подвижный (рис. 532). 
Въ неподвижномь блок (рис. 531) для равновзейя его необходимо, чтобы 
силы были равны, т.-е. Р=0. Если же силы неравны, то блокъ будеть вра- 
щаться въ сторону большей силы. 
Поэтому неподвижный блокь не даеть выигрыша въ сил, онъ только 
оозволяеть измВнить направлене силы, что часто бываеть очень выгодно, напр., 
_плокъ, посредствомь котораго притворяется дверь дзйстыемь тяжелаго груза. 





‚ Рис. 531. Е Рис. 532. 


Что касается подвижнаго блока, то дЪйствле его сводится также къ ры- 
чагу, какъ и при неподвижном блок$. 

Вь подважномъ блок (рис. 532) одинъ конець веревки укрзпленъ неподвиж- 
но, а на другой конець дЪйствуеть сила Р; къ обоймиц$ К, въ которой 
вращается ось В блока, приложена еще сила ©. Допустимь, что веревки 
между собой параллельны. 

- Для равновз я рычага необходимо, чтобы Р:9=ВС: АС, но ВС:АС=Ч., 
поэтому Р=1/5 0. 
Итакь, для фавновьмя параллельныхь силь на подвиожкномь блоке нужно 





Рис. 585. Рис. 533. 


чтобы сила, дъйствующая на веревку, протодяиию по желобу, была вдвое мене 
вилы, приложенной ко оси блока. 

Это улов! не измфнится, если соединить подвижный блокъ съ непо- 
ДВИЖНЫМЪ, 

Посредствомь подвижнаго блока при параллельности  веревокъ грузъ 
можно уравновзсить силою, разной половивв взса этого груза. Для. полученя 
еще большаго дВйствя примняются системы блоковъ, называемыя полиспастами 
и даюпия больший выигрышъ въ силф. 

Воротъ. Эта машина (рис. 533) состоить изъ колеса В, прикрзпленнато къ 
валу 0), вращающемуся на оси на подставкахъ. На колесо дьйствуеть сила Р’ (грузъ, 
прикрЪпленный къ веревк$), & на валъ—сила © (трузъ.на верзвкВ); об силы 
стремятся вращать вороть въ противоположныя стороны. 
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Для равновзя ворота необходимо, чтобы сила, дЬйствующая на окрух- 
ность колеса, относилась къ силЪ, дьйствующей на окружность вала, какъ радтусъ 
вала относится къ ращусу колеса, т.-е. Р:@ =*:В. Это выводится изъ ряда 
разсужденй о томъ, что вороть можно разсматривать, какъ прямолинейный ры- 
чагь перваго рода (рис, 534), котораго точка опоры въ С, а шечи— ВС и 
АС. Для равновфая его должна существовать пропоршя: 

Р.090=ВС:АС; 
откуда, обозначивь радусы колеса г вала черезь В ит, пмБемь: 
ОВ. 

Вороть иметь мнопя приложешя, напр., при извлечени воды изь ко- 
лодцевъ. руды изъ рудниковъ. 

- Наклонная плоскость. Эта плоскость представляеть собой простую ма- 
шину, которая употребляется для подъема или спуска большихь тяжестей при 
помощи небольшой силы (напр., бочки съ викомь спускають въ погребъ или 
извлекають ихь оттуда посредствомъь ваклонно поетавленныхь брусковъ, при 
чемъ, чёмь наклоннзе бруски, тБмъ меньше требуется силы для подъема бочки; 
когда, напр., хотять вкатить бочку нз телёгу или вообще на возвышене, то 
кладуть двф жерди и по нимъ двигають бочку). 

Данные нами чертежи (рис. 535 и 536) представляють собой наклон- 
ныя плоскости (АС=— длина ея, АВ=б и СВ=|-— основане и высота), 
на которыхъ положенъь шаръ М. Этоть шарь подъ вмянемъ тяжести стремится 
скатиться внизь. Опредзлимъ величину силы, которую надо приложить къ центру 
тяжести тьла, чтобы удержать его движеня. 

Здфеь могуть быть два случая, которые и разберемъ ниже каждый отдЪльно. 

1. Прилагаеная нами сила Х параллельна АС (рис. 535). ВЪеъ Р тБла 
разлагается на двз силы: Р’и Р”. Сила Р” уничтожается сопротивленемъ плос- 





Рис. 535. Рис: 536. 


кости, сила же Р’ остается; ее-то прилагаемая нами сила Х и должна уравно 
ВЪСитЬ. . 
Силы Р’и Х направлены въ противоположныя стороны; для ихз равно- 
вфая (чтобы твло не пришло въ движене) необходихю, чтобы Х=Р”, 

Изь подобля треугольниковь МР’Р и АВС слъдуеть, что 


Р’Р-=ВО:АС-РВА, т.е. Ра Р.Г. 


Эта формула означаеть, что для удержания во равновоеи плода, находя- 
щагося на наклонной плоскости, силою, параллельною длинь плоскости, надо, 
чтобы эта сила относилаь ко ву тизла, какз высота наклонной плоскости 
относится кз ея длин. : 

Ч$мъ высота менфе по отношенно къ длин, 25мь меньшей силою можно 
удержать тфло на наклонной плоскости оть падешя, | 

При подымани твла посредствомь наклонной плоскости выигрывають въ 
спль, но теряють въ скорости. 

2. Прилагаемая нами сила Х параллельна основаю АВ (рис. 536). ВЪеъ 
Р тБла разлагается на двЪ силы: Р’и Р”. Сила Р” уничтожается сопротивле- 
вемь плоскости; остаются силы Р’и Х, направленныя въ противоположныя 
стороны. Для равновзся (чтобы тБао не пришло въ движене) нужно, чтобы 


Изь подобя треугольниковь 2/РР’и АВС слБдуеть: 
Р.Р-ВС:АВЕ\В; ад, «=Р’=Р.Р. 


„Гимвазя на 2ему“, в 39 13 


й 
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` Эта формула означать, что для удержаня в5 равновьси тльла, на2008- 
щаговя на ‘наклонной плоскости. силою, параллельною основание плоскости. надо, 
чтобы эта сила относились ко восу тюла, как высота наклонной плоскости 
относится ко ея основан. 

Приложеня наклонной плоскости представляють также хлинь и @ииид. 

`Клинъ. Влинъ (рис. 537) представляеть собой трехгранную призму, со- 
ставленную какъбы изъ двухь ваклонкыхь плоскостей, сложенныхь своими 
основашями. Елинъ вставляють между двумя предметами, желая удалить ихъ 
другь оть рруга, напр., расколоть бревно. ый 

Толоръ. ломъ, ножь и т. п. дЪйствують, какъ клинъ; ЧмЬ ‚ остр%е посл 

‚ ТЬМЬ ОВЪ легае ВХОДИТЬ ВЪ дерево. 

Винтъ. Винты ва врактикЪ употребляются ДлЯ разныхь цВлей: для полъ- 
ма тажелыхь прелметовъ, (поднять вагенъ ‘при помощи винта), для произведеня 
большого сжатя или давлешя (винтовой прессъ), для скр5пленя частей пред- 
мета (петли на дверяхъ, на классныхь доскахь ит. п.). 

Передъ нами цилиндръ 11 (рис. 538} и прямоугольный треугольникь АВС, 
вырёзанный изъ бумаги, высота котораго (№) произвольна, а основаше АС равно 
длинЪ окружности основания цилиндра №. Обернемь теперь этоть треугольникъ 
вокругь цилиндра такъ, чтобы основаше АС совпало съ окружностью цилиндра; 





Рие. 588. 


тогда точка В займеть положен1е В’. Гипотенуза АВ при этомь образуеть на 
поверхности цилиндра одинь обороть винтовой ливши. Поступая такъ дальше, 
мы получимъ рядъ оборотовъ. совокупность которыхь. составить винииовую линию. 
_  ГРазстояше между двумя точками двухь сосфлиихь оборотовь винтовой ли- 
ии, расположенныхи на одной производящей нь назыв. 6в60той вилито- 
в0г0 Тоба, или шириной витка (АВ’=ЪВ’В”. .. =). . 

Цилиндръ, въ которомь по направлению ВОЙ линш сдлано углубле. 
н!е, назыв. виитолмо. 

Бели въ доскВ К (рис. 539) сдёлано отверсте, внутри котораго будуть. 
нарЪзаны винтообразныя углубленя, соотвзтетвенныя возвышенямь винта, 10 
получимь гоу. 

Винть, какъ машина, состоить собственно изъ винта, гайки К’ и головки 1. 


Предположивь, что гайка укрфилена неподвижно, положимь на верхай 
конець винта грузъ ©. Тогда винть начиеть вращаться, опускаясь къ низу. 
Для удержашя винта въ равновЪеи, нало приложить къ какой-нибудь точк% 
окружности его головки нфкоторую силу Р, вращающую винть въ противопо- 
ложную сторону. 

Путемъ особыхь разсуждешй. пришли къ сл$дующему выводу: 

Сила, дюйствующая на окружноеть головки, должна относиться. кз си, 
заралаельной оси винта, како высота винтового 200 относится кз окружности 
головки, т.-е.. Р:О=1:с' (окружность головки). Слфдовательно, чёмь меньше 
высота, к. сравнительно съ длиной Е. толовки, тБмь больший выигрышь 
ВЪ СИЛ \ 
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Соотношене между силой и пространствомъ, пройденнымь точкой ея при- 
ложеня. таково: сила, дБйствующая на окружность головки, во столько разъ 
менфе поднимаемаго груза, во сколько пространство, пробзгаемое точкой прило- 
женя первой силы, боле высоты, на которую подымають грузь. — 

Зубчатыя колеса. Зубчатое колесо представляеть собой круглую пла- 
стинку съ зубцами по окружности, вращающуюся на оси. Зубцы = 
одного колеса захватывають зубцы второго колеса меньшаго (%} 
диаметра, называемаго шестерней; оно прикрфпляется къ сере- хх 
дин большого колеса. р 

Система зубчатыхь колесъь употребляется весьма часто, 
когда требуется малою силою преодолфть большое сопротив- в 
лене (напр., при передвижении больших грузовз, при раз- 
ведеши мостовь и пр.), или когданужно получить очень бы. 
`етрое вращательное движене; зубчатыя колеса имфють боль- @ 
шое приложете въ мельницахъ, гдё колесо приводить во вра- 
щательное движене жерновь. Рис. 533 





УП. Механическая работа и живая сила. 


Сила, сообщая тёлу, къ которому она приложена, то или иное движене, 
работаете; такъ, тяжесть, заставаяющая падать камень, производить работу; 
при этомь сила, работая, преодол$ваеть тв или иныя препятствя, называемыя 
сопротивленлями. 


Величина работы зависить: а) оть силы, какую необходимо приложить для 
преодолфная сопротивлешя, и Ъ) оть длины пути, на протяженм котораго сила 
работаеть. Работа будеть тВмъ больше, чёмъ больше эта сила и чфмъ длинные 
путь, проходимый ея точкой приложеня. 

Если на какое-нибудь тло дЪйствуеть постоянная сила Ё, и тЪло дви- 
жется по направлению, совпадающему съ направлещемь силы, то за величину 
работы постоянной силы, совпадиющей 5 направдещемь движеня, прининають 
произведене этой силы на пройденный путь. 


У7 (величина работы) = (сила). е (пройденный путь). 


_ 38 единицу работы принимають работу силы, равной 1 дину, на протяже- 
нш пути, равнаго 1 сантиметру, если направлен!е силы совпадаеть съ наира- 
вленемъ движеня. эта единица назыв. эргъ. 


1.000.000 эрговъ составляеть. .. мегазргъ. 
10 мегаэртовь › .. - ДЖУулЬ, 


На практикЪ же за единицу работы беруть. килограммо-метръ, пудо- 
футъ, т.-6. работу поднятя 1 ктр. на высоту 1 м., 1 пуда на высоту 
1 фута. 

Приблизительно принимають, 910 1 килограммо-метрь=9,81 джуля. 
Подь живой силой движущагося наспутательно тьла в данный номенть вре- 
лени назыв. половина произведеная массы этого тли на к-адрать скорости, ко- 
тюрую оно иньеть вы этоть моменте. Такъ, если масса тВла— т и скорость-=0, 
т0 живая сила есть 1/5 и ?. 


Если нфкоторая сила привела въ движеше покоящееся тёло, то работа, 
произведенная силою на протяжени нЪкотораго пути, равна жевой силв, пр1- 
обрЪтенной тВломъ въ концф этого пути, 


Пусть масса т прошла подь вмяшемь силы { пространство ‘$ и получила 
- 702 ) у 
скорость ©; тогда имфемь: {[з=—> Пусть сила продолжаеть дЪйствовать, и 


196 


масса до нЪкотораго момента прошла пространство $, и получила въ конц 
т 2 
своего пути скорость %,; тогда будемь имЪть: фто Вычтя почленно пер- 
2 
вое равенство изъ второго и полагая, что $; —в ==, получимь: и =" — 





р с : 
=. Это ураввене показываетъ, что работа силы на нфкоторомъ промежутк$ 


пути тЬла равна приращеню живой силы, полученному тёломъ на протяжени 

этого промежутка. 

Когда говорять о работоспособности машинъ, то принимають во внимане 
время, въ течеше котораго можеть быть выполнена та или другая величина 

работы. 

И воть работа, которую машина можеть выполнить вё единицу времени, 
слуисить мерой ея мощности. - 

Практическая единица мощности есть паровая лошадь. Это—работа, равная 
75 килогранмо-метрамзь вз секунду. Въ наук за единицу мощности беруть ра- 
боту, равную 1 эргу 65 секунду; чаще употребляють уатите, равный 1 джулю въ 
секунду. 

Импульсъ силы и количество движен!я. Подъ имлульсомь ностоявной 
силы # за промежутокъ времени # разумЪется {+, т.-е. произведение силы на этотъ, 
промежутокъ. Подъ количествомь движеня тфла въ данный моменть разумВется 
то, т.-е. произведене массы тфла на его скорость въ этоть моменть. 

Между этими двумя величинами существуеть сл5дующая зависимость: если 
постоянная сила дЪйствуеть по направленю движеня или по направлению, оро- 
тивоположному движению, то импульсь этой силы за данный промежутокъ вре- 
мени численно равенъ измненю количества движения за этоть промежутокъ. 

Надо замфтить слЪдующия два положенля: 1) одно и тоже количество дви“ 
жешя можеть имть какъ большая масса при малой скорости, такъ и малая 
масса при большой скорости; 2) одно и то же количество движешя можеть быть 
сообщено массв различными силами въ зависимости оть времени, въ продолжене 
котораго сила дЪйствуеть. Оба эти положеня вытекають изъ формулы: 

т (масса тЪла). х (скорость) ={ (движущая сила). $ (время). 

Чмъ больше сила, тфмъ меньше времени ей потребуется, чтобы сообщить 
массЪ извъетную скорость. 

Работа поднят!я. Для равномернаго поднятия нЪкотораго груза послВ 
того, какь затратою нЪкотораго усилля преодолвна была его инерщя и с00б- 
щена ему нЪкоторая скорость, необходимо, чтобы движущая сила, (напр., тяга, 
производимая рукой) была равва сопротивленю, т.-е. вфсу груза (р), и если 
эта сила подниметь грузъ на высоту #, то работа, произведенная силой на этомъ 
промежуткв для преодольюя вфеа груза, выразится черезь рй. 

СлЪдовательно, работа поднятая фавна произведеню воска  подымаемаго 
груза на высоту поднятая. 

Вся эта работа не зависить оть пути, по которому тёло подымается, 
а лишь оть вертикальной высоты поднятя. Всякую работу можно выразить 
равной ей работою поднямя груза. Вь силу этого, въ техникъ за единицу 
работы принимають работу, затрачиваемую на подняйе по вертикальному 
направленно массы 1 кгр. на высоту 1 м. Эта единица работы назыв. кило- 
грамметромъ. 


У\Ш. Энершя. 


Понят!е энергии виды. Поль энерешй пизла разумзется способность 
ттла производить работу. Такъ, потокъ воды, сжатый воздухъ, порохъ обла- 
дають энертей. 

Различають два рода энерпи: кинетическую и потеншальную. 

Кинетическая энерг!я. Подъь ней разумфется. работоспособность, обу- 
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словленная движенемъ тёла; этой энергей обладаеть всякое тёло, находящееся 
въ движеши (твло при падени, колесо при вращент ит. п.). "Кинетическая 
энермя еще иначе называется энергей двиэкенля. 


Потенщальная энерг!я. Подъ ней разумвется еще не проявившаяся спо-_ 
собность неподвижнаго тфла произвести работу, являющуюся какь слёдстве того, 
410 Данное тёло находится подъ влявшемь какихъ-либо силъ притяжешя или от 
талкивашя, исходящихь оть другихь окружающихъ его тблъ. Такой энергией 
обладаеть камень, лежащий на крыш, поднятая гиря, вода въ „запрудь ит. п. 
Потеншальная энергя еще ‘иначе называется энергйей положеня. 

Какъ кинетическая (явная) энермя, такъ и потенщальная (скрытая) пред- 
ставляють собой виды механической энергии. 

Ером$ нея, имвются еще и друге виды энерги: тепловая (энергая нагрьтаго. 
пара), электрическая (энермя электр. тока), химическая (энергя пороха), звуковая 
(энергя колебательнатго движения воздушныхь частицЪ), магнииная и т. п. 

Превращене энерг!и. Рядъ произведенныхь опытовь и наблюденй по- 
казаль, что одинъ видь энерми можеть переходить въ другой. 

1. Превращене кинетической в5 потенциальную и обратно. Примвры: по- 
тенщальная энермя заведенной пруживы превращается въ кинетическую энерг!ю 
движения зубчатыхь колесь и стрфлокъ часовъ. Кинетическая энермя брошен- 
наго вверхъ камня можеть перейти въ потенщальную энерг!ю; если камень 
удержимъ наверху. 

2. `Превращене механической энергии в5 тепловую. Примвры: при ударъ, 
треши, сжати механическая эвергя переходить въ тепловую, а именно при 
этихь явлешяхь развивается теплота. При работЪ паровой машины теплота за- 
трачивается и замфняется механической работой. Установлено даже изъ ряда 
опытовь опредёленное постоянное отношене между затрачиваемой теплотой и 
получаемой работой. 

3. Друця превращене: электрическая энермя тока—въ потенщальную 
при заряжени лейденской банки; обратное — при ея разрядВ; электрическая 
энергия гальваническаго тока — въ тепловую энерго проводника; механическая— 
въ электрическую при вращени электрической машины; электрическая энерия— 
въ механическую, напр., въ электромотор; химическая энерля —въ тепловую, 
напр., при горзви и т. д. 

"Превращен:е одного вида энерги. въ другой видь можеть совершаться 
какъ непосредственно, такъ и черезь ряде промежуточныхь превращений. 

Обыкновенно опредъленный запась одного вида энерми не вполн® превра- 
щается въ другой видъ: часть ея можеть остаться неизизнной или же перейти 
‚ въ иные виды энергии. : 

Законъ сохранения энергии. Различные виды энерми можно измЗрять 
величиной работы, которую тоть или иной видъ энерги спосозенъ произвести. 
Путемь такого измфрешя можно установить, камя количества энергии раз- 
ныхь видовь эквивалентны другь другу. На этомь основави можно говорить 
о величин8 энерии вообще, присущей какой-нибудь системь тЬль, обладающей 
разными видами энерги. 

Нанр., система тВль, составляющихь нашу солнечную систему, обладаеть 
разнообразными видами энерги: механической, тепловой, химической, лучистой и пр. 

Въ серединз ХХ в, германскими физиками Мейеромъ, Гельмгольцемь и 
Елаузусомь быль установлень слБдующий законъ: 65 систем тизль, изолиро- 
ванной ото веякить вношниль вия, энерая сохраняется, не теряясь и не со- 
зидаясь; неняютеся только виды энереи. 

Этоть законъ можеть быть провзреяъ на масс» окружающихь насъ явленй. 
Такъ, напр., исчезающая теплота даеть намь опредзленное количество механи- 
ческой работы; обратно, затрачиваемая работа даеть теплоту въ томь же отно- 
шенти. Наждая калорйя даеть 424 килограмметра работы, каждый же затрачен- 
ный килограмиетрь освобозждаеть Па калори. СлЪфдовательно, теплоту можно 
измфрять единицами работы, а габоту—единицами теплоты; здЗсь сумма, теплоты. 
и работы, вырзженныхь въ одинаковыхь единицахъ, остается неизмённой. 
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Этоть законъ сохранешя энерг!и, вмЪетв съ закономъ сохранешя вещества, 
составляя основу современнаго естествознания, слфдующимь образомь выражаеть 
основное свойство вевхъ происходящихь въ природв явлешй: масса всего веще- 
ства. и количество всей находящейся в5 немь энер при веть излененять 
остаются постоянными. 

Источники энерг!и. Начальнымь источникомь всякой энерми, какую 
бы мы ни взяли, если ее будемь изслЪдовать, является лучистая энергзя солнуа; 
но человёку чаще приходится обращаться къ производнымь источникамъ энер- 
пи, изь которыхь на первомь мстЬ-— топливо и вола. 


<——— 


Космографи. 


Глава ХИ. Оеновные законы движения; 
всемрное тягот$ше >. 


$ 55. Законы Кеплера. 


Причина понятныхъ движен! планетъ была объяснена Копер- 
никомъ; имъ же была дана и общая схема движен!я и расположе- 
ня планеть. Истинные же законы движеня планетъ были открыты 
Кеплеромь (въ ХУП вЪкЪ). Кеплеръ вывель свои законы, основываясь 
на изучени движешя Марса вокругъ Солнца: опредФляя въ раз- 
личные моменты разстоян!е Марса оть Солнца, Кеплеръ нашелъ, 
что эта планета движется около Солнца не по кругу (чего нельзя 
было бы доказать, допустивъ даже, что Солнце находится не въ 
центр этого круга), а по нзкоторой другой кривой. Испробовавъ 
нЪеколько кривыхъ, Кеплеръ убЪдился, что только эллипсисъ, въ 
фокус котораго находится Солнце, вполнЪ опредФляетъ всЪ вы- 
численныя положеня планеты (Марса). ДальнЪйпия изелЪдован!я 
показали, что движевшя вофхь планеть подчиняются тремъ за- 
конамъ. 

Первый законъ. Всякая планета дежетися по эллитсису, в одномз из 
фокусовь котораго находится Солнце. 

Значен1е этого закона заключается въ слфдующемъ: такъ какъ 
черезъ три точки, лежащихъ на плоскости, при данномъ положени 
фокуса можно провести только одинъ эллипсисъ, то, слздовательно, 
трехъ точно опредЪленныхь мЪФсть какой-либо новой планеты 
вполнЪ достаточно’ для опредзлевя ея пути. 

Второй законъ опредЪляетъ, какъ происходить двйжен!е пла- 
неты по эллипеису;: ради/сь векторь планеты описывает» площади, пропср- 
ональныя временам; это значитъ, что, когда планета далеко отъ 





1) Прежде чЬмъ приступить къ изучено курса космограи этого вы- 
нусиа, необходимо усвоить законы механики изъ курса физики этого же вы- 
‘пуска. Примеч. реданщи. : 
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Солнца (рис. 72), то секторъ, описанный рад1усомъ векторомъ, 
въ единицу времени (напр., въ одинъ день) будеть длинный, но 
узвШ; когда же планета ближе къ Солнцу, то секторъ, описанный 
радтусомъ в5 тоть же промежутокь времени, дол- 
женъ быть болВе широкимъ; елЪдов., угловыя 
перелищеня планеты при ея движеши по элли- 
псису неравнолиерны: чВмъ ближе планета къ пе- 
ригелю, тьмъ быстрЪй она движется, и об- 
ратно. Такъ какъ этотъь законъ опредФляеть 
измфнен!е скоростей планеты въ различныхъ 
частяхь ея пути, то онъ даетъ возможность предсказать положене 
вланеты на будущее время, и въ этомъ заключается в зна-_ 
чене второго закона Кеплера. 

Трет!й законъ. Кеплеръ замЪзтилъ, что, чЪмь больше среднее 
разстояше планеты оть Солнца, тЪмъ дольше время ея обращен!я 
вокругъ него; долгое время Кеплеръ пытался установить въ точной 
математической формулВ зависимость между отношешемъ средних 
разстоян планеть оть Солнца и отношевнемъ временъ обращенй 
этихь планеть вокругъь Солнца и, наконецъ, нашелъ, что 

кзадралиы времен обращения. пманеть относятся, вакь кубы иль средние 
разстояний. 

Среднее разстояше планеты оть Солнца равно большой полуоси 
эллипсиса. Если обозначимь ее для одной планеты черезъ „а“, 
для другой—черезъ „а“, а время обращенйя первой планеты обозна- 
чимъ черезъ „г“, а второй — черезъ „“, то изъ приведеннаго 
закона слВдуетъ, что 





. 15 08 
ы 2 ав. 
Отсюда ясно, что помощью этого закона можно, зная время 
обращеня, опредЪлить среднее разстояве оть Солнца, и, обратно, по 
среднему разстоявю планеты оть Солнца—опредЪзлить время ея 
обращевя. 
Такъ, пусть для Земли 1=1 (году) иа=1, для Венеры же 
#; = 0,6152; надо опредвлить а,—для Венеры, т.-е. ея среднее раз- 
стояе оть солнца. Мы знаемъ, что 





1 ТЕ 
==} 3 — 0,6152, 
откуда = 

аа = 0, 61522 == = 0,728. 


56. Основные законы движения. 


Кеплеръ опредьлиль геометричесве законы движеня планетъ, 
не онъ не выясниль общей причины, обусловливающей эти законы. 
Кеплерь не далъ отвЪта на вопросъ: „что заставляеть двигаться 
планеты, какая сила производить ихь движешя и управляетъ ими?“ 
Эту силу открылъ и объяснилъ Ныютюнь своимъ закономъ всемрнаго 
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тяготЬня. Прежде чЪзмъ перейти къ выяснен!ю закона всемрнаго 
тяготВн!я (въ его примВнен!и къ движен!ю планетъ), вкратцЪ пере- 
числимъ основные законы движен!я, на которые намъ придется 
опираться при выводЪ въ дальнзйшемъ изложени различныхъ 
формулъ. р 

а) Законь инерии: всякое тзло стремится сохранить свое состоя- 
не покоя или равномВрнаго, прямолинейнаго движенйя. : 

5) Законё бъйстия силы: всякая сила дЪйствуетъ на тзло неза- 
висимо отъ того, дЪйствуетъь ли она одна или совместно съ дру- 
гими силами; измВнен!е движения, т.е. его ускореве или замедле- 
не, пропорщонально дЪйствующей сил; отеюда въ механикЪ вы- 


водится формула 
Р=ту, 


т.е. сила равна произведен!ю массы-на ускорене. 
_в) Законь равенства дюйстия и пропиводьйствя: всякое дЪйстне 
вызываетъ противоположное и равное ему противодЪйстве, 


8 57. ВН . планетъ есть слЪдетв!е притяжен!я ихь. 
_ болнцемъ. 


Пусть Солнце находится въ точкЪ „т“ (рис. 73), и планета— 
ВЪ ТОЧКВ „а“; планета стремится двигаться по прямой „а“, но 
притяжене къ „т“ заставляеть ее пере- 
мЗститься на „ас“; подъ дЪйстНемъ двухь силь 
планета, „а“ пойдеть по „ай“; точно также оть 
сложешя „4“ и „а“ получается перемвще- 
ше „49“ ит. д. Такимъ образомъ, при непре- 
рывномъ дзИстыи силы, притягивающей дви- 
жущееся тзло къ опредЪленному центру, по- 
лучается движеве вокругъь этого центра по 
замкнутой кривой. 

Изъ курса физики (отдЪль механики) мы 
знаемъ, что ускорение при круговомъ движени выражается формулой 





Рис. 18. 


ГДЪ „0“— скорость движен!я по окружности и „г“—радусъ ея, т.е. 
разстояе движущейся точки отъ центра. Обозначивъ время обра- 
щен1я въ секундахь черезъ „!“, найдемъ, что 





2+. 
® = г} 
значить, 
= ( 2пт ). 
25 $ 
= 
г 
откуда 
472 т 


Такъ какъ изъ второго закона Ньютона (см. предшеств. 8) мы 
знаемъ, что силы, дъйствующ!я на равныя массы, пропорцональны 
ускорен1ямъ, то мы можемъ сравнить силы, дВИйствующя на пла- 
петы, по ихь ускоревямъ. 








Пусть |разстояне оть Солнца| время обращеня | ускорене 
для планеты Р: т фея т. 
Е & ТВ т: А м 
тогда ‘для планеты Р для планеты Р; 
4:2 4727, 
м = р [1 = $2 


тогда отношевше ускорен!я планеты Р къ ускорен!ю планеты Р;: 


о ыы 
т и 











откуда 





=: -:- : Ц равенство) 
1 


Но по третьему закону Кеплера мы знаемъ, что квадраты вре- 
менъ обращен!й планетъ относятся какъ кубы ихь разотояв оть 
Солнца, т.-е. въ данпомъ случа: 

Ы И 


й 73 


12 
} 


Подетавивъ въ 1-е равенство вмЪсто отношев!я в равное 





то 
ему. отношене о ‚ найдемъ, что 


о Е 
ОО : 
откуда 
7-2 


ре 


12 


= 
Ь. 
т.-е. ускорения, а значить, и ммы притяженя плането Солнцем (при счет 
на обну и ту же массу) обратно пропорщональны квадратамё разстоямй пла- 
неть оть Солнца; значить, если бы планета удалилась отъ Солнца на 
разстояе вдвое, втрое ... большее, то притяжеше на единицу ея 
массы ослабЪло бы въ 4,9... разъ. СлЗдовательно, разница в5 при- 
тложени, оказываемомь Солнцень на единиииу. масеь фазличныхь планете, зависить 
только отз из разстояшя, и если бы всЪ планеты находились на оди- 
наковомъ разстояни отъ Солнца, то послзднее притягивало бы еди- 
ницу массы каждой планеты съ равной силой. 
Движен!е Луны вокругъ Земли, какъ и всЪхъ спутниковъ во- 
кругъ планеть, объясняется подобнымъ же образомъ притяжешемъ 
спутниковъ къ тВмъ планетамъ, вокругь которыхъ они движутся. 
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$ 58. Законъ всемфнаго тяготЪн!я. 


Мы объяснили въ предшествующемъ параграфЪ движеше пла- 
неть притяжешемъ ихъ кь Солнцу. Но уже изъ третьяго закона 
Ньютона, — равенства, дЪйствя и противодЪйетв1я — ясно, что разъ 
Солнце притягиваеть планеты, то и, обратно, послздн!я должны 
притягивать Солнце. Ньютонъ путемъ ряда теоретическихъ сообра- 
жен! и практическихь наблюден!й и опытовъ установилъ, что веякая 
натеральная частица тяготьеть ко другой матетальной частице, при чемь 
ма иль припяжиия пропорональна массамь частице и обратно пропорио- 
нальна иль разстояню. 

Этотъ законъ Ньютона, называемый закономъ всенйнаго таго- 
тирня, выражается сльдующей математической формулой: 

Р И К тт з 
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вЪ которой „ии ‚т:“—массы взаимно притягиваемыхъ тълъ, ‚.7“— 
ихъ разстояше другъ отъ друга, и К — постоянный коэффищенть 
выражаюний величину 
притяжея двухъ массъ, 
равныхъ единицВ и на 
ходящихся одна оть дру. 
гой на единицВ разетоя 
я (т.-е. тогда т = т; = 1. 
“= и, елвдов., Е=К). 
Обозначивь массу аа 

Солнца ..8“ (рис. 74) че- 

резъ „„М“, массу планеты „Р“—черезъ .ж“‘ и разстояше ихъ другъ 
этъ друга-—черезъ .г“, найдемъ, что сма притяжения планеты Солнцем 
выразится формулой 





Мт 
в == Ио 


Очевидно, й сила притяжешя Солнца планетой будеть 


такая же: 
РК, 

Значить, силы РиЕ, равны, несмотря на то, что дЪйств1я ИЖФь 
весьма различны; это объясняется значительной разницей между 
массами Солнца и планеты: одна и та же сила, дЪиствуя на Солнце 
и планету, сообщаеть первому, какъь имфющему гораздо большую 
массу, лишь весьма незначительное (ничтожное) ускореше; уско- 
рене же планеты, благодаря 6я малой масс, подъ дВйствемъ той 
же силы очень велико. Отсюда понятно, почему смёщеше Сознца 
въ сторону планеты ничтожно, движеше же планеты почти всецъло 
обусловлено притяжешемъ ея къ Солнцу. 

Приведенное разсуждеше вполнЪ подтверждается слЪдующимъ. 
По второму закону Ньютона сила равна произведено массы на 
ускорене. 


Значитъ, для Солнца; 
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для планеты; 


Е, = Ма Е =т9 
откуда: 
т. вы 
Е 9 — т 
’ откуда: 
ее К Мт _ ЕМт 
РМ. р тали, 
откуда: 
а к Юм 
В А етее 


Изъ сравнен1я полученныхь формулъ ясно, что, такъ какъ ‚т“ 
(масса планеты) ничтожно по сравнен!ю съ ..)(“ (массой Солнца), то 
и @ (ускорене Солнца подъ вмявемъ притяженя его планетой) 
ничтожно по сравнен!ю съ ‚.9“ (ускорене планеты подъ вмявемъ 
притяженя ея Солнцемъ), т.-е., говоря иначе, ускорене Солнца @ 
подъ вмяемъ притяженя его планетой можно принять равнымъ 
нулю. Мы изслЗдовали одиньъ частный случай — взаимнаго притя- 
женя планеты и Солнца; но подобнымъ же образомъ притягиваются 
другъ къ другу спутники и планеты, планеты между собой, спут- 
ники между собой ит. д., и т. д. взаимно притягиваются всЪ не- 
бесныя тБла. 

Значить, на движене каждой планеты оказываетъ вшяне не 
только притяжеше Солнца, но и всзхъ сосзднихь планетъ. Но 
такъ какъ дЪйствя послЪднихъ очень малы, вслёдстве того, что 
массы ихъ сравнительно съ массой Солнца очень незначительны, 
то за общее и главное направленше движевя всякой планеты при- 
нимается ея движеше по эллипсису вокругъ Солнца; влян!е же 
планеть учитывается на основаши закона всем!рнаго тяготВн1я, 
какъ отклонеше оть этого эллипсиса; эти отклоненя называются 
возлуйщенями; наличность ихъ, очевидно, подтверждаеть истинность 
закона всемрнаго тяготЪя. 

Особенно яркимъ доказательствомъ истинности разсматривае- 
маго закона явилось открыт!е планеты Нептуна!) путемъ вычисленйя. 
Въ движешяхъ Урана астрономами были замфчены тавя возму- 
щешя (отклонен1я отъ эллипсиса), которыхъ нельзя было объяснить 
дъйстыемъ ни одной изъ извЪстныхь тогда планеть. Изучая ха- 
рактеръ этихъь возмущенй, Леверье приписалъ ихь дЪйствю н%ко- 
торой неизвЗстной еще планеты и опредфлиль путемъ вычислен!я 
ея орбиту, размЪры, массу и даже мЪ%ето, гдЪ она должна быть 
видна всегда на небЪ въ данный (имъ) моменть времени. Онъ тот- 
часъ же сообщилъ о своемъ вывод въ БерлинЪ астроному Гале, 
и тоть въ ту же ночь (по получеши письма) отыскалъ въ указан- 
номъ мЪстЬ на небф зв№зду, которой не было еще на картЪ; за- 
твмъ, непосредственныя наблюден!я астрономовъ блестяще под- 
твердили точность всЪхь предсказан! Леверье. 





1) Въ древности были извзстны пять планеть: Меркур!й, Венера. Марсъ, 
Сатурнъ и Юпитеръ: шестая планета-——Уранъ открыта Гершелемъ въ 1871 году 
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$ 59. Опредфлене массъ и плотностей планетъ. 


Мы установили, что движене планеть и ихъ спутниковъ со- 
вершается подъ вшяшемъ тяготЪе!я къ центральному (для каждаго 
изъ нихь) тЪлу. Ускореше въ круговомъ движени планетъ зави- 
сить оть а) массы каждой планеты и 50) ея разстоямя оть’ цен- 
тральнаго тфла (см. $ 58); поэтому массы двухъ различныхъ планетъ 
можно сравнивать по ихъ ускореншю, если обЪ планеты находятся 
на равномъ разстояи отъ своихъ центральныхъ тфлЪ, вокругъ ко- 
торыхъ совершается ихъ движен!е. 

Такъ, ДЛана, спутникъ Сатурна, находится отъь своей планеты 
на томъ же разстоянш, на какомъ находится Луна отъ Земли; при. 
этомъ ускореше движеншя Д!аны въ 100 разъ болфе луннаго уско- 
ревя, а такъ какъ ускорене прямо пропорцюонально массЪ притяги- 
вающаго тЪла, то, слЪдовательно, масса Сатурна въ 100 разъ *) болЪе 
массы Земли. Боле сложно вычислене отношен!я массъ централь- 
ныхъ тзлъ въ томъ общемъ случаЪ, когда разстоян!я ихъ отъ сво- 
ихь спутниковъ различны, такъ какъ тогда надо принимать во вни- 
мане и законъ измнен!я ускорен! съ измЪнешемъ разетоявя. 

Выведемъ формулу, опредъляющую отношевя массъ цен- 
тральныхь тЪлъ, для общаго случая. Пусть масса одной планеты 
„т“, разстояне ея до спутника—„”“ и время обращеня послЪд- 
няго —{; , тогда ускорене при круговомъ движеи спутника по 


извзстной уже намъ формулЪ равно 
4т?к 
к 
Съ другой стороны, по закону тяготВнйя (см. $ 58) ускореше 


равно. 
кт 
=" 

_Такимъ образомъ, въ различныхь выраженяхъ дана одпа п 


та же величина; елЪдовательно, 
47+ кт . 
ара ([-ое равенство) 
Если для другой планеты обозначимъ ея массу черезъ и, раз- 
стояше ея оть спутника черезъ т, и время обращешя послЪдняго 
черезъ &, то, подобно предыдущему, будемъ и 4Ъть: 


т = т ‚и. ке (1-06 равенство) 
Раздълимъ почленно первое равенство на второе 
42“. Чт _ Ю.Е 
ое 





’ 


откуда 





откуда 





откуда | а 
ее). 


1} Мы беремъ для простоты круглыя числа. и 


206 





Съ помощью полученной такимъ образомъ формулы не трудно 
чаходить отношене массъь центральныхъ т%®ль, зная разстояя 
(ти ":) отъ нихь ихь спутниковъ и времена обращеня (ги &) этихь 
послЪднихъ. 

Такъ, пусть надо опредфлить отношене массы Солнца къ 
массЪ Земли. 


М — масса Солнца. т — масса, Земли. 
Т = 365,256 сут.—время обраще- | {= 27,3217 — время : обращетя 
шя спутника Солнца—Земли. спутника Земли —-Луны. 
{2 = 149500000 клм. — разстояе = 384400 клм.—-разстоян!е Луны 
Земли отъ Солнца. оть Земли. 


| 
Подставивъ данныя значен1я въ полученную выше формулу, 
найдемъ, что 


м 55 (Чен) - ( 5) та 329000: 


384400 365; — 
это значить, что масса Солнца в 329000 разь больше массы Земли. 

Масса, Меркурмя и Венеры, какъ планетъ, не имБющихь спут- 
иковъ, равно какъ и массы самихь спутниковъ, опредЪляется 
ипаче: изъ наблюдешя опредЪляется величина возмущен!я, произ- 
водимаго планетой (спутникомъ) на движен!е сосздней планеты, и 
по величинВ этого возмущешя судять (вычиеляютъ) массу пла- 
неты, его производящей. 

При измБренйи массъ тЪлъ солнечной системы условились за 
единицу принимать массу Земли. _ 

Точно также плотность тълъ солнечной системы сравнивается 
съ Землей, плотность которой принимается за единицу. 

Если обозначимъ черезь Г объемъ небеснаго тВла, выра- 
женный въ объемахъ Земли, черезь М — массу его, тоже въ мас- 
сахь Земли, то искомая плотность, О этого тЬла будетъ 


о=т. 


Такъ, масса Юпитера въ 310 разъ больше массы Земли, 
объемъ же его больше объема Земли въ 13812?) разъ; слЪдовательно, 


810 
=: т.-е. приблизительно. !/, плотности Земли. 
Подобныя вычислен!я показали, что планеты Венера, Марсъ и 
Меркури имВють почти такую же плотность, какъ и Земля; плот- 
ность Солнца’ равна почти 1/, плотности Земли, а плотность Са- 
турна равна !/, плотности Земли. Пользуясь нЪфкоторыми данными 
опыта надъ притяжешемъ тфль къ ЗемлВ, можно найти и плот- 
ность самой Земли; опредЪливъ же ее, не трудно будеть узнать 
и величину абсолютныхь плотностей. небесныхь тЪлъ. Плотность 
емли равна, приблизительно, 51/, (по отношен!ю къ водЪ). 


т) Вычислен1е, очевидно, надо производить помощью логарифмовъ, лога: 
- М 
ифмировавъ это выражен!е такимъ образомь: №9 (=) = 3819149500000 -- 219. 


. 27.3211 — 819 384400 —2 365,258 = 5,51740. 
2) Радлусъ Юпитера = 11 радлусамъ Земли; слЪдов., объемъ его въ 118 разъ 
больше объема Земли, й 
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Глава ХПТ. ТБла солнечной системм, 


Мы уже говорили (см. 8 54 предшест. выпуека) о тЪлахъ, 
входящихь въ составь солнечной системы; теперь, прежде чВмъ 
приступить къ боле детальному изученю каждаго изъ этихъ 
тъль, мы ‘дадимь сравнительную таблицу нЪкоторыхь величинъ, 
относящихся кь Солнцу и планетамъ, съ тЪмъ, чтобы въ даль- 
чЪйшемь изложен!и уже не возвращаться къ этимъ даннымт, зна- 
чен!е которыхъ станеть вполнЪ яснымъ уже изь самой таблицы. 




















з Я Е . |Обращене| Число 

Назвашме | Дламетръ. Масса. | Плотность.| Обращене Е. . . 

планеты. |Земля ==1.| Земля=1. Вода=1. | около оеи. а. а Сиззне, 
Меркурй . 0,4 а 4 88 дней. | 88 дней 0 0 
Венера .. 1 м 5,2 225 дней. |225 дней. 9 0 
Земля... 1 1 5,5 |28ч.56м.4с.| 1 годь. 1 оо 
Марсь... Г 05 то 4 24 ч.31м. |2 года 1). 2 
Астероиды Ш— = — = — — — 
Юпитеръ . ри 310 1,3 9ч.-66 м. | 12 лёть: 8 1/6 
Сатурнъ.. й В ет 10 ч. 16м. ый лЪтЪ. У 1/5 
Уранъ... й года. неизв$ет- 
Г 5 16 _ 0,8 иоаВРОТНО 165 лЪть. 1 ны. 
Солнце ., 199 329000 1,4 25—27 дней Ее Вс план. 0 
Луна... =: 30,8 А 3,3 20; дня. |2 /зднок. — 0 

той | Земли. 


$ 60. Солнце. 


_ Гипотеза о строеши Солнца и епособъ опредфлен!я состава. 
(Солнца) намъ извфстны уже изъ курса физики (см. $$ 282 и 983); 
поэтому теперь мы перейдемъ прямо къ изучен ю того, что намъ 





Рис. 15. Гранулящя солнечной новерх- Рис. 76. Пятно и 
ности по фотографли, факелы у края 
диска, 


еще неизвЪстно. ОслЪпительно свзтящаяся поверхность Солнца 
называется фотосферой; она представляется огненнымъ вЪчно вол- 
нующимся моремъ. При разсматривави фотосферы въ сильно 


увеличивающую трубу, нетрудно замЗтить, что осяпительно бле- 
стящая поверхность (фотосфера) представляется зернистой (рис. 75), 





т) Годы даны въ круглыхъ числахь. 
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покрытою очень яркими пятнышками; эти свЪтлыя точки (зер- 
на) называются гранулами и представляють собою, вЗроятно, 
волны на бушующемь огненномъ океанЪ. Линейный размВръ ихь 
2000—3090 клм. 1) 

Часто на зернистой поверхности Солнца встрЪчаются м%ста, 
имзюцщя особенно ярый блескъ; тая мЪета называются факелами 
и имЪъютъ большей частью видъ прихотливо извивающихся длин- 
ныхь жиль (рис. 76). 

ДалЪе, на непостоянпомъ и неоднообразномъ фонЪ фотосферы 
нетрудно замЪтить болЪе или менфе темныя пятна (рис. 77 и 78); 
величина пятенъ бываеть различна; встр$чаются и тавя, размВры 
которыхъ значительно (разъ 120—60) болЪе всей поверхности зем- 
ного шара. Форма пятна не постоянна: она постепенно измЪняется,— 
иногда чрезвычайно быстро, иногда одно пятно раздЪляется на 
нЪсколько, и, обратно, нЪеколько пятенъ сливаются въ одно. Вполуь 








Рис. 17. Пятно въ нпе- Рис. 78 Пятно, вполнЪ 
* * 3 
р1од% образовая или развившееся. 
разрушевя. 


развившееся пятно (рис. 78) состоить изъ темнаго ядра, окруженнаго 
сЪроватымъ вЪнцомъ полутЗни. Существоване пятна длится отъ н%- 
сколькихь дней до цзлыхь м$сяцевъ. Пятна обычно располагаются въ . 
экваторальномъ пояс (на 30° по одну и другую сторону экватора) 
Солнца. Упомянутые выше факелы обычно располагаются недалеко, 
даже по краямъ пятенъ. ЗамЪфчательна перюбичноеть появлевя сол- 
нечныхь пятенъ: въ нЬкоторые годы дискь Солнца совершенно. 
чистъ, потомъ на немъ начинаютъ появляться пятна все чаще и 
чаще, общее число ихъ съ каждымъ годомъь постепенно возрастаеть, 
наступаеть максимумъ, вслЪдъ за которымъ пятнообразовательная 
дятельность Солнца ослабЪваетъ, число пятенъ годъ оть года умень- 
шается, и вновь наступаетъ время, когда на дискЪ совсЪмъ нЪть 
пятенъ; такой полный перодъ длится 11 лфть ?). Та же перодич- 
ность наблюдается и относительно факеловъ, тесно связанныхьъ, 
очевидно, съ существовашемъ пятенъ. 





1) Кажущаяся же (даже при самомъ сильномъ увеличен1и) ихъ величина 
и — 1. т 

3) ЗамВчено, что въ годы максимума солнечныхъ пятенъ на ЗемлЪ чаще? 
наблюдаютея сзверныя <явя и такъ называемыя магнитныя бури, когдь 
магнитная стрЪлка обнаруживаеть рёзвя и значительныя колебан1я. 
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Въ сильныя трубы на Солнц замЪчены черныя точки, назы- 
ваемыя порами (рис. 79) и являюццяся началомъ образовая пятенъ. 
Хромосфера. Вокругъь фотосферы Солнца паходится слой чрез- 
вычайно разрзженной атмосферы, наблюдать которую при обыкно- 
‚ венныхъ условяхь почти невозможно велЪдетве ослВпительнаго 





Рис. 19. Гранулящи Рие, 80. Солнечная корона во время 
и поры. полнаго затменля 1896 г. 


свЪта фотосферы. Зато наблюдеше дВлается чрезвычайно доступ- 
нымъ во время полныхъ солнечныхъ затменй. Лишь только за на- 
двинувшеюся на Солнце Луною скроются посльде1я точки фотосферы, 
какъ въ то же мгновене, среди наступившей темноты, вокругъ чер 
наго диска тЪни Луны вспыхиваеть лучистая корона (рис. 80), начи 
нающаяся узкимъ ободкомъ красна- 
го свзта, — послвды называется 
хромосферой и представляетъ соб- 
ственно атмосферу Солнца; отъ 
этого ободка идуть н%®жно-жем- 
чужнаго цвфта лучи, образующе 
самую корону. 

На фонЪ лучистой короны надъ 
узкимъ слоемъ хромосферы замЪ- 
чаются 1030вые выступы, называемые 
протуберансами; форма протуберан- 
совъ бываеть весьма разнообразна 
и причудлива (рис. 81): то они имз- 
ютъ видь столбовъ съ расплываю- 
щимися вершинами, то видъ обла- 
ковъ, то видъ дыма при вулкани- 

5 Рис. 81. Различные виды 
ческомъ извержении... и притомъ —протуберансовъ. 
форма ихь очень измВнчива. Чис- Е 
ло протуберансовъ на Солнц® измзняется пер!одически, какъ число 
пятенъ и факеловъ; пер1одъ равенъ также 11 годамъ. Спектраль- 
вый анализъ показалъ, что протуберансы представляютъ собою 
массы раскаленнаго водорода. 

Температура Солнца до сихъ поръ не опредЪлена точно. Изъ 
того, что на СолнцЪ находятся пары такихъ металловъ, какъ же- 


=Гимназ1я ва дому", в. 30, 1 
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лЪзо, никкель и др., ясно, что температура Солнца равна нзсколь- 
кимъ тысячамъ градусовъ. Большинство ученыхъ, основываясь на 
ряд соображенй, опредзляють вЪроятную теплоту Солнца въ 
7000—8000°С. 

Запась тепла (количество солнечной энерми) на СолицЪ колос- 
саленъ. О немъ приблизительно можно судить по количеству тепла, 
получаемаго одной Землей. Въ течене года Земля получаетъ такое 
количество тепла, которое могло бы растопить оболочку льда въ 
14 саж. толщины, если бы такая оболочка покрывала всю поверх- 


° ность Земли! Между тмъ Земля получаеть лишь т (одну 
52:000.000.000 


двадцати двухъ милл!ардную) часть всего тепла, излучаемаго 
Солнцемъ во всЪ стороны пространства. 

До сихъ поръ точно неизвЪстно, откуда на Солнц такой за- 
пасъ тепла, почему мы не замЪчаемъ его убыли, и на долго ли его 
хватить. Одной изъ наиболе вБроятныхъ гипотезъ считаютъ гипо- 
тезу Гельмеольца: онъ полагаетъ, что Солнце, охлаждаясь волВдстве 
лучеиспускан!я, сокращается въ объемЪ, и результатомъ этого со- 
кращен!я является развите новаго количества тепла. 

Вращен!е Солнца. Наблюденя надъ солнечными пятнами пока- 
зали, что они медленно перемЪщаются по поверхности Солнца къ 
западу, скрываются за краемъ диска, а черезъ нЪкоторое время 
вновь появляются у восточнаго края. Отсюда ясно,. что Солнце вра- 
щается вокругъ своей оси (почти перпендикулярной къ плоскости 
эклиптики) въ направлени, согласномъ съ общимъ движенемъ 
тьль солнечной системы (отъ И’ къ 0). ЗамЪчательно, что разные 
пояса Солнца имЗютъ различные пер1оды обращеня вокругъ оси: 
экваторальный поясъ обращается въ 25 дней, тогда какъ пояса 
средней широты обралцаются въ 27—28 дней; это возможно, оче- 
видно, лишь при томъ услов, что Солнце представляетъ собой 
жидкую или полужидкую массу. 


$ 61. Меркурий и Венера. 


Меркур!й наблюдается съ трудомъ, такъ какъ находится всегда, 
вблизи Солнца. Видъ поверхности его почти неизвЪстенъ. Планета 
всегда обралщена къ Солнцу (какъ и Луна) однимъ и тЪмъ же полу- 
шаремъ, что, очевидно, является слЪдетемъ равенства времени 
обращея планеты вокругъ оси и перюода обращев1я ея вокругъ 
Солнца. Меркур не иметь атмосферы, что объясняется н%кото- 
рыми учеными, какъ слЪдстве малаго разм ра планеты, вслЪдств1е 
котораго она, повидимому, не могла удержать газовыя частицы, нахо- 
дяцяся въ постоянномъ движеши. 

Вытянутость орбиты планеты очень значительна, такъ что раз- 
стоян!е Меркуря оть Солнца въ различные моменты измВняется 
отъ 6 до 9 мил. географич. миль. 

О физическихь свойствахь планеты извЪфстно очень мало 
данныхъ. 
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Бенера — самая блестящая (яркая) изв везхъь планегь, что 
объясняется тВмЪ, что она окутана густой атмосферой, отражающей 
почти всЪ падаюцие на нее солнечные лучи. Поверхность этой пла- 
неты, какъ и ея составъ мало изелЪдованы, такъ какъ наблюденю 
ыЪъшаютъ густота атмосферы и близость планеты къ Солацу. Неиз- 
взетно точно время. обралцея этой планеты вокругъ своей оси: 
одни полагають, что оно равно времени обращен!я планеты вокругъ 
Солнца т.-е. 225 днямь, друме же — что время обращен1я равно 
24 часамъ!). О присутств!и плотной атмосфе- 
ры на ВенерЪ судятъ по слЪдующему. Когда 
Венера имЗеть видъ серпа (рис. 82), то вну- 
тренняя лив!я его представляетъ постепенно 
переходъ отъ свЪта къ тЪни, т.-е. на ВенерЪ 
замЪчается явлен!е сумерекъ, что возможно 
лишь при существовани атмосферы, прело- 
мляющей лучи заходятцаго Солнца. Дал3Ве 
замтили, что при покрыти звВздыь: Венерой 
свЪть звЪзды ослабляется постепенно; яснс, 
что свЪть звЪзды поглощается атмосферой, окружающей планету. 
Судя по спектру свЪЗта Венеры, заключаютъ, что составъ ея атмо- 
сферы мало отличается отъ состава земной (атмосферы). ^ 





Рис. 82. 


8 62. Луна. 


‘Эта планета хорошо изелЪдована, какъ потому, что она къ 
намъ ближе всЪхъ другихъ планетъ, такъ и потому, что она, какъ 
спутникь Земли, раньше другихъ возбуждала у ученыхъ интересъ. 

Поверхность. Такъ какъ Луна обращена къ Землз. всегда одной 
и той же стороной поверхности, то намъ знакомо устройство только 
именно этой стороны; конечно, ныть основан! предполагат®, что 





Рис. 83. 


устройство поверхности другой стороны существенно отличается отъ 
видимой нами поверхности. Даже невооруженнымъ глазомъ на Лунъ 
видны темныя пятна, называемыя лорями и представляюпияся въ 
трубу огромными равнинами. Почти половина видимой поверхности 


1) Большинство ученыхь примыкаеть къ посл%днему мнн!ю. 
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Луны покрыта различными горными образованями — горными цз- 
пями, кратерами, отдфльными горами... Особенно часто встр8чаются 
кратеры или круглыя горы (рис. 83), называемыя еще уиуками;, они пред- 
ставляютъ собой круглыя котловины, окруженныя круто спускаю- 
щимися внутрь и пологими снаружи валами. Цирки очень напо- 
минають своимъ видомь земные вулканы, но отличаются отъ нихЪ 
своими размЪрами: высота вала невелика—до 2-хъ версть, не 0о- 
лЬе; поперечникь же достигаетъ н%Феколькихъ десятковъ верстъ 
Отдльныя горы на ЛунЪ встр$чаются рЪдко; зато очень часты 
значительныя‘ горныя цЪпи. Описанный видъ лунной поверхности 
свидзтельствуеть съ достаточной взроятностью, что Луна пере- 
жила перодъ бурной вулканической дфятельности, которая теперь, 
очевидно, совершенно прекратилась. 
Атмосфера. На ЛунЪ не наблюдается 
явлешя сумерекъ: освЪщенная часть 
Луны р$зкой чертой отдЪляется оть 
неосвЪщенной, безъ всякой постепен- 
ности въ переходВ оть свЪта къ твни, 
какъ то наблюдается у Венеры. При 
_покрыти звЪзды Луною, первая исче- 
заеть оть глазъ наблюдателя момеп- 
тально (сравните съ соотвЪтетвующимъ. 
явлешемъ у Венеры); если бы она по- 
гружалась сначала въ атмосферу, упло- 
тняющуюся по мЪрЪ приближея къ 
Рис. 84. поверхности, то блескь ея ослабЪвалъ 
бы постепенно. Наконецъ, тВни, отбрасы- 
ваемыя га ЛунЪ горами (рис. 84), совершенно черныя, а не сЪ- 
рыя, какь на ЗемлЪ. Все это убЪждаетъ насъ въ томъ, что Луна 
не имЗеть атмосферы. Ясно, что на ЛунЪ н%ть и воды, такъ какъ 
она, испаряясь, образовала бы атмосферу паровъ. 





_8 63. Марсъ. 


Мэареь—одна изъ наиболфе изученныхь планеть, сильно занимающая умы 
ученыхь, такъ какъ большое сходство ея въ физическомъ отношении съ Землей дало 
основане предположить существовае на ней не только органической жизни, но 
и разумныхъ обитателей. : 

_ Мы уже знаемъ изъ таблицы, помфщенной въ началв этого отдёла, что 
дмаметрь Марса вдвое меньше земного, и что плотность его почти равна плот- 
ности эемли. На Марсв имЪется атмосфера, почти не отличающаяся по хими- 
ческому ‹оставу оть земной. Марсъ вращается вокругь оси вь 24 ч. 37 м. 
22.6 сек., при чемъ ось наклонена къ плоскости эклиптики подъ угломь въ 
63°, т.-е. почти подъ такимь же угломъ, какъ и земная ось (661/.”). Значить, 
на Марсв явлешя, зависяция отъ суточнаго вращешя и оть обращеня вокругь 
Солнца, должны мало чБмъ отличаться оть таковыхь же на ЗемлЪ: на Марсв 
должны образоваться т же термическе пояса, происходить та же см8на дня и 
ночи, сина времень геда, конечно, болЪе длинныхъ, такъ какъ время обращеня 
Марса вокругь Солнца, какь мы уже знаемь, равно почти 2 годамь (точно— 
688 днямъ). Климать Марса долженъ быть болфе холодный, такъ какъ Мареъ въ 
11/ раза дальше оть Солнца, чмъ Земля; далфе, климать Марса долженъ быть 
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мягче и влажнЪй, такь какъь атмосфера его. содержить очень. большое количество 
водяныхъ паровъ, 

Поверхность Марса легко изучить въ сильно увеличиваюния трубы. Съ 
ихь помощью на поверхности Марса замфчають темныя пятна и полосы (рис. 85), 
разсвянныя по свЪтлому фону; темныя части называются морями, свЪтлыя-—л- 
териками. : 

На полюсахь Марса видны бфлыя пятна, уменьышаюцщияся въ своихь раз- 
мврахъ, когда въ соотвфтствующемь полушари лЬто; очевидно, это—полярные 
льды, тающе лфтомъ. Конечно, утверждать этого съ полной достовзрностью 
нельзя, тьмъ боле, что нельзя даже съ увфренностью утверждать, что пятвз, 
называемыя морями, дЪйствительно предетавляють с0бой огромные бассейны 





Рис. 85. Карта. поверхности Марса: свЪзтлыя 
мЪста—такъ называемые материки, темныя— 
= моря; соединяюция ихъ лин!и_ каналы. 


какой-то жидкости: и притомъ неясно, что это за жидкость. Особенно загадоч- 
нымь является существоваше на Марсв такъ называемыхь каналовъ, соеди- 
няющихь между собой моря и покрывающихь вс материки сложной сзтью *). 

У Марса два спутника, особенно интересныхь тёмъ, что время ихъ обра- 
щеная около своей планеты чрезвычайно коротко: ближайший спутникъь—Фобое— 
обходить Марсь всего въ 8 часовъ, а боле отдаленный—Дей.м0с5— въ 30 часовъ. 
Очевидно. первый — Фобось — перегоняеть суточный обороть планеты и потому 
восходить на запад», а заходить на востокз. 


$ 64. Астероиды (малыя планеть). 


Они впервые были открыты въ 1801 году; число извзетныхь теперь асте 
роидовъ достигаеть 700; всВ они широкимъ поясомъь движутся вокругь Солнца 
между орбитами Марса и Юпитера. ВсВ они очень малы: наибольше изъ нихъ 
имфють маметръ въ 300—400 версть; у большинства же маметрь не превышаеть 
40-50 версть, такъ что ихъ нельзя наблюдать невооруженнымь глазомъ. Исходя 
изъ всего этого, астрономь Ольберсь сдфлаль предположен!е, что астероиды суть 
осколки одной“болыной планеты, нЪФкогда существовавшей между Марсомь и 
Юпитеромъ и разорвавшейся велФдстве какого-либо  происшедшаго внутри ея 
массы переворота. О физическомь устройств астероидовь почти ничего неиз- 
въетно. 


$ 65. Юпитеръ. 


Это—самая большая изъ планеть, почти равная по своему блеску Венерз. 
Юпитеръ вращается вокругь своей оси, о чемъ судять по видимымь на немь 
пятнамъ; при этомъ замфчательно то, что, какъ и у Солнца, у Юпитера узкй 
экватортальный поясь вращается нфсколько быстрЪй остальной поверхности: на 
этомъ не кончается сходство Юпитера съ Солнцемъ: вращене его около своей 





1) Н%которые полагаютъ, что эти каналы суть произведен!я техники ра 


зумныхъ обитателей Марса; ясно, что такое прэдположен!е нельзя считать на- 
учной гипотезой, 
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оси очень быстро, и плотность его почти равна плотности Солнца. Юпитеръ 
окруженъ атмосферой, что доказывается какъ спектральнымь анализомъ, такъ и 
вЪкоторыми другими данными ‘). ВнфшнЙ видъ планеты, наблюдаемый въ сильшо 
увеличивающую трубу, данъ на рис. 86-омъ: на сильно сплюснутомь дискз за- 
мЬчается рядъ сБроватыхъ, иногда красноватыхъ, полосъ, ‘замзтно измфияющихъь 
свои счертаня и по общему виду похожихь то на слоиетыя, то на кучевья 
облака; параллельно экватору въ обоихъ полушарляхь тянутся бурыя полосы, 
ширина которыхьъ часто значительно измфняется: особенно харагтерно для по- 
верхности Юпитера наблюдаемое на немъ красное 
пятно. Такой видъ поверхности Юпитера руссюй 
астроном Буедити“ объябняеть слБлующимь: 
Юпитеръ, повидимому, не успфлъь еще охладиться; 
благодаря высокой температурь планеты, ея атмо- 
сфера чрезвычайно ботата парами и газами и потому 
такъ густа и облачна, слои облаковъ, отражая сол- 
нечный свзть, образують бЪлыя полосы, темныя 
Же полосы суть не что иное, какъ части поверх- 
ности, видимыя черезь разрывы облаковъ. На по- 
верхности Юпитера начала уже образовываться 
корка; часть ея, плавающая въ огненномъ океазнЪ, 
и есть красное пятно. Ось вращемя у Юпитера 
почти перпендикулярна къ плоскости его орбиты: 
и потому на немь день долженъ быть равенъ ночи: вирочемъ, большинство астро, 
номсвь полагаеть, что’ Юпитерь свЪтится не только велЪдстие отражешя 
солнечнаго. но и собственнымь свЪтомъ, 

Сходство Юпитера съ Солнцемъ наблюдается и вь большомь количеств 
его ‹спутниковъ: система, Юпитера представляеть собою какъ бы модель солнечной 
системы. Орбиты спутниковъ почти круговыя; всф спутники вращаются вокругь 
своихъ осей и, подобно Лунё, бывають обращены къ планетв постоянно одной 
стороной. У наибольшаго изъ спутниковъ даметрь равень 1! земного д1аметра; 
звачить, этоть спутиикъ почти въ пять разъ больше Лупы. 





Рис. 86. 


$ 66. Сатуриъ. 





Рис. 87. Видъ Сатурча. при раз- Рис. 83, 
личныхь положешяхъь плоскости 
его колецъ относительно Солнца 

и Земли 





1) Подобными даннымъ относительно Венеры. 
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Эта планета (рис. 87) особенно замфчательна тВмъ, что она окружена кольцомъ 
или, вфрнЪй, кольцами, такъ какъ вътрубу ясно видны темные просвфты, отдёляющие 
кольца одно оть другого. Кольца эти очень тонки; они вращаются вокругь Са- 
турна. Строеше колець неизвЪетно; изъ того. что внфшийя точки кольца движутся 
медленнЪй наружныхь, что аналогично движению планеть около Солнца: чёмъ 
дальше планета оть Солнца, тЬмь медленнЪй она движется. —заключають, что 
кольца не представляють собой сплошныхъ твлъ, а состоять изъ скопления массы 
мелкихъ планетокъ, вращающихся вокругь Сатурна. какъ спутники, каждое самю 
по себЪ. На поверхности Сатурна почти ничего не видно. По изрЪФдка наблю- 
давмымъ на планетв пятнамъ опредфляють приблизительно время обращевя Са- 
турна вокругь оси. Сатурнъ, очевидно, подобно Юпитеру, находится въ распла- 
вленномь состояни, о чемъ можно судить хотя бы по тому, что плотность его 
меньше плотности воды (0.7). : 

Видь кольца различенъ въ различные моменты наблюденя (рис. 88) въ 
зависимости оть положения Сатурна на орбить по отношеншо къ Солнцу, такъ 
КаКЪ плоскость кольца постоянно остается параллельной самой себЪ. 

Сатурнь имфеть атмосферу. въ которой, судя‘по спектру, содержатся и 
такя вещества, которыя не входять въ составъ нашего воздуха. 


‚$ 67. Уранъ и Нептунъ. 


0 физическихь свойствахъ этихь планеть почти ничего неизвёетно. Он% 
недоступны наблюденно невооруженнымь глазомъ. Эти планеты, повидимому, 
какъ Сатурнъ и Юпитеръ, находятся въ расплавленномь состоянш. Онф замъ- 
чательны тЪмъ, что ихъ орбиты почти перпендикулярны къ эклиптикз. 

Кромв того, спутники Урана и Нептуна движутся по направленю, про- 
тивоположному движению всвхъ планеть и ихъ спутниковъ, т.е. съ 0 къ 
0 размфрахь этихъ планеть и прочихь числовыхь данныхъ намь извъетно изъ 
сравнительной таблицы. 


Глава ХГУ. Кометы и надаюния звЪзды. 
$ 68. Нометы. 


Везмъ извфетно, что отъ времени до врёмени на небф по- 
являются свЪтила чрезвычайно оригинальнаго вида, называемыя 
кометами. 

Движенше кометъ среди звЪздъ часто чрезвычайно быстро. НЪ- 
_которыя изъ кометъ, называемыя терюдичекими, входять въ составъ 
солнечной системы и обращаются около Солнца по очень растяну- 
тымъ эллипсисамъ, такъ что черезъ то или другое число лЪть 
онЪ вновь возвращаются на близкое разстояе къ Солнцу и стано- 
вятся видимыми на ЗемлЪ. Къ такимъ перодически черезъ н%- 
сколько лЪть появляющимся кометамъ относятся: комета Галлея 
(она наблюдалась въ 1607, 1682, 1758, 1855, 1910 годахъ)—время 
ея обращешя 75 лЪть,—комета Эйке, Понса и мног. друг. Есть группа. 
кометь съ очень малымъ (6—8 лЪть) перодомт обращеня 1). Боль- 
шая же часть кометъ, называемыхь неперодичекими, движется по 


1) Большинство пер1одическихь кометь очень не велики, таке что иахъ 
можно видФть только въ телескопъ, 


В": те - 
параболамь (рис. 89) —незамкнутымъ кривымъ; эти кометы приходять 
къ намъ изъ глубины мфового пространства по одной в$тви пара- 

`болы, огибаютъ Солнце на сравнительно близкомъ оть него раз- 
стояи и удаляются навсегда по другой вЪтви кривой въ бездну 
м1рового пространства. 

Кометы по виду, яркости и величинЪ бывають очень различны. 
Обычно въ комет (рис. 90) различаютъ три части: а) туманную 
округлую ‘массу, такъ называемую—2г0л0ву, 5) свЪтлое уплотнене 
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Рис. 89. та 90: 


внутри головы—я0р0 и с) длинный, большей частью пригнутый при- 
датокъ сзади головы—260стё. Когда комета далеко отъ Солнца, она 
движется медленно и иметь видъ круглой туманности (рис. 91); 
по мЬрЪ приближев!я ея къ Солнцу скорость движев!я увеличи- 
вается, появляется хвость, все боле и болЪе растущий и дости- 
гающ обычно наибольшей величины, когда комета находится въ 
перигелии 1); при этомъ хвость кометы всегда отклонень въ .сто- 
2 рону, противоположную Солнцу, 
т.-е. онъ движется внЪ орбиты, 
немного отставая отъ ядра. Ли- 
нейные уазлюри кометь часто гро- 
мадны, достигая до 2-хъ мил- 
л1оновъ километровъ въ попереч- 
никв головы и до 300 мил. ки- 
лометровъ въ длину хвоста. Но 
даже и так1я колоссальныя по 
величинЪ кометы не оказываютъ 
Рис , замЪтнаго возмущающаго дЪИ- 
стыя на движеве планетъ и 
спутниковъ, вблизи которыхь он проходять. Объяснене этому 
не трудно найти въ физическомъ устройствЪ кометь. Наблюденя 
надъ кометами привели къ тому заключен!ю, что не только хвостъ, 
но и ядро кометь представляеть скоплене легкой прозрачной 
матер!и; только въ ядрф эта матер1я очень сгущена. Справедли- 
вость этого заключевя подтверждается какъ тёмЪ, что сквозь тол- 
щу кометь, безъ ослабленя въ яркости, просвзчивають (видны) 
дазке самыя маленьюмя звЪзды, такъ и видомъ спектра кометь. 








1) Т.-е. на самомъ близкомъ разетоян1и отъ Солнца. 
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Отсюда слЗдуеть, что даже при громадномъ объем кометы, 
вслВдетв!е неизмЪримо малой плотности, имЪютъ очень незначи- 
тельную массу. Прозрачвую матер!ю, изъ которой состоять кометы, 
нельзя сравнивать даже съ газомъ; она должна состоять изъ не 
соединенныхь въ одно тВло частицъ, раздзленныхъ пустыми про- 
межутками, иначе говоря, матерйя кометъ пылеобразна, вслЗдетв!е 
чего измБневя въ ихъ наружномъ видЪ происходятъ часто чрез 
вычайно быстро. 

Блескъ кометъ различенъ,—иногда онъ бываеть такъ силенъ, 
что нъкоторыя изъ нихь могуть быть видимы простымъ глазомъ 
даже днемъ. Вообще, яркость кометъ усиливается по мВ8рЪ при- 
ближевя ихъ кь Солнцу и уменьшается по мзрЪ удаленя отъ 
него; отсюда можно заключить, что кометы—тЪла темныя и свЪтять 
отраженнымъ солнечнымъ свзтомъ. Весьма возможно, что комета, 
подходя очень близко къ Солнцу, вел дотве развивающагося въ 
ней отъ этого сильнаго жара, начинаеть испускать, вмЗетЪ съ 
отраженнымьъ солнечнымъ, и свой собственный свЪтъ. 


$ 69. Падающ/я звфзды. Аэролиты. 


Почти каждую ночь при ясномъ небЪ можно видЪть, какь 
вдругъ по небу промелькнетъ свЪтлая точка, оставляя позади себя 
блестяпий слфдъ, и черезъ н%®сколько мгновевшй исчезаеть; это 
явлен!е обычно называють падмющей 3в"з0ой, или метесромз; послЪднее 
назван!е являетея слЪдетыемъ того, что долгое время падающя 
звЪзды считали атмосферными явлепями. Въ дЪйствительности же, 
метеоры только загораются въ нашей атмосферз, идутъ же они къ 
намъ изъ безконечнаго пространства по такимъ же опредзленнымъ 
путямъ, какь и кометы. Нетрудно понять, почему метеоры, пред- 
ставляюце собою маленьк1я космичежня пизльца, загораются, попадая 
въ нашу атмосферу: средняя линейная скорость движевя метео- 
ровъ равна 50 вер. въ 1 секунду; влетая съ такой громадной 
скоростью въ нашу атмосферу, метеоръ сильно сжимаеть впереди 
себя воздухь и испытываетъ огромное трен!е съ боковъ, что и 
служить причиною его нагрЪвав1я и возгорашя. 

Высоту возгораюя нетрудно узнать, опредЪливъ параллаксъ 
падающей звЪзды, для чего досталочно небольшого, въ нЪсколько 
десятковъ верстъ разстояв!я между наблюдателями. 

Оказывается, что въ среднемъ метеоры вспыхиваютъ на высот» 
120—150 верстъ. Если метеоръ очень малъ, то онъ совершенно 
сгораетъ, не долетввъ до Земли (версть 80). Но иногда, вместо 
свЪтящейся точки (падающей зв$зды), появляется свзтлый шаръ, 
быстро движущийся по н%зкоторому направленю, разливая вокругЕ 
себя значительный св$ть; затЗмъ этоть шаръ, не успЪвъ сгорЪть, 
падаеть на Землю и сь большимь трескомъ и шумомь разры- 
вается. Таые ярве, вслЪдетые своей величины, метеоры носятъ 
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назван!е болиловъ, а получивииеся на ЗемлЪ оть ихь разрыва 
камни называются азролитами, или метеоритами 1). 

Составъ метесровъ. О составз метеоровъ, сторающихъь до па- 
деня на Землю, мы не знаемъ ничего вполнЪ достовЪрнаго, такъ 
какъ спектръ ихъ наблюдать очень трудно, благодаря чрезвычай- 
ной быстротЪ ихь, сгорая. 

Но судить о составЪ метеоровъ мы все же можемъ по составу 
метеоритовъ, падающихъ на Землю. Метеориты, по ихь химическому 
составу, можно раздФлить на а) эжелюзитые и Ъ) каменитые; первые 
состоять почти изъ чистаго желзза съ небольшой примЪсью 
никкеля и кобальта; вторые содержать немного желЪза и много 
другихъ веществь—азота, водорода, сЪры, хлора, фосфора, угле- 
рода, кальшя, кремвя и нФкоторыхъ друг. Отсюда нетрудно за- 
ключить, что въ далекомъ м!ровомъ пространствЪ матер1я сосотоитъ 
изъ тьхь же веществъ, которыя мы имземь на ЗемлЪ. 

ЗвЪздные дожди. Ежегодно 
въ опредвленные дни наблю- 
дается особенно много падаю- 
щихь звзздъ, при чемъ ихъ 
видимые пути кажутся выхо- 
дящими по рад1усамъ изъ н3%- 
которой опредзленной точки 
пли, взрнЪи, небольшой пло- 
щади неба (рис. 92), назы- 
ваемой рад'антомъ, или иногда 
площабыю рабаши ^). Это явлеше 





Рис. 92. Пути мотеоровъ, продолжен- называется божбель, или 10то- 

ные назьдъ, вс пересзкаются въ 

небольшой области неба--площади комз 367630, при чемъ каждый 
радащи. такой потокъ получаетъ назва- 


не оть того созвЪздйя, въ ко- 
торомъ находится его радантъ. Такъ, потокъ, раманть котораго 
лежить въ созвЪзди Льва, называется Леонидами (виденъ 13—14 
ноября нов. стиля), съ радантомъ въ ПерсеЪ — Пербеидами (наблю- 
дается 10—18 августа нов. ст.), съ радантомъ въ АндромедЪ— 
Андромедидами (наблюдается 27 ноября нов. ст.) ит. д.; въ настоящее 
время извЪстно до 4000 радантовъ. 
Существоване рад1анта есть слЪдств1е перспективы и ясно по- 
казываетъ, что иути падающихь 26305 параллельны между собою, такъ какъ 
именно параллельныя лиШи кажутся въ перспектив сходящимися 





1) Въ 1899 году 28 февр. подъ Юрьевомъ пронесся 60лидз; онъ упалъ у 
сЪЗвернаго берега Финскаго залива у гор. Борно, пробивъ ледъ и погрузившись 
въ дно моря; финляндеве ученые достали его отдЪльными кусками (180 кгм.); 
Интересень также аэролитъ, найденный Палласомь въ ХУШ вЪкЪ около 
Красноярска. 

2) Такое эффектное зрзлище въ 1799 году 12 ноября фонъ-Гумбольть на- 
блюдаль въ Америк; по разсказамъ туземцевъ, такой же дождь наблюдался 
11 ноября 1766 года; затьмъ онъ повторилея опять 12 ноября въ 1833 году и 
въ 1866 году. 
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въ одной точкЪ 1). Отсюда заключають, что въ м!ровомъ прострав- 
ствЪ вокругъ Солнца по всевозможнымъ орбитамъ движутся парал- 
лельными рядами рои маленькихъ телецъ (метеоровъ). Если путь, 
описываемый такимъ роемъ, около Солнца пересЪкается орбитой 
Земли, и если рой и Земля проходять черезъ точку пересЪченвя 
одновременно, то и замЪчается обильное появлене падающихъ 
звЪздъ. Ежегодно Земля въ одно и то же время проходить сквозь 
вращаюнийся около Солнца рой, вслЪдств!е чего звЗздные дожди 
наблюдаются ежегодно въ одинъ и тотъ же день (сутки). 

Связь падающихъ звЪфздъ съ кометами. Мног!е астрономы, тща- 
тельно изслЪдовавь пути Леонидъ и Персеидъ, установили слЪ- 
дующую связь между этими потоками звЪздь и путями двухь 





Рис. 93. Рис. 94. 


пер!олическихь кометь: Персеиды движутся по той же орбитЪ 
ис. 93), по какой шла комета 1862 года, путь же потока Леонидъ. 
(рис. 94) совпадаеть съ орбитой кометы 1866 года. Еще боле за- 
м чательное соотношене существуеть между кометой Белы и 
большимъ метеорнымъ потокомъ 27 ноября нов. стил. Эта комета 
наблюдалась н%сколько разъ, такъ что былъ установленъ перодъ 
ея появлен1я; по вычисленямъ, ее ожидали 27 ноября 1872 года и 
1885 г; но, вмЪсто нея, въ эти дни наблюдались болышШе звЪздные 
потоки съ ращантомъ въ АндромедЪ; путь Андромедидъ вполнЪ 
совпадаеть съ орбитой кометы РМелы. Отсюда заключають, что 
метеорные потоки являются результатомъ разрушеня кометь: ядро 
(кометы), состоящее изъ мало связаннаго вещества, выдЪляетъ подъ 
дЪйстыемъ Солнца т мелюя части, которыя затЪмъ производятъ 
явлене падающихь звздъ. Эти явлен!я образовашя метеоровъ и 
ихь движевшя особенно детально изслЪдованы и разработаны 
извЪстнымъ русскимъ астрономомъ 0. А. Бредихинымъ. 


1) Такъ, рельсы параллельные кажутся. намъ, вслЗдств!е перспективы, 
сходящимися въ одной точкЗ. 
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$ 70. Звъзды. 


Количество звЪздъ, видимыхь невооруженнымъ глазомъ, какъ 
мы знаемъ, сравнительно невелико—около 6000; съ помощью хо- 
ропгихъ телескоповъ мы видимъ уже нЪсколько миллюновь звЪздъ. 
Всв онЪ, будучи различны по яркости и цвФту, представляются 
намъ въ видЪ точекъ большей, меньшей величины; видимая вели- 
чина ихъ не увеличивается въ трубу, усиливающую лишь яркость 
звЪзды. ЗвЪзды по яркости раздзляются на классы и называются 
звЪздами-—первой величины, второй и т. д. по мёрф убывашя 
яркости. Невооруженнымъ глазомъ видны лишь звЪзды первыхъ 
6-ти величинъ. Яркость звЪздъ каждой послздующей величины въ 
21|, раза меньше яркости звЪздъ предшествующей величины 1). 

Разстояне зв5здъ. Мы уже знаемъ, что опредЪзлить разстоян1е 
отъ Земли какого-либо свзтила можно по его параллаксу ?). По. 
добнымъ же образомь нетрудно опредзлить разстояне какой- 
нибудь звЪзды оть Земли, зная ея (звЪзды) годичный параллаксъ 3), 
т.-е. уголь, подъ которымъ съ зв$зды виденъ радусъ орбиты. Но 
благодаря громадности разстояй звЪздъ оть Земли, по сравненю 
съ которыми разм$ры земной орбиты можно считать почти безко- 
нечно малыми, опредЪлить параллаксы звЪздъ трудно, а большей 
частью прямо невозможно; такъ, до сихь поръ опредзлены годич- 
ные параллаксы всего лишь около 30 звЪздь, очевидно, наибол%е 
близкихъ къ ЗемлВ и потому наиболЪе яркихь; остальныя звЪзды 
не имфють измзримаго параллакся и, слЪдовательно, находятся 
оть Земли на безконечно громадномъ разстояни. 

Естественно предположить, что звЪзды ТВмъ ярче, чьмъ 
`ближе къ намъ. Зная далЪе изъ физики, что сила освЪщеня 
обратно пропорцюнальна квадрату разетоян!я, мы принимаемъ, что 
и яркость звЁздъ обратно пропорщюнальна квадрату ихъ разстоя- 
ня оть Земли. Исходя изъ этого положення, мы можемъ разсчитать, 
во сколько разъ звЗзды одного класса дальше или ближе звЪздъ 
другого класса. Въ общемъ же, звЪзды такъ далеки отъ насъ, что 
свЪтъ при всей громадной скорости идетъ оть нихь до Земли 
десятки и сотни деть! 

Природа, строен!е и составъ звфздъ. Изъ сопоставлен1я яркости 
зв№здъ съ ихь разстояемъ оть насъ ясно, что звЪзды предета- 
вляють собою большя самосветяийяся тЪла, такъ какъ отраженный 
свВть не дошелъ бы до насъ на такое громадное разстоян!е. 
Такъь, звЪзда Сщиуеь находится отъ Земли на разстоян!и, почти въ 
100.000 разъ большемъ, ч$мъ Сатурнъ; поэтому, если бы Сирусъ 
получаль евЪть оть Солнца, то яркость его, по извЪстному закону 
физики, была бы въ 100.000? разъ, т.-е. въ 10.000 милл1юновъ разъ, сла- 


_ 1) Т.-е., говоря иначе, отношен!е яркости каждыхъ двухъ смежныхь вели- 
чинъ равна 21|.. 
3) См. вып. 28-й, $$ 35 и 5. 
*) См. вып. 29-й, $ 38. 
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'бЪе свЪта Сатурна; очевидно, тогда Сируса нельзя было бы увидЪть 
ни въ какой телескопъ. Если бы, далЪе, само Солнце удалилось 
оть насъ на разстояне, равное разстояню Сир!уса, то. оно казалось 
бы намъ едва примФтной точкой; Сирусъ же является самой 
яркой звЪздой неба; очевидно, должно допустить, что Сирусъ 
- гораздо больше Солнца и свЪтить собственнымъ свЪтомъ. Ясно, 
что приведенное разсуждене относится и ко` вс№мъ прочимъ 
звЪздамъ. Слфдовательно, остается допустить, что звЪзды суть 
тфла, подобныя по своему строеню нашему Солнцу. Много данныхъ 
для суждешя о природ звЪздь доставляетъ намъ спектральный 
анализъ ихь лучей. Мы уже знаемъ изъ курса ‘физики, что 
спектры звзздъ суть спектры‘ поглощен1я, какъ и спектръ солнеч- 
наго свЪта. ЗвЪздные спектры дФлятся на три главныя категор!и, 
ВЪ зависимости отъ природы звЪздъ. 

а) Бьлыя звЪзды дають почти совершенно сплошные спектры 
съ  н%околькими (фрауенгоферовыми) темными водородными 
линями. | 

Ъ) Желтыя звЪзды дають въ спектр гораздо больше темныхъ 
лин поглощен!я, многя изъ которыхъ принадлежать различнымъ 
металламъ. 

с) Ерасныя звЪзды даютъ спектръ уже не съ темпыми линями, 
& съ темными полосами. 

Судя по этимь тремъ типамъ звфздныхъ спектровъ, надо 
установить и три типа зв$Ъздъ: а) белыя звЁзды наиболЪе накалены 
и окружены легкой водородной атмосферой; Ъ) жемпыя звЪзды 
уже н%Ъсколько охлаждены и окружены густой атмосферой, напол- 
ненной парами тяжелыхъ металловъ; наконецъ, с) красныя звЪзды, 
еще болЗе охладивиияся, окружены совсфмъ плотной атмосферой, 
поглощающей весьма много лучей. Оче- 
видно, наше Солнце относится ко вто- 
рому типу звЪздъ. 

Собственныя движен!я зв5здъ. Для пе- 
вооруженнаго глаза перемъщен!я звЪздъ 
совершенно неуловимы. Точныя изслз- 
довашя показали, что звЪзды все же 
перем щаются по небесному своду въ 
различныхь направлен!яхъ. Насколько 
незначительно движене звЪздъ, можно. 
судить по тому, что максимальное пе- 
ремвшев1е равно 7” въ годъ! Годовое 
перемвщене громаднаго большинства, 
звЪздь выражается долями секунды. 
Ясно, что очертавя созвЪфздШ замЪтно измЪняются только въ те- 
чен!е громадныхь пер!одовъ. Такъ, на рисункЪ 95-мъ показано, 
какое незначительное измЗнене произойдеть во внзшнемъ видЪ 
Большой Медвздицы въ течене 40.000 лЪтъ отъ собственнаго дви- 
жен!я звЪздъ. 


Двойныя звЪзды. Часто тамъ, гдз невооруженный глазъ видить 





Рис. 95. 
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‘одну звЪзду, въ телескопъ видны дв или болЪе звЪзды; такя 
звВзды называются двойными, тройными или вообще сложными. 
Столь большая близость двухь звЪздъ, велЪдетве которой онЪ 
сливаются для невооруженнаго глаза въ одну, можеть быть или 
а) только хакущейя—слЪдетв!емъ оптическаго обмана зрЪвя, тогда 
какъ въ дЪИствительности онЪ, находясь въ одномъ оть насъ на- 
правленши, отстоять другь отъ друга на большое разстояше, или 
Ъ) дъйствительной; во второмъ случа близвя звЪзды составляють одну 
офизичеки слокную группу, въ которой одна (или нЪеколько) звЪздъ 
обращаются около другой, обыкновенно большей звЪзлы, Въ настоя- 
щее время извЪетно н%сколько тысячъ двойныхъ и много тройныхь 
и вообще сложныхъ звЪздъ. Описанное явлен!е сложныхь звЪздь 
важно для науки, какъ свидЪтельство того, что тяготзЕе есть 
всеобщая м!ровая сила, не ограничивающая своихь проявлешй 
предфлами только солнечной системы. 

Перемфнныя звЪзды, называемыя еще пербодическими, замЪчательны 
тъмъ, что онЪ измЪняють свою яркость. при чемъ нЪкоторыя изъ нихъ 
мЪняють свой блескъ въ строго опредВленной послЗдовательности 
и черезь постоянные, точные промежутки времени. НаиболЪе ти- 
пичной изъ такихь звЪздъ является звЪзда Алгодь. Перемзна въ ея 
блескЪ объясняется слЗдующимъ: это—не простая звзда, а слож- 
ная, состоящая изъ двухъ твлъ, изъ которыхъ одно— темное; когда, 
это темное тЪло проходить между главной яркой звЪздой и нами, 
мы наблюдаемъ потемнфн!е 'Алголя; когда темный спутникъ про- 
шелъь мимо, блескъ Алголя опять прежний. Иногда измфненше 
яркости объясняется вращешемъ звфзды, если одна’ сторона ея 
покрыта темными пятнами. Ве подобныя причины, вызывающя 
измзнев!е яркости звЪздъ съ точнымъ перодомъ, называются 
метаническими причинами. Случайныя, неправильныя перемЪны блеска 
звфзды объясняются обычно физическими причинами, подобными тЪмъ, 
которыя производять пятна на Солнцз. | 

Новыя звЪзды. Иногда на небЪ внезапно появляются звЪзды, 
с1яють въ. течене: нЪкотораго времени и зат$мъ снова исчезають; 
тая зв%зды называются новыми, хотя боле правильно называть 
ихь временными. Эти звЪзды, вспыхнувши, сначала быстро увеличи- 
ваются въ своей яркости; затЪмъ блескъ ихь начинаетъ постепенно 
ослабфвать, и черезъ нЪсколько м$зсяцевъ онз совершенно исче- 
заютъ. Ч$мъ объясняется появлене временныхъ звЪадъ? ВЪроятно, 
это—уже потухиия зв%зды, покрывпиияся корой, еще не оконча- 
тельно уплотнивитейся; подъ дзистыемъ какой-либо причины кора 
эта лопается, наружу выбрасываются газы, которые, сгорая, про- 
изводять для насъ явленше звЪзды; когда вс выливицеся на по- 
верхность продукты сгораютъ, звЪзда вновь потухаеть и исчезаетъ 
изъ нашихь взоровъ. 
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$ 71. ЗвЪздныя скопленшя и туманности. 


‚ЭвЪздныя скопленя. Выше мы говорили о системахъ, состоя- 
щихъ изъ двухъ, трехъ звЪздъ; но на небЪ встрЪчаются` еще болЪе 
сложныя системы изъ сотенъ и тысячъ звЪздъ, тесно сжавшихся 
въ одну кучу. На рисункахъ 96-мъ п 97-мъ изображены снимки съ 
звЪздныхь скоплен! въ созвЪзщяхь Геркулеса и Водолея. Такихъ 





Рие. 96. 2 Рис. 97. 


звЪздныхъ скоплеви на небЪ очень много, то правильнаго шарообраз- 
наго вида. то безформенныхъ. „Зеюздныя скоплена“ какъ и слфдовало 





Рис. 88. Гис. 99. 


ожидать, дають тоть же спектръ, что и ЗВЪзды. такъ какъ вздь они 
(скоплевя) представляютъ собою совокупность отдЪльныхъ звЪздъ, 
очень близкихь другъ къ другу. 


224 





Туманныя пятна, или туманности (рис. 98 и 99). Гершель, замз- 
тивпИй помощью сильнаго телескопа на небф много туманных 
пятенъ, сначала думалъ, что они—тЪ же звЪздныя скоплен1я, но 
тая далеюя отъ насъ, что отдЪльныя звзды, входянЦя въ ихъ 
составъ, не могуть быть видны даже въ самые сильные телескопы. 
ЗатЪмъ онъ убЪдился, что эти своеобразныя образован1я —туман- 
ныя массы раскаленной газообразной, еще совершенно не уплотненной матери. 
Такое заключеше вполнЪ подтверждается и спектральнымъ анали- 
зомъ: спектръ лучей туманныхъ пятенъ суть прерывистый линей- 
чатый (см. курсъ физики) спектръ, свойственный, какъ намъ уже 
извЪетно, только раскаленнымъ газамъ. СвЪтъ, испускаемый туман- 
ностями, очень нЪженъ. Формы туманностей бываютъ самыя при- 
чудливыя, но въ то же время встрЪчаются и туманности геоме- 
трически правильнаго вида — спиралей, колецъ, эллипсисовъ. 
Весьма. вЪроятно, что съ теченемъ времени туманности, постепенно 
сгущаясь, могутъ образовать звЪзду или звЪздное скоплене, 


Повторительные вопросы и отвеъты '). 


1) Сколько’ вамъ извфстно крупныхь планеть? Семь. 2) Перечислите ихъ 
въ порядкЪ близости къ Солнцу.—Меркурй, Венера, Земля, Марсь, Юпитеръ, 
Сатурнъ, Уранъ и Нептунъ. 3) Каюя изъ планеть имфють фазы? Нижея пла- 
неты: Венера и Меркурй. 4) Каково основное положеше Птоломеевой системы? 
Вь центрВ вселенной находится Земля, вокругь которой вращаются всв планеты. 
5) Ето далъ правильное объяснене видимыхъ понятныхь движений планетъ? Ко- 
перникъ. 6) Прочтите законы Кеплера о движенши планеть.— Первый законъ: 
всякая планета движется по эллипсису, въ одномъ изъ фокусовь котораго на- 
ходится Солнце; второй законъ: радусь векторь планеты описываеть площади, 
пропортмовальныя временамъ; трет!й законъ: квадраты временъ обращений отно- 
сятся, какъ кубы ихъ среднихь разотояшй. 7) Каково значене перваго закона? 
Достаточно трехъ точио опредфленныхь точекъ положения новой планеты, чтобы 
опредфлить ея орбиту. 8) Въ чемъ заключается значене второго закона? Помощью 
его можно предсказать положеше планеты на будущее время. 9) СлЬдстиемъ 
чего является круговое движене планеть? СлЬдстнемьъ притяженя ихъ Солнцемъ. 
10) Какъ выражается соотношене между притяженемь планеть къ Солнцу и 


ихъ разстояемь? Формулой: ты. 11) Ч6мь подтверждается истинность 


закона всемтрнаго тяготзнля? Возмущающимь (отклоняющимь) вмяшемъ планеть 
на движеве сосфднихь планеть. 12) Какая планета и кёмъ была открыта на 
основани возмущения въ движеши Урана? Планета Нептунъ была открыта, астро- 
номомъ Леверье. 13) Напишите формулу, опредзляющую отношеше массъ планеть, 


т 9 \3 2 
если извзстны разстоявя ихъ оть своихъ спутниковъ. а ( 2) . (+) . 
1 1 


14) Что такое фотосферз? Ослпительно свфтящаяся поверхность Солнца. 15) Ка- 
кой представляется фотосфера въ сильную зрительную трубу? эернистою, по- 
крытою гранулами.. 16) Какя явлешя замфчаются на фотосферЪ? Факелы и пятна. 
17) Какой вилъ иметь вполнЪ развившееся ‘пятно? Оно состоить изъ темнаго 
ядра, окруженнаго сЪроватымъ вЗнцомъ полутВни. 18) Въ какомъ поясв Солнца 
располагаются обычно пятна? Въ экватор1альномь. 19) Постоянно ли на Солнц 
находятся пятна? Нъть, такъ какь пятна появляются перодически. 20) Какъ 
великъ перюдъ? Равенъ 11 годамъ. 21) Что такое хромосфера? Раскаленные 
тазы, окружающие фотосферу. 22) Что такое протуберансы? Розовые выступы, 


1) Относятся къ курсу космограф1и оть $ 51 предшествующаго выпуска. 
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причудливой формы, изъ хромосферы. 23) Какъ велика температура Солнца? 
7000°—8000° С. 24) Какова характерная особенность вращенёя Солнца вокругь 
оси? Различные поясы вращаются съ разной быстротой. 26) При какомъ 
услови возможно такое явлене? При усломи жидкаго или полужидкаго 0о- 
_стоямя солнечной массы. 26) Какя изъ планеть имвють по своему строеню 
сходство съ Землей и камя—съ Солнцемь? Меркурй, Венера и особенно Марсъ 
имфють сходство съ Землей, прошя— съ Солицемъ. 27) Чёмъ замфчательны спут- 
вики Урана и Нептуна? Т®мъ. что они движутся по направлен, противопо- 
ложному движению всъхь планеть, т.-е. съ О кь У. 28) На дв камя кате- 
тори длятся кометы? Перодичесвя и неперюдическя. 29) Чфмъ отличаются 
однв оть другихь? Перлодическя кометы движутся по эллипсисамь и потому 
черезъ больший или менышй промежутокь времени бывають видны съ Земли; не- 
‘перодичеекя кометы движутся по параболамь и потому бывають видимы съ 
Земли только разъ, чтобы затьмъ навсегда исчезнуть. 30) Каково строеше кометь? 
Ов$ состоять изъ а) головы, 5) ядра и ©) хвоста. 31) Что такое аэролить? 
Авролитами, или метеоритами называють камни, падающие на землю оть разрыва 
крупныхь метеоровъ, называемыхь болидами. 32) Что такое раданть? Та точка 
Е6ба, изъ которой, какь намъ кажется, выходять пути обильно падающихь 
звЪздь, составляющихь такъ называемый звЪздный дождь. 33) Каковы въ дВй- 
ствительности пути падающихь звзздь? Параллельны между собою. 34) Какь 
объясняють существоване метеоровь и звЪздныхь потоковъ? Метеоры есть про- 
дукть разрушеня кометь. 35) Ч8мъ объясняется существоване двойныхь, трой- 
ВЫХЪ... И Т. д. ЗВВЗДЬ? Закономъ веемтрнаго тяготвия или оптическимь обманомъ 
Зря. { : 


Риннамя ва пому” в, 80. : 15 


А пгебра, 


ГЛАВА Ш. 


Непрерывныя дроби. 
(Продолэюене). 


255. Непрерывная пер!одическая дробь. Какъ и десятичныя дроби, 
непрерывныя безконечныя дроби бывають перодическими, т.-е. та- 
кими, у которыхь частныя повторяются въ одномъ и тоть же по- 
рядк%. Если же, кромЪ того, есть нЪсколько, частныхъ, которыя не 
повторяются, то такая дробь есть смЪшанная перодическая. Такъ, 
первая изъ нижеслвдующихь ‘двухъ непрерывныхь безконечныхь 
дробей есть чистая пер1одическая, а вторая—смЪшанная пероди- 
ческая. 


 з- 5. 
Вера 
б-ь 
т 
5-41 


1 
2) 2 1 
5-1 
э-!1 

т: 
2-1 

1+1 
ЕЕ 


1+... р 


Какъ мы видёли выше, всякую конечную непрерывную дробь 
можно обратить въ обыкновенную. Что же касается  безконечной 
непрерывной дроби, то элементарная алгебра не даеть способовъ 
для обращеня ея въ обыкновенную. Однако, если эта безконечная 
непрерывная дробь есть перодическая, то обратить ее въ простую 
дробь или, вЪрнЪе, найти ея точное значеше возможно. Чтобы по- 
казать, какъ это дЪлается, найдемъ точныя значеня двухъ пер1о- 


_ 997 


дическихь и непрерывных дробей: чистой и сыь- 


шанной. 
1) Пусть дана чистая непрерывная дробь: 
=2-+ а 1 
2-1 
З+1 


_Мы видимъ, что здЪеь перодомъ являются частныя # и 3. 


Такъ какъ со второго перюда повторяется та же дробь, то 
можно написать, что 





А з, | 
__ 642+ _ 1242, 
ини ат Е, 


75-2 


== веет — 82 |-4=75--2; 328 — 6%—2==0; 


м ЕЕ 24. =... те г 8+8 : 


Итакъ: | 


2+1 - 
аа = РИ 


. ==- З 





Теперь перейдемъ кь вычисленю см%®шанной перюдической 
би. 


3) Пусть намъ дана перюдическая смз шанная дробь: 


Мы видимъ, что здесь перодъ начинается лишь оъ третьяго 
звена. Предположимъ, 


чт 8 т РЕ 


228 м у 
откуда, подобно предыдущему, 


УЕ Е 
Э-1. 
у 


Изъ этого послёдняго равенства опредвляемъ у. Итакъ 


1 в 1 а +1 +1. 
же ны т. 


У 


у 


2у--1 


НУ%. 
мт! 


—: Му 4. 
у= Зу-1 ы 


ь ЗУ ту= пу 4; 
ЗУ —10у—4=0; 


.- 10+ / 100548 _ 104/148 _ 04281 _5+У%. 
$ о 


55 
= 





— 


Но =2++. 1 
уве 


откуда: 


у 8-2 у _ 8+8 
а 


Но, какь мы видЪли выше, 


54/87 
= —. 


Поэтому, подставляя, находимъ: 


96+ У) +. _ С 
Е. 8 _ ЗУ ча _ эбу в _ 
35 «6-+уз) ИЕ у 45+ 7) +3 


_ 46-е _ ычзум _ ЗУМ _ 88—87). 


20+4И37+3 23+4И 37 599 — 592 63 


58— Уз? 
А Ар 


256. Вычисленме н5которыхъ чисель помощью непрерывныхь дро- 
бей. Какъ мы видЪли выше, всякая обыкновенная дробь можеть 
быть выражена въ видЪ непрерывной. Всякое цЪлое число тоже 
можетъ быть разсматриваемо, какъ непрерывная дробь, у которой 
только одно звено. Такимъ образомъ, можно сказать, что всякое 
рацюнальное число обращается (или можетъ быть выражено) въ не- 


< 
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прерывную дробь. Ниже мы увидимъ, что при помощи непрерыв: 
ныхь дробей можно производить нзкоторыя вычислевя и надъ та- 
кими выражен!ями, которыя немогуть быть выражены ращональными 
числами. Именно въ этихъ случаяхь при помощи пепрерывныхь 
дробей можно вычислить приближенныя значен!я, которыя во мно- 
гихь случаяхъ могуть считаться удовлетворительными ръшен ями. 
КромЪ того, нзкоторыми свойствами непрерывныхь дробей поль- 
зуются й для нахожден!я рьшеши неопредЪленныхь уравненй. 
Ниже мы покажемъ, какъь при помощи непрерывныхъ дробей 
производятся: 1) извлечене квадратнаго корня, 2) вычислене ло- 
Е 8) нахожден!е пары ршен!й неопредфленнаго уравнен!я 
и 4) отыскане приближеннаго значеня р дроби о 
ческой). 


257. Извлечене квадратнаго корня. Само ` вобой: понятно, что 
здвсь идетъ рёчь объ извлечен!и изъ неполныхь квадратовъ, какъ, 
напр., У 85, У50 ит. д. Такь какъ. У 35 35 не можеть быть точно 
выраженъ ни цёлымъ, ни дробнымъ числомъ, то ясно, что, если 
это выражен!е представить въ вид непрерывной дроби, то оно 
будеть безконечной непрерывной дробью. Вычислен!е подобныхъ 
квадратныхъ корней поэтому иначе называется разертьващень ква- 
дратнаго корня 65 безконечную непрерывную дробь. 

Какъ производится такое ва (вычислен1е), покажемъ 
на примзрахъ. 

Пусть, напр., ие вычислить 711. Наибольший квадратъ, 
содержащийся въ 11, есть квадрать трехъ, и въ то же время ква- 
драть четырехь, т.-е. 16, больше одиннадцати. Поэтому корень ква- 
дратный изъ 11 есть 8 съ нфкоторою дробью (знаменатель которой 
есть число несоизмВримое), которую обозначимъ черезъ > у 

Тогда 


= 1 
Ун =з+—: 
ОпредЪляя изъ послЪдняго равенства 2, получаемъ: 


1 и Ив 
и у 11 3; Ее 


Итакъ, г-н +8 ® 


Въ числителЪ этой послёдней дроби получается цфлое число 
6 (ибо Ул есть три съ дробью), и еще остается н%*которая дробь. 
Поэтому, если изъ выраженя Е исключить цфлыя, то полу- 


чится 3 плюсъ н»которая дробь, которую обозначимъ черезъ — +. 
'Тогда получаемъ: 
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Откуда 
о Е Иа 
о Пена. 

или 

д. _8(Уй+93) 
ТГ ВВ уча 


Несколько выше мы видфли, что Уй=8 +=. | 
Поэтому 


уе =е+х. 


ИЙтакъ, у=6-- — : 
Такимъ образомъ у насъ получилось слЪдующее: 


у 11 =3+; г=8+; у=е т. 


ое если будемъ ПОДОАВДЯТЬ на мВсто гид 
ихъ значеня, то получимы У1 таза 8+1 


8+1 
х, Но, конечно, 


можно продолжить и дальше, ибо х=3 +, а, въ свою очередь, 


у=б- ы Тогда получимъ: 


1 
У 11 = 3+5 
6+1 
8+1 
6-1 
3+ 
бо о ИЛИ А, 


Такимъ образомъ, получается безконечная непрерывная дробь, 
въ которой, кромЪ того, знаменатели (3 и 6) повторяются; дру- 
гими словами, получилась безконечная перодическая непрерывная 
дробь. 

Однако, практическое значене развертывая состоитъ не въ 
томъ, чтобы изобразить У п въ видЪ непрерывной дроби, но чтобы 
найти значевя У 11, конечно; приближенныя, для чего достаточно 
составить подходяния дроби. Составляемъ ихъ и въ данномъ случаЪ 

. 10 68 19 
получаемъ: а чи Ре 
63 

Если взять третью подходящую дробь, т.-е. то, вмЪето точнаго 
Е : 1 } 
значения, то предёлъ погрЬшности будетъ равенъ 19—55 а. 


1 
т.- СлЪдовательно, ошибка меньше 


*1140° 1000° 


63. 
Такимъ образомъ: ( прибл. съ точн. до 95) У = съ не- 





-281 


>. 
Е 


= 


\ 
‚ достаткомъ, ибо 88 - 9 есть подкодящая дробь нечетнаго порядка (см. 


вып. 29, стр. 025), 


Упражненя. 1) Найти точное значеще дроби. 


2) Найти точное значен!е дроби 1 5 за 


З+1 
Е 
: Е 
3) Найти 7/20 съ точностью до 0,001. ео 


4) Предотавить въ видб непрерывной дроби 3. 
5) Вычислить помощью непрерывныхь дробей выражен УТ. . 


Риищенйя. 1) Такь какъ м начинается съ третьяго звена, т0, при- 
овал пер!одическую дробь 1-Е > +1 
2 


к 


. . ›› Напр., у, можемъ данную 
‚проб изобразить такъ: х=1-- — - +1 т и 
акЪ КАКЪ у = 5 


г 
1 


+1 





=, откуда ут = Вит: Ист: Ау = 





ГУ 1; 29 —2у—1=0; у= = = и = 2 т а 








_ Итакъ, ие ЕВЕ: Подставляя, получаемъ: и: ть Е. Е 1 = 
т па иеУЗ 1 за ИР в 6+4Уз _ 
И 

за+Уз) +1 за+Уз)-+2 5+3Ув _ 


_ 6+4 36—33). с отюуз- ви _ о 


63/6 —3У3) — 


т: : : 
"= . Такъ какъ со второго перода опять повто-- 


а 


р ется та же дробь, то 21+, 











вт 1 5. 
бе ви" 
3541 
3-1 82-1 Ша За т 10243 __ 10543 
Е: М: Зы: а - ИТАКЪ, = 21 
а оао ВуШ 
Е РИ, ще АКИХ 


3) Замвтимъ прежде всего, что У 20=2/5. Затёмь те вычи- 
вленше: 24+; =У5—4=2(/5— 5); а 7 т: 
Ува, У, о пе. ри 


о ;у=2(И 5+2) =2У5+4. № Зуб, каз о 


МЫ ВИДВЛИ выше, = 4. Поэтому ут +4=8- 1. Ипакь, мы по- 


лучили: г=2+т, у=8+> и У=2У5 =&+-. 


Подставляя величину х, получаемь: 2 У5=4 Не вы 
-; №, наконець, пор- 


СтавИВЪ воличину у, получаемъ: 2 У; О ВЕ 9+1 


8+1. 
2+1 
В 


Составимь ‘теперь подходятия дроби. Первыя четыре изъ нихъ суть: 


о т мы возьмемъ, вызсто точнаго значеня, четвертую подхо- 


Е Ее 
цящую дробь, т.-е. ‚ то ошибка будеть меньше ее а й, ВО ВСЯКОМЪ СЛУЧ88, 
меньше 0,001. Такимъ нь У = = = 4 зв (65 точностью до 0,001). 





ее 

УЗ=1+ь; ==ИЗ—В == У г че 
У Ива У р: Ив 
п ое Вы 


Узи =1+2; значить, у= 3+ 1=1 +12 +т. 
= сы Е | 
Итакь, УЗ: 2=Т +; и= 2+. 
Такимь образомь, получаемь: //3 =1 + - ть 
2+ 


ЕТ 
ть: 


бо в ЗАК 


У РУЗЕАЕИЕ ЛИ СУЩЕЕ 


"И ТР АГИРРЕ ИЕОИ ИИА РОСИИ ЗАТ ОСИ 





5) У У НТ, 
те, Ув У в Ут 
у 3 3 ее. = 

Ут-1 а Ут+! Ув У 
т 2 ке о ее ви ея 
И те 
ве о с. р пая 
УЕ та 3 (Ут -2) 
о СЕ МАНЕ МЕН: В - 7+2. вр 


: 1 1 
=2--.; значить, # = 4 -- = 


Итакъ, ны получили: УТ=2 +; в=1+- уз У=1+5; г=1+ 
РИА +. 


СаЪдовательно, г 71=2 +т 
__ 1 
ТЕ 
а 
=. 


Такимь образомъ, дробь эта равна (2, 1, 1, 1, 4), при чемъ послёдея 
четыре частныя перодически повторяются. 


258. Вычислен!е логариемовъ. Пусть, напр., `намъ нужно найти 
3 при основаши 10. Изъ существа логариемовъ слдуеть, что 


10% =3. 


Такъ какъ 10° =1, & 10% = 10, то ясно, что __ из< 1. 

Допустимъ, что онъ равенъ какой-либо дроби 1 —. Тогда бу- 
демь имЪть: 107=8 или, возведя об части а. уравнен1я въ 
степень у, получимъ 

10 = 3> ® 

Такъ какъ 3 <10< 83, то ясно, что у находится между 2 и 3, 
т.е. онъ равенъ 2 плюсъ н3зкоторая дробь, напр., — итакъ, у=2 ---. 
Поэтому пишемъ: 


г 
2 
тв Ков ь ‚откуда в 53. 


: 
— 1. 
Возведя обф части равенства 3 * = 5. въ степень #, получимъ: 


= (3). 
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Испытаемъ можно Убфдиться, что 2 == 10. Можемъ на этомъ 
остановиться. Итакъ, мы вид$ли, что х = 5 у=а- - и, наконецъ, 
в = 10. 

Поэтому можемъ написать: д = г ое 

а ие 24 

Получилось приблизительно вЪрное значене 198 (1 3 по табли- 
цамъ = 0,47719). 

Другой прим$ръ: найти 10,025. Пишемъ: ая 25. 

Такъ какъ 101 = 10, а 10? = т То 2=1 а: Поэтому 10* = 


1 1 
1 а 
— 1025: 10.1079 =95; а = 2,5; ити какъ 
1 

2,53 =, а 2.512, 10 у=2+5; 2,5 += = 10; 2. 2,5 * = 10; 

1 

— 10.4 8 
арт авы 


Итакъ, 2,5 * = =5, или 2,5 =(5)' ‚ Нотакъ как ( 
тог=1-+ 5 +. Поэтому 25=(%.) Е. 5 р м 2,5; — а 
9-0) 0) 


Прекратимъ дальнЪйшйя вычисленшя и а ай что 
{=1. Такимъ образомъ, мы получили: 





2=1+т, Но у=2 +, а е=1+ 1. ира 


Поэтому 
3 
Х = 1 = Е т 
ЕЕ 44600. 


что приблизительно вЪрно, ибо 1925 = 1,39794. 


259. Отыскане пары рфшенй неопредЪфленнаго упавненя. По- 
мощью непрерывныхь дробей весьма просто рзшаются неопредз- 
ленныя уравнен!я. Нокажемъ на примЪрЪ, какь это производится. 
Пусть имЗемъ неопредЪленное уравнене 


7% — 5) =8. 
Образуемъ при помощи коэффищентовъ при неизвЪстныхь 


7 
неправильную несократимую дробь, именно --, которую и обратимъ 


въ непрерывную способомъ, указаннымъ нами въ предыдущемъ 
выпускз. Итакъ, 


й 
т 1 +: 





пол маи В 


8 


3 
Зозьмемъ предпослФднюю подходящую дробь, т.е. >, и срав» 
нимъ ее съ дробью т . Такь какъ есть дробь четнаго порядка, то 


2 
Е 7 Е 
5—5 =5 5› ОТКуда, послз приведешя кь одному знаменателю, 


получаемъ такое равенство; 


$.5—7.2=1. 


Умноживъ это послВднее равенство (тожество) на 8, мы полу- 


ЧИМЪ: 
24.5—17.16 = 8, 


или это можно написать такъ: 
7.(—16) =5(—24) =8. 


Не трудно видЪть, что уравнен1я совершенно одинаковы, если 
за х принять (— 16), а за у принять (— 24). 

Такимъ образомъ,—16 и —24 суть частныя значея для хи 
у. Поэтому мы можемъ составить формулы ‘для всевозможныхъ 
цфлыхъ рьшенй, а именно: х =— 16-- 5, а у= — 24 74. | 


260. Нахождене приближеннаго значеня данной ариеметической 
дроби. Къ непрерывнымъ дробямъ прибЪгають и тогда, когда 
хотять прямо уяснить значене простой ариеметической дроби, въ 
ТВхь случаяхъ, когда и чиеслитель и знаменатель этой дроби суть 
очень большя числа. Въ этихъ случаяхъ обыкновенно важна неточ- 
ность, а лишь боле или менфе ясное понят!е о размфрахъ дроби и 
ея отношешя къ дробямъ, выраженнымъ меньшими числами, но, 
очевидно, не сильно отъ нея разнящимися по своей величинВ. Для 
этого обращають дробь въ непрерывную и беруть ея подходяция 
дроби, первую или вторую, которыя обыкновенно имЪють въ чи- 


слителЪ и знаменателЪ небольшия числа. Такъ, напр., обративъ въ 
4573 2 25 

непрерывную дробь 58 5195? УВИДИМЪ, ЧТО она меньше зт . ти больше 15 

что, конечно, даеть вполнф ясное представлене этой дроби. 


Упражненая. 1) Найти 192 при основании 10. 2) Найти 193 при основании 2. 
3) Рьшить неопредфленное уравнеше 235 -- 16у = 2 при помощи непрерывныхъ 
дробей. 4) Решить неопредзленное уравнеше 29. -- 17у = 12 при помощи непре- 


рывныхь дробей. 5) Найти приближен!е ы съ точностью до 0,01. 
та 1 10= = 2; такь какь 10 =1 и 101 = -10, то д = дроби = 
=. э- ИК, и; р. а 10 = 2>; очевидно, у = 3+2. Поэтому 2 В+ "= 


1 
— 10, пан. бо 


ие 2=3-+ т. Иакь, (5). а ( т (е ее 2; (8 =: = 


1 
128. 75 Ее 128. 5 128\: 
г. (+) 155; «= 185) : Пробуя послдовательно рядь чисель, нахо- 


димь. 910 (= 9 (приблизительно). 


‹4) находимъ, что 3<2 <, 


= 836 
Закончимь вычислен!е и посмотримъ,что мы получили для 2: 


Ее 
ви 


©з| = 


$ = == 


«| = 


1 280 

к Е | = оз == 0,30107. 
8+1 Зи 
29 


т 
: ы 
$ 


1 1 
2) 2 =3; 234 и 2—2; потому 2=14+ 3; 2153: 9.2053; 


1 1 
г , 1 ее 
27=ы:2= (5); ясно, что у=1-+ =. Потому 2 = (3): 9 = 
в Ив 204.8 4. 
и (5) ; (5) а — 3) ; 2 можеть быть равенъ только 


> 1 1 х 
1 в о 
Прекращаемъ дальнзйпия вычисленя и полагаем, что # = 2. Итакь, мы 

1 1 
получили: х=1 ет у=1+-; г=1+ т. и {=2. 


Поэтому: < =1 +1 | 


Е 
т а 1,6. 


3) Обращаемъ въ непрерывную дробь 2 получаемъ: 1 -- = ть: 


3+. 
т 


этомъ предпослёдняя подходящая дробь равна Е # `которая есть дробь нечет- 


наго порядка; поэтому 5. — — = в ‚ откуда 23.7 — 10.16 =1. Умноживь 


з при 


° ВОЪ члены этого тожества на 2, получаемъ: 23.14—20.16=2, или 23.144. | 


+16 (—20) =2, откуда частное значение для х = + 14, а для у= — 50 
Поэтому т = 14 — 16 зу= — 20+ 33+. 


49° 29 + 17у = 19; 2 =1+ 


1-1 
2+1 
2-1 
ва . Предпослёдняя под 
а } Я 
ходящая дробь = ——, и она четнаго порядка; поэтому отн: И 


— 29.7= 1. Умноживь на 12, получимь 144 .17—59 . 84 = 12, или 
17.144 + 29 (—84) = 12. Поэтому 5 = — 84 иу == 144, или д —= — 84 417% 
у = 144 — 294. Замвнивь #на & -- 5 (мы это имземь право дёлать, ибо {число 
произвольное), получимъ: 2 = — 84 -- 17 (&-5) = — 84 + 17 5 +85 == 
=17% 1, ну= 144 —29(&-+5) =144 — 29% —145 =— 29, —1. 


5) 48/5 = 1 +1. 1 


2. Найдемъ третью и четвертую 


о бое и ба ааа В 


237. 
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подходящихь дроби. Эти дроби суть: зи. Изъ нихь вторая удовлетво- 
ряеть условио; погрЬшность въ данномъ случав меньше 9", т. ‚ слБдова- 
тельно, и подавно меньше 0.01. 


Повторительные вопросы и отвьты. 


1) Какъ изображается въ общемъ видф система двухъ уравненй съ двумя 

неизвестными? ах -- Бу = с, Я Ву = с1. 2) Каковы общя формулы р3- 
: > 6; — сё ва —ва: . Е . 

шей для хи 1 В ЕЯ ма: 3) Кая значешя могуть 
получиться для хи У, если знаменатель аб, — 16 не равенъ нулю? Положи- 
тельныя, отрицательныя или нулевыя. 4) Когда числители рьшен1й для хиу 
‘одновременно или равны нулю, или не равны нулю? Когда знаменатель аб, — а. 
равенъ нулю. 5) Накь можно кратко формулировать результаты изслфдованя 
системы двухъь уравненй первой степени съ двумя неизвЪстными? Эта система 
имфеть или одно огредфленное рфшене, или безчисленное число. ршенй, или 
же ни одного рьшеня. 6) Каковъ признакь неопредленности системы? Козф- 
фищенты при нсизвфетныхь и свободные члены въ обоихъ уравнешяхь пропор- 
щональны. 7) Когда уравненя данной системы будуть несовмфстны? Когда 
козффищенты при неизвзетныхь у нихь пропорщональны, 8 свободые члены имъ 
ве пропорщональны. 8) Напишите общую формулу рёшения квадратнаго уравненя.— 


` г У вЫ у 
и а . 9) Когда оба корня квадратнаго уравненя будуть 


равными? Когда 5? —4ас =0. 10) Каме корни получаются при $? — 46 < 0? 
0ба мнимые. 11) Каве корни получаются при рёшен!и квадратнаго уравненя 


вида 02? -- 05 в =0, если а == 0? Одинъ корень равень —-^, а другой = х. 


12) Какъ надо понимать рёшеше т =? Такъ, что абсолютная величина 
одного изъ корней уравненя а? -- 6 -- с = 0 безконечно увеличивается, если 
коэффищенть а не будучи равенъ 0, тёмь не менфе безконечно приближается 
К нулю, становясь меньше какого угодно малаго числа. 13) Что называется 
неравенствомъ? Два алгебраическя выраженя, соединенныя знаками > или <. 
14) Какь раздфляются неравенства? На неравенства тождественныя и неравен- 
ства въ вид уравненя. 15) Каковы свойства неравенствъ? Тз же свойства, 
что и у уравнений. 16) Что будеть съ неравенствомъ, если перембнить знаки 
У всвхь его чденовь? Знакъь неравенства получить противоположное значеше, 
т.-е. знакъ неравенства измфнится на обратный. 17) Что мы получаемь при 
рышени неравенствь? Мы получаемь лишь предьлъ значешя для неизвфетнаго, 
8 не опредёленное значене. 18) Каве случаи могуть представиться при рёшени 
цвухъ неравенствь съ однимъ неизвфстнымь? Три случая: предзлы одинаковаго 
смысла, предвлы противоположнаго смысла и предвлы противорВчиваго свойства. 
19) Что слвдуеть понимать подъ рьшешемъ неопредЪленнаго уравненя? Нахо- 
ждене цвлыхь и положительчыхь его рёшенй (корней). 20) Когда неопред8- 
ленное уравнене не имфеть вовсе цфлыхь рышенй? Когда коэффищенты при 
его неизвъетныхь (4 и 6) имють какого-либо общаго дёлителя. 21) Напишите 
общую формулу рашешй неопредзленнаго уравненя а -- бу == с, когда одинъ 
изъ коэффищентовь а или Ь равенъ 1. — Если а=1, 10 х=е— у; если 
5 =1, то у=е— ах. 22) Чему равны неизв®стныя неопрелвленнаго уравнения 
вида а --5у = 03 Каждое неизвестное такого уравненя равно произведеню 
одного и того же произвольнаго числа на коэффищенть при другомъ неизвъстномъ, 
при чемъ одивъ изъ коэффищентовь берется съ обратнымь знакомь. 23) Въ чемъ 
состоить общий способь рёшеня уравнешя ах -Р- бу = с? Въ томъ, что мы 
дальше уравнене приводимь къ такому, у котораго коэффищенть при одномъ 
изъ веизвзстныхь равенъ 1. 24) Укажите соотношеше между формулами рёшенй 
и коэффищентами неизвзстныхъ неопредвленнато уравнен1я.— Каждое неизвфетное 
равно своему частному значентю плюсъ произведене н®котораго произвольнаго 
плато числа на коэффишенть при другомъ неизвзетномъ; при этомъ одинъ изъ 


283 ке 





коэффищентовь долженз имфть обратный знакъ. 25) Когда неопредьленное 
уравнеше имфеть безконечное число цфлыхь положительныхь рёшен!й? Когда 
коэффищенты при его неизв®стныхь имвють противоположные знаки. 26) Сколько 
цлыхъ и положительныхь рёшенй имфеть’ неопред®ленное уравнеше, у котораго 
коэффищенты при неизвфстныхь имВють одинаковые знаки? Или ограниченное 
число решен, или ни одного рёшеня. 27) Какимъ образомь рёшается система ` 
двухь уравнешй съ тремя неизвзстными? Уравнивается коэффищенть при одномъ 
изъ неизвЪстныхъ, и 06а данныя уравнен1я складываются или вычитываются другъ 
изъ пруга, и въ сумм или разности получится одно уравнене съ двумя неизвЪстны- 
ми, которое и рёшается по общимь правиламъ; найденвыя же ршеншя для двухъ не- 
изЗВЪетныхЬ подставляются въ одно изъ данныхъ уравнений, и такимъ образомъ опре- 
дфляется третье неизвЪстное, 28) Что называется соединешями? Группировки, соста- 
вленныя по опредфленному закону. 29) Какъ называются предметы, изъ коихъ со- 
ставляются соединен1я? Элементиами. 30) Какъ раздфляются создиненя? На три 
вида: перестановки, размощеня и сочетаня. 31) Какая соединентя называются пе- 
рестановками?, Тавля, которыя различаются только порядкомъ расположеня эле- 
ментовъ. но не самыми элементами. 32) Изкова формула для числа перестановокъ? 
Число пзрестановокъ изъ т элементовъ равно произведеню и послёдовательныхъ 
чиселъ, начиная съ 1, или Р„=1.2.3... т. 33) Что называется разм8ще- 
ями? Такя соединевя, которыя различаются между собой или самыми элемен- 
чами, или ихъ порядкомъ. 34) Зходять ли въ каждое размзщене вс данные эле- 
менты? Нёть, входить только опредфленное число, которое во всякомъ случа 
меньше всего даннаго числа элементовъ. 35) Чему равно число размфщев1й изъ 9% 
элементовь по *% въ каждомь размфщени? Произведеню я послздовательныхъ чи- 
селъ, изъ коихь самое большое есть %. 36) Каюя соединевя называются сочета- 
ями? Такя, которыя различаются между собой по крайней мзрз однимъ чле- 
номъ. 37) Опредзлите соотношен1е между числомъ размёщенй, перестановокъ и со- 
четанй.— Число размёщенй изъ ти элементовъ по ® равно числу сочетанай изъ т 
элементовь по и, умноженеому на число перестановокъ изъ ® элементовъ. 38) 
Напишите формулу для числа сочетанй изъ т элементовь по % въ каждомъ.— 
а Сы и —— и = —1) 39) Напишите формулу, выражающую 
основное свойство числа сочетанй. С» = С””. 40) Что называется биноломз? 
Всяюй двучленъ. 41) Какъ называется формула, выражающая степень всякзаго 
бинома? Биномъ Ньютона. 42) Какъ называется многочленъ, стояпий въ правой 
части формулы? Разложешемь бинома. 43) Сколько членовь имЪеть многочленъ 
разложения, если степень бинома равна 27? ВсЪхь членовь будеть ж-- 1, ибо 
вЪ немъ содержатся вов степени буквы х оть 0 до и. 44) Что можно сказать 
о степеняхь буквъ: хи а въ этомъ многочлены? Сумма степеней въ каждомь член 
равна 7%, при чемъ степени буквы 2 убывають, а буквы а—возрастаютъ. 45) Какъ 
можно опредзлить коэффищенть какого-либо члена разложеная? Коэффищенть 
(п-- Т)-аго члена равенъ числу сочетанй изъ ти элемевтовъ по %. 46) Напишите 
формулу общаго члена бинома Ньютона всякаго члена разложентя.—Обозначивъ 
этоть члень черезь Т»1:, можемъ написать: Т»+1 =С»з”—” а” .47) Какъ найти 
коэффищенть слёдующаго члена, зная предыдущий членъ? Надо коэффищенть 
предыдущаго члена умножить на показателя буквы 2 въ этомь членз и разд®- 
лить на число членовъ, предшествующихь опредфляемому. 48) Чёмъ отличается 
формула для бинома разности оть формулы для бинома суммы? Коэффищенты 
членовъ четнаго порядка въ формул для разности имфють отрицательные знаки. 
49) Что вамъ извёстно о суммз биномальныхь коэффищентовь? Она равна 2”, 
при чемъ сумма баномальныхь коэффищентовъ, стоящихь на четныхь мфетахъ, 
равна, сумм коэффищентовъ, стоящихь на нечетныхь мЬетахъ. 50) Какля дроби 


называются непрерывныммй Дроби вида 1 == = ы 
- + 
а--1 
т 
а,. 51) Какъ иначе 
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можно изобразить эту же дробь? (1, а, @1, 9%, @з,....@»). 52) Какъ назы- 
ваются числа: 1 Эвеньями непрерывной дроби. 53) Въ какомъ случа 


дробь будеть безконечной? Если число звеньевъ безгранично. 54) Какъ обратить 
непрерывную дробь въ обыкновенную? Достаточно выполнить вс указанныя 
дЪйствя, начиная съ послфдняго звена. 55) Сколько можеть быть подходящихь 
дробей въ каждой данной непрерывной? Столько, сколько имфется звеньевь.. 
56) Какое существуеть соотношене между ‘подходящими дробями? Числитель 
(п-- 1)-ой подходящей дроби равенъ числителю и-ой подходящей дроби, умножен: 
ному на соотвфтственное частное плюсь числитель (®— 1) подходящей дроби, 
8 знаменатель (® -- 1)-0й дрози такимъь же снособомъ составляется изъ знамена- 
телей. п-ой и (®— 1)-0й дробей. 57) Ваюмя подходящая дроби ‘больше точнаго 
ея значешя и каюя меньше? Подходяния дроби четнаго порядка больше точнаго 
значен!я, а нечетнаго—меньше. 58) Чему равна разность между двумя рядомъ 
стоящими подходящими дробями? Дроби, у которой числитель равень - 1, а 
знаменатель—произведеню знаменателей этихъ дробей. 59) Возможно ли сократить 
подходящую дробь? Нфть. 60) Опредзлите погрёшность, если, вмЪфето точнаго 


[2 


значеня непрерывной дроби, взять подходящую дро-ь с ‚—Предёль погрёш- 


аа ВВ СЫ 
ности будеть равенъ каждой изъ дробей: (с, о И с 61) Какая 


непрерывная дробь называется пер1одической? Та, у которой частвыя повторяютсл 
вЪ ОДНОмЪ и 10мь же порядкВ. 62) Вь какую дробь обращается пер1одическая 
непрерывная? Въ ирращюнальную. 63) Въ какихь случаяхь обращаются къ 
помощи непрерывныхь дробей? Для отысканя приближеннаго значешя ариеметиче- 
ской дроби, для вычислевшя квадратнаго корня, для вычислешя логариема и 
для нахожденя пары рёшен!й неопредзленнаго уравнетя. 


- 


Статьи, пропущенныя при сиетематиче- 
скомъ изложенти куреа ’). 


|. Особенные случаи д5лентя многочленовъ. 


При повторени курса алгебры главу объ алгебраическомь дзлени сл$- 
пуеть дополнить нижесл8дующими параграфами. 


46а. Въ началь курса алгебры мы указывали (вып. 4) нёкоторые 
признаки невсзможности дзленя многочленовь, но въ самыхь общихь чертахъ. 
Раземотримъ теперь нФкоторые особенные случаи дфленя многочленовь и убЪ- 
Димся въ томъ, что можно вывести въ нВкоторыхъ случаяхь вполнз опредфленные 
призваки дфлимости (а, слБдовательно, и недфлимости) однихь алгебраическихь 
выраженй на другя. Для этого докажемь слёдуюнщия теорему и сл®детве. 


Теорема. Остаток» оть беленя многочлена, уелаго относительно буквы 
х и расположеннаго по убывающимь степенямь х, на бвучлень (— а) равен 
_ тому же многочлену, еслу подставить в него витосто х букву а, 

Это означаеть, что нужно доказать, что, если мы имЪемъ, напр., много- 
члень Ал”-- Вз”—-- Са” 2-- Ол”. ...- М, ГВ А, В, Си О с 
числа пълыя, 10, раздфливъь его на х— а, мы получимъь многочлень Аа” -- 
-- Ва” -- Оа”-2-- а"... ., + М. 

Такъ какъ дфлитель (2— а) содержить букву х вь первой степени, то 
ясно, что двлене можемъ продолжать всяюй разъ, какъ въ частномь будемъ по- 
лучать остатокъ, первый членъ котораго будеть содержать букву х, хотя бы въ 





1) Статьи эти обязательно проходятся въ послЪднихь классахь ер.-учеб- 
ныхь заведен! при повторен!и веего курса. 
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первой степени. Другими словами, дальнфйшее дЪлене станеть невозможнымь 
лишь Тогда, когда въ остаткВ ве будеть вовсе 2 (1.-е. х будеть въ вулевой 
степени). Если мы все наше дфлимое, т.-е. весь многочлень 42”-- Ва”-* | 
+ Оз -- От... -М замвнимь для краткости буквой М, цвлое 
частное—черезъь Р, а остатокъ, не двляцИся на (—а),—черезь В, то можно 
будеть написать такое равенство : 


М=(—-аР+ В, 


т.-е. двлимое равно двлителю, умноженному на частное, плюсъ остатокъ. Равенство 
это есть, какъ это вполнЪ очевидно, тождество, ибо оно вЗрно при всякихь 
численныхь значешяхь входящихь въ него буквъ. Поэтому это равенство оста- 
нется взрнымъ, если мы предположимъ, что 5 = а. Тогда 2 — а станеть равнымъ 
нулю, и произведене (2 —а)Р тоже станеть равнымъ нулю, остатокъ же В не 
изывнится, ибо онъ и не содержаль буквы 2. Такимъ образомъ, если мы и Въ 
‚ этомв тождествВ замЗнимъ х на а, то получимъ, что 


М=В, 


при чемъ, конечно, М есть многочлень не относительно х, а относительно а, 
ибо мы въ тождествв замфнили х на а. Итакъ, замёняя М полнымъ много- 
членомъ, получаемъ: 


Аа” + Ват -- Са"— -- Паз+....-+М=В, 


что и требовалось доказать, ибо В есть остатокъ. 

Провзриуъ эту теорему на численныхь примфрахь, а именно раздфлимъ 
многочлень 328 + 552 -- 75-Е 9 на двучлень — а. 

Итакъ, производимь дфйств!е: 


За -- 542 + 72-9 |2 —& 
— 3283-Е За? 322 -- 5х -- Зха -- ба + За? +7 
55? -+- 32а -- 75 
— 522 -- Бха 
За2а + Ба 
— 32а -Е Зха? 
Бла -- За? 
— бла -Е Ба? 
Зха? + Ба? 
— Зла? -- Заз 
72-2 Заз -- Ба? 
— 12 - 74а 


348 -- 5? -- 7а + 9= остатокъ, т.-е., дВйствительно, мы получили 
въ остаткВ многочлень, который будеть равенъ многочлену длимаго, если въ 
немъ х замЪнимъ а. 





СлЪдетв!е. Вдумавшись старательно въ доказанную выше теорему, не 
трудно видфть, что, если остатокъ оть дфлешя, т.-е. многочлень Аа”-- Ва”-—1 -- 


+ Са”—-- Фа" -- ....-М будеть равенъ нулю, то дълеше возможно 
нацёло. Итакъ, мы можемь сказать, что, если многочдень Аз -- Ва -|- 
+ Са - От .... М, при замене в немз г ча а, обращаетея 


в нуль, ТО этотё иногочлень Оълится на <— а. 

Такь, напр., многочлень 53 — 622 -- 112—6 пвлится на 2—1, ибо, 
если мы замзнимь вь этомъ многочленз х на 1 (1 есть не что иное, какъ & 
общей формулы), то получимь 13— 6.12 -- 11.1—6=1—6--11 —6=0. 

Многочленъь же 223—122 + 32-5 на <—1 не дВлится, ибо, замЗняя въ 
немъ х на 1, мы получаемъ: 2.18—12-4-3.145=9. 
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Вь самомъ двль, въ первомъ случа въ остаткВ получается нуль и дЪлен!е 
возможно нацфло, а во второмъ случаВ такое дВленте невозможно, ибо въ остатк® 
получается 9. 

При помощи этихъ признаковь можно узнать также, дЪлится ли данный 
многочлень не только на разность двухь чисель, но и на ихъ сумму. Такъ, 
напр., если намъ нужно опредвлить, дфлится ли 423 22— 20% —495 на 
х--5, то для этого надо предварительно видоизмвнить дфлителя такъ, чтобы 
онъ представлять собой не сумму, а разность. Такъ какъ 2-55 =2—(—5), 
то опредблимь, двлится ли нашь многочлень на х—(— 5), для чего доста- 
точно замфнить въ многочленв х на— 5. Тогда получаемъ: 4(— 5)3 + (—5)— 
— 20 (—5) — 425 = 4. —125 + 25 -= 20.5 —425 = — 500-25 -- 100 — 
— 425 = —800, что озназаеть, что данный многочленъь не дфлится на 2-65. 
Другой же многочлень, напр., 28 - 2°—5- 95. на х-- 5 дьлится, ибо, если 
&-5 = +—(— 5), то(—5)8-+(—5)—(— 5)-595 = — 125 4 255+495=0. 

465. НЪкоторые признаки дЪфлимости двучленовъ. Принимая во вни- 
мане все вышесказанное, нетрудно вывести нзкоторые признаки дфлимости 
относительно двучленовъ. Такъ какъ разность двухь равныхь чисель всегда 
равна нулю, то ясно, °что тв двучлены разности, которые по замёнЪ х нё а 
обратятся въ разность равныхъ чиселъ, всегда будуть дЪлиться на разность твхъ 
же буквъ (хи а). Такъ, 2? — а? всегда разцёлится на х—@, ибо, замЪнивь 
ВЪ 2—а° букву х буквой а, мы получимь а°—а5=0. Точно также 
47—56? длится на а—6 ит. д., и, вообще, 2” — а” длится на х— а, 

Итакъ, мы можемъ сказать, 9то: 

1) разность одинаковыхь степеней деуть чисель Оълится на разность тот 
же чисель, и, наоборот, 

2) сумма одинаковыхь степеней двуть ‘ищель не бълится на разность ттт 
ке чисель, ибо, замЗняя въ 2””-- а” букву 2 буквой а, получимъ а” -- а” = 24”, 
а не нуль. 

Эти два признака говорять о дёлени на разность. Выведемъ теперь при- 
знаки дфлемя разности и суммы двухъь одинаковыхь степеней на сумму тЪхь 
же чиселъ. Итакъ, разсмотримъ сначала, при какихъ условяхь длится нзх -- а 
разность одинаковыхь степеней двухъ чисель, Т.-е. 1” — а/”. Если мы въ ДВли- 
Мом 1”— а” замфнимь х на—а [ибо фт а=х—(—а)], то получимь 
(—а)*" — а”. Если-число т будеть четнымь, то (— а)” будеть числомь поло- 
жительнымь, и разность (— а)” — а” въ такомь случаЪ будеть равна нулю; 
если же число ть будеть нечетнымь, то (— а)” есть число отрицательное, и, 
слвдовательно, (— а)” — а*" =——2а”, т.-е. получится остатокъ, не равный 
нулю. Итакъ, выводимь отсюда такихь два признака: 

3) разность обинаковыхь чепныть степеней двуть чиевль бълитея на сумму 
этить же чисель, и 

4) разность обинаковыть нечетныхь степеней двуть чисель не длится’ на 
суму этизь же чисель. 

Теперь разсмотримь случаи дфлешя суммы одинаковыхь степеней двухъ 
чисель на сумму тБхь же чиселъ. Нетрудно видфть, что 2“ -- а” дВлится на 
х-- а лишь въ томъ случа, когда 2”-- а", по замбнв въ немь 2 на—а, 
будеть равнымь нулю. Но (— а)”-а” можеть быть равнымь нулю лишь 
вЪ ТОМЬ случав, если (— а)” есть число отрицательное, а это возможно лишь 
тогда. когда % число нечетное. Въ томь же случав, когда мо есть число четное, 
(—а)"-Ра” будеть равняться 2а”. Такимъ образомъ: 

5) сумма одинаковыть нечетныхь степеней двух чисель бюлится на сумиу 
тть же чисель, и 

6) сумма одинаковыхь четныть степеней бвузь чисель не дълится на сумну 
71615 же чисело. 

46с. Произведя двлене =”— а” на х—а, нетрудно непосредственно изъ 
дьненуя видЪть, что въ частномь получается мвогочленъ, который содержить т 
членовъ, расположенныхь по убывающимь степенямъ буквы х, при чемъ первый. 
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членъ есть 2”—*, а послБдый: а”; въ каждомь отдвльномь член сумма 
степеней буквъ хи а равна ж— 1; знаки передъ всеми членами будуть поло- 
жительные. 

Если мы будемь дфлить 2”-— 0” на х-ра, то частное получится 
такое же, какъ и въ первомь случав, но знаки передъ членами будуть чередо- 
ваться, начиная съ положительнаго знака: (Конечно, въ давномь случаВ пред- 
полагается. что т%— число четное, ибо только тогда и возможно двлене 
1" — а" вв аа). 

Точно также при т нечетномь 2” -- а” при дВлеши на х-- а даеть, 
такое же частное, какъ и въ случа дьленя 2” — а” на < -- а при четномъ. 


|. Ршене уравненй первой степени по способу Безу. 


Главу объ уравнешяхь первой степени (см. выпуски 9, 10 и 11) сл8- 
дуетъ дополнить нижеслвдующими параграфами. 

103а. Кромв способовь рёшеня системы опредвленныхь уравненй первой. 
степени, которые нами были указаны въ соотвЪтетвующихь, м5стахъ курса 
(вып. 9 и слвд.), существуеть еще одинъ способъ, такъ называемый с10с00ъ 
введения произвольныхь нножштелей, или способь Безу. 

Для того, чтобы показать, какъ системы этимь способомь ршаются, 
возьмемъ и разсмотримъ сначала систему двухь уравнешй первой степени. Пусть 
эта система въ общемъ вид есть: | - 


ах у ==с 
аз - бу = с. 


Веб члены какого-нибудь одного изъ этихъ уравненй, напр., второго, 
умножимь на. какое - нибудь неопредьленное число, напр., на ®. Тогда’ второе 
уравненте. приметь такой видъ: 


пала -- пбуу = пет. 
Сложивъ это. уравнен!е съ первымъ, получаемъ: 


= 4 = 6 
пах -- пб: у = пс: 


ах -- пах - Бу -- пу = с- пс. 


Выведл изъ первыхь. двухъ членовь получившагося уравненя х, & изъ сл$- 
дующихь двухъ у, получимъ: 


2 (а па) уф - 15!) = с пе. 


Выше мы сказали, что % есть число неопредленное. Поэтому, вмвето 
него, можно подставить любое число. Изъ получившагося. же у насъ уравнешя 
2 (а -- па) - у (В -{ пб,) =с-- пе, мы видимъ, что х можно было бы опре- 
двлить сразу, если бы число у(Ъ- иБ.) обратилось въ пуль. Для этого 
достаточно, чтобы Ь -|- иЪ, обратилось въ вуль. 

Въ виду же того, что и—чиело-неопредвленное, можно подставить такое 
его значене, что Ь -- иб, обратится въ нуль. Какое, однако, значен!е для ® 
нёдо взять? Понятно, что 1. опредфлится изъ. уравнен1я 


Ь- иб, = 0, 
откуда 
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Итакъ, предположимъ, что = — $: Тогда, подставляя это значен1е въ по- 
слфднее уравнен!е на м$сто *, Е 


г [ «+(—%.4)| У +.) =0+(—5- с) 


х (*— ти 8) 6—7, или, такъ какъ 6—6 =0, 
ват ат 
Е (=— а ы 


Наконець, освободившись оть знаменателей, получаемь: (аб, — Ва,) = 

= 6, —6с,, откуда 
: —_ 66, — 66, 

ба. 


Если же мы хотимь опредфлить у, то для этого нужно обратить въ’ нуль 
коэффищенть. при 2, т.-е. @- ви для чего нужно: опредфлить изъ уравнения 


а-Р ап =0, откуда п = =—-. Подставивъ это’ значене въ уравнение, получаемъ: 
я 


2 [а + (- 1+ 6+ - «Ы=е+ (-ша), 
откуда 
2(а—@-у (5—7) = — и, наконець, такъ какъ о—а=0, 


У (— “ = е—“1, или у (а, — 06, ) = са, — ас, 
1 1. 
откуда 
— би — ав; _ а: — ас 
тЙ: ба, — 00) 90 —@.5` 


Такимъ образомъ способъ Безу даеть намъ возможность опредзлить каждое 
изъ неизвзетныхь непосредственно, не опредёляя другое. 

Теперь посмотримъ, какъ по способу Безу рёшается система трехъ урав- 
нений съ тремя неизвзстными. Итакъ, пусть имфемъ такую систему: 


ах + Бу - 42 =е 
а: -- Ву -Е 4.2 = с: 
арх -Е 55у - 452 = с. 


Въ этомъ случа мы умножаемъ на неопредвленныхь множителей члены 
двухь какихъ-либо уравнешй изъ данныхь трехъ, напр., второго: и третьяго. 
Члены второго уравнешя умножимь на нфкоторое неопредвленное число т, а 
члены третьяго — на неопредвленное число и. Посл такого ре всв три 
уравненя сложимъ и тогда получимъ: 


ор- Фу-+ 42= с 
+  таж- ту - та2= тс, ` 
пах -- ту пе == 65 
ах -- таае-Е тан - бу тбу - пбьу -- 42 - таг + паз = с + та тс. 


Выведя т, у и за скобки, получаемъ уравнене въ слФдующемь видз: 
в (а | та, -Е па,) + у (В -- ть, - пб,)- 2 (4 - та, + пд) = в те ис. 

Чтобы изъ этого уравненя можно ‘было опредзлить 2, необходимо, чтобы 
{В -- то, + пб.) и {а-- та, -- 4.) были равны нулю. Такимь образомь, 
найдя значеня для т и п, при которыхъ они обращаютъ выраженя: Б--иб, тб 


и а-- та, -- "а, въ вуть, мы получимь, что у и 2 уничтожатся, и тогда 
ТЕ с те, + пе. 
— @- та, + па, 
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Но, какъ мы только что сказали, прежде всего надо узнать, при. каких 
значеняхь т и ® обращаются въ нуль указанныя выраженя (коэффищенты 
при уи 2). 
"Для того, чтобы узнать это, придется рёшить слфдующую систему двухъ 
уравнений: 
Б-Е ть, - 16, =0 
а- та, + па. = 0. 


Эту же систему намъ рЬшить весьма нетрудно, такъ какъ выше мы по- 
казали, какъ это производится. ЗамВтимъ только, что въ этихь уравненяхь неиз- 
вфетными будуть ти м, и поэтому надо прежде всего перенести извфстныя ве- 
личины фи вь правую часть соотвтствующихь уравнений. Тогда получаемъ: 


т: + пб. = — В 
та; ЕН п = — 4. 


ЗдЪсь можно сразу подставить звачешя т и и, пользуясь формулами, 
которые мы вывели для рёшешя системы двухъ уравненй по способу Безу. 
Однако, мы будемъ р®шать, не пользуясь формулами, но самостоятельно прим- 
няя этоть способъ. Итакъ, умножямъ всё члены одного изъ этихъ двухь урав- 
нен!й на неопредъленное число р, а затЬмъ сложимъ эти уравненля. Получаем: 


т: Е пб. = — Ь 
рта, - рп, = — ра 


тб, | рта, + пб. -- риа. = — В — ра. 
Выводимь за скобки неизвьетныя т и. п: 


т (Ъ, -- ра,) Е п (Ъ, - ра.) = —Ь— р4. 


Чтобы можно было опредфлить одно изъ неизвфстныхъ, напр., т, доста- 
точно, чтобы коэффищенть при другомъ неизвфстномъ, т.-е. выражене В. -- р4., 
обратилось въ нуль. Такъ какъ рф есть число неопредфленное, то можно взять 
такое его значене, чтобы 6, -- р» обратилось въ нуль. Найти такое значене 


можно, рёшивъ уравненте: 6, -- ра, = 0, рЪшая которое, находимъ: фр = — е ) 
. С 2 
Подставивъ это значен!е ф въ уравнеше, получимъ: 


[+ (— а] ++ (— ®)ад= (а, 
ИЛИ 5 


ъ.а, а: 
т ( 1—9), -= --ВяГ а, : 


или, наконедъ: 
т (5:4, —6,а,) = — 54, -- 6.4, 


ав 
— 54, — 6,41 


Для того, чтобы опредфлить *, положимъ, 910 коэффищенть при т, т.-е. 
выражене 6, -- ра, равно нулю. Значеше р, при которомь это возможно, 
опредвляется изъ уравнеюя Ь, - ра, = 0, рёшивъ которое, находимъ: 

ь 
р. 


1 


откуда 


Подставляя это значене въ урзвнене, находимь посл преобразован: 
п (6,4, — 814,) = 4—4, , 


„— 9—8, _ 4 -ьа. 
а Ра: 


откуда 
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6+ те, + пез 
Выше мы видёли, 910 2 = ао ато Поэтому подставимь теперь въ 


это равенство вмЪсто т и м ихъ значешя. Тогда получимъ: 


5.4 — 69а» ) _6а, — 9:4 
® — 2 — ( 14, — 65, т ( 5.4. ти) к = 
Ь.4 — 56а» 54, —6.4 
а (лы) “+ ( 6.4. — выд.) С 
Е с (6:4, — 6.4; ) -- с1 (6,4 — 64,) + с» (64, — 6:4) 
а (54, — 64;) -- а, (0,4 — 64.) -|- а. (64, —в.4)"- 


Раскрывъ, наконець, скобки, получаемь такое выражене для 5: 


Е в.а» — в.а, -- с16з@ — с:ба» -- егба, — с»:а 
—  аб:4, — абьа, -- а.Ъ.4 — а, 4. + аьба, — а-б:а` 


Если же мы хотамь опредБлить у или 2 также непосредственно изъ 
суммы трехъ. уравненй (см. выше), то намъ нужно будеть подыскать тавя 
значеня для 0 и п, которыя бы обращали въ нуль коэффищенты при осталь- 
ныхь двухъ неизвзстныхь. Такъ, для опредфленя у нужно, чтобы: а-- та, 
+ па =0, иа- та, - п4, =0. Такимъ образомъ, и здёсь, какъ и при опре- 
дьлени х, придется рёшить относительно 2% и я систему двухъ уравненй по 
указанному выше способу, а затБмъ подставить въ формулу для 9, ит. д. и 
Т. Д. все 10 же и въ такой же послвдовательности, какъ и при нахождени 2, 
Тогда получимъ 
__ 64:4, — ваза, + ва. — сай, -- сзаа, — сьа:а 
У — ад, — Бад, Е ад — ай, | Ба, — д, 


Точно такъ же находимъ, что 


ва:0› — са»б: - 126 — с, 00. -- са, — с,а:6 
416, — 9430, -- 4,430 — @1а6, -- заб, — 4,а0* 


& = 


Тригонометры, 


Часть Ц. Р5шеше треугольниковъ. 


Глава 1. Р5шене прямоугольныхъ треугольниковъ. 
(Продолжене). 


$ 49. Особые случаи р5шеня прямоугольныхъ треугольниковъ. 


Часто, вмЪсто сторонъ и угловъ треугольника, даются нЪкото- 
рыя содтнощеня между ними или друте элементы треугольника, напр., 
В рад1усъ круга вписаннаго, бисектрисса и т. под.; 
понятно, что тогда рЪшеше треугольниковъ н$- 
сколько осложняется, но, въ конечномъ счеть, 
6 оно приводится къ одному изъ основныхъ про- 
х К стыхъ типовъ. Мы приведемъ нЪсколько примф-. 
ровъ такихъ рьшенйи. 
1) Дается гипотенуза „с“ и перпендикулярь „№“, оту- 
С $ Я щенный на ‘нее изъ вершины прямого угла (черт. 49). 
Черт. 49. Треугольникь „СКВ“—прямоугольный; слЪ- 
довательно, въ немъь СК = СВ.БпВ, т.-е. № = абиВ; 
изъ Л АВС мы имЪемъ, что а = сСозВ; подставивъ въ первое ра- 
венство вмЪсто „а“ его значене, получимъ: 
№ = (0$ В ®п В. 
Умножая обЪ части равенства на 2, получимъ: 
21 = 96 (0$ В 5% В, 


или 
21 =с.25тВ 0$ Б, 
откуда 1) 
21 =с. 6% ЭВ; 
слЗдовательно, 
: 28 
Ут 2 В — ее . 


Логариемируя эту формулу, опредЗлимъ 2В, а затЪмъ, раз- 
дЪливъ полученную величину на 2, найдемъ величину угла В; 
дальнфйшее рфшен!е есть р5шеве простого случая по данному 
острому углу (В) и гипотенузЪ „с“. 


1) По извЪстной формул: 6т 2а = 25а . Соба (сем. 8 31). 
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2) Данися сунма гмютенузы с5 однимь изь катетов: с+а=т ц 
0динь изь острыль углов, положимь, ДА. 

Въ данномъ уравнеши с--а= т— два неизвЪ№стныхъ; поста- 
раемся одно изъ неизв$стныхь исключить, для чего достаточно 
катеть „а“ выразить черезъ гипотенузу: а = с (озВ1); тогда данное 
уравнен!е приметъ видъ: 


Е с | в(08 В = т, 
откуда: 
се (1-Е (0$ В) = 
откуда: 
ЕЕ т 
Вар + Соз В? 
откуда 2): 
- © = Е . 
в 
2 
260$ —2` 


Найдя „с“, нетрудно ужъ опредзлить катеты и проще эле- 
менты треугольника, разъ острые углы извзстны. 


3) Дается сумма катетовь «а Е Ъ = т и один изъ острыть ть, п0л0- 
ким, В. 


Ясно, что тогда извЪетенъ и другой уголъ (А = 90° — В). Дал%е, 
оба катета даннаго равенства а -- 5 = т выразимъ черезъ гипотенузу: 


а =с бт А, В =Ссви В; 
тогда получимъ уравненше съ однимъ неизв стнымь: 


сопА с бт В =, 


откуда: 
(п А+ би В) = 
откуда: 
с 77%, п, у? ра 
— м С] та 
ее 25% А Соз 5 = 25% - 005 = 
2 
ных т а т. ты т 
> Е ао аа 
280459008 — К ЕЕ 
5 5—-008 —5 У? . 603 > 


Зная углы и гипотенузу, нетрудно найти 
и проче элементы треугольника. 

4) Дается перпендикулярь «1», опущенный на 
гитотенузу из вершины прямого угл, и периметрь 
2р (черт. 50). 

`’ Это значить, что а Ь-Ес=2р; этотъ слу- 
чай довольно сложенъ. Мы знаемь, что отно- 
шене стороны треугольника къ би?у проти- 
волежащаго угла есть величива постоянная; 
значить, 





а ъ е Черт. 50. 
ПА БВ  5пС” 


*) Уголь „В“ намъ извфстенъ, такъ какъ онъ равенъ 909— А. 


1 
2) По ПвМ С05 о ЕЕ (см. $ 32). 
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откуда `*): 
а-ь-тс ие 
А блВ + 6ИС 5иС’ 
откуда: 
2р И 
5%А--биВ- БиС 5пО’ 


но такъ какъ сумма синусовъ равна учетверенному произведен!ю 
половинъ косинусовъ, то 


— ба 
4боз (0$ = В ов —. 9. 
но такъ какъ 6— 90° ФО 
а ре 
Е (08 28 Сов о 
откуда: 
О р =е... .(1-0е равенство} 


2боз 00; — 2 оз 450 


Изъ чертежа, далЪе, мы видимъ, что 


—абтВ (изъ Л ВКО), 
а = сбтА (изъ Л АВС); 


подставивъ въ первое Ее значён!е „4“ ИЗЪ второго, найдемъ 


й =соп АБВ, 
откуда: 
р ® 
_— ЮПАБиВ ° 
Подставивъ найденное значене „с“ въ равенство 1-ое, получимъ: 
р НЕ [р 


200$ — С05 г С0$45° Е 
Разлагая на множителей синусы второй части этого равенства 
по формул: биа=26т- (05, получимъ: 
р ВА . В 
ея В о яой в. В 
и ие 26 5 008 525" =. оз =. 


Умножая об части равенства на 2008 = С08 — ‚ получимъ: 
р в. р 
бов = — Я `` *(Ш0е равенство) 
25% >5ъ 5 


ДалЪе мы знаемъ, что 
Соза бозВ -- бпа бтВ == (05 («— В) ) Вычтемъ почленно 
— Сова 0053 — бпа Вт = (оз (а + 8) второе равенство 


изъ перваго, 
2 ба 58 = (0$ (а—В)— Соз («-Р В). 
Подставивъ въ полученную формулу вмЪсто альфы:-—— и вм®сто 


В 
беты: >, ПОЛучимъ, что; 





1) По свойству равмыхъ отношен!! (см. курбъ алгебры). 
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А В 
25% т бп а Со5 (==) - (0$ (=+>), 
- ав ое 
т.-е. 2 бп * бп 2 = 00: А (05 —5 —== 005 з (05 5 = 
== (05 2—8 — 00$ 45°. 





Подетавивъ, далЪе, полученное значене 29т 8 въ ра- 
венство П-ое, найдемъ: 

















Е 
а. боз А = — 008 45°” 
откуда: 
ф (сез — - — (08 45° ре 1000$ 45°, 
откуда: 
А-В о о 
р 05 —— — 00$ 45 — 100$ 45°, 
откуда: 
А-—В о ко 
р Соз—5— = 100$ 45° -- рС0$45°, 
откуда: 
С А—В (В -Р). 005458 
и 
Ь р 
А-В Вр 
ткуда: ==. 
о 2 р.Уз 


Такимъ образомъ, мы получили уравнен{е съ однимъ неизвЪст- 





нымъ; опредзливъ —. нетрудно опредЗлить углы и каждый 





МВ 
отдзльно. Такъ, положимъ, что —— ==; тогда А— В=2т, мы же 


знаемъ, что А--В= 90°; получается очень простая и быстро раз- 
р»шимая система двухь уравневй съ двумя неизвЪстными. 


Глава !!. Р5шен!е косоугольныхъ треугольниковъ. 


$ 50. Основные случаи р5шен!я косоугольныхъ треугольниковъ. 


| Намъ еще изъ геометри извЪстно, что косоугольный треуголь- 

никъ вполнз опредЪляется путемъ построен!я въ слвдующихь че- 
тырехъ основныхъ случаяхъ: когда даны 1) сторона и два угла, 2) дв 
стороны и уголь, противолежащей обной изь низ, 3) три стороны и 4) деф стороны 
и уголь, составленный ини. Таковы же и четыре основныхь типа р%- 
шен!я косоугольныхъ треугольниковъ при помощи тригонометриче- 
скихъ формулъ. 

1) Даны 06а угла „А“ ци „В“ ц сторона „а“ 

Для вычислевя стороны „6“, очевидно, достаточно, на осно- 
вани того, что отношене одной стороны къ синусу угла, ей про- 
тиволежащаго, равно отношешю другой стороны къ синусу угла 
ей противолежалщаго, взять пропоршю: 

[12 ` 
ЗпА — 51’ 


р 


откуда: 
ий 
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Зная ‘два угла, нетрудно найти третш, такъ какъ сумма 
всЪхъ трехъ == 180°. Тогда нетрудно найти и третью сторону изъ 


нропорщи: 
& 


та 


откуда: 
=. 


ЕЕ 
5иС 


атс 
БИА 


Ръшимъь для образца численный примфрь: / А == 11°48'45", 


70 = 188349'15', ие В: 


"А. логариемируемъ это 


Мы знаемъ, что О } а"; 
выражен: 
19а = 19с -- 1951А — 195тС, 
10а =1' 10,2 + 195 11248'45” — 1951133°42'15”, 
но 


слъдовательно: 


бп 133°42'15” == би (90° + 48°49'15”) = 005 43°45'15”; 


19а =19 10,2 -- 195111548'45" — 19С0$43°42'15" 1). 


Чистовая сторона: 





19 10,2. . 1,00860 
-- 95 11748'45”. . 9,31114—10 
— 19С0543°42'15”. . 0,14091 
Да: 10,46065—10 
10а == 0,46065 
а = 2,888. 
абтВ 
ДалЪе, изъ формулы = „т 


опредЪлимъ и сторону „5“, при 
чемъ, конечно, предварительно 
надо найти уголъ В по формулв 
В == 180° — (А - С). и 


Черновая сторона: 


199% 11748’ 9,31068—10 
а 
195п 11748’45”. 9,81114—10 
ЕН 
НЫ 
2::61=45;60 
61 .45 2 
2 = 60 — 465,75, 


т.-е. почти 46 стотысячн. 


1900$ 43°49’15” = 9.85909 — 10 
—1900548°42'15”=—(9,85909—10)= 
— — 9,85909 + 10 = 0.14091. 


2) Даны деъ стороны „а“ и „Ь“ в уголь „А“, противолежеиний одной 


$35 НИЗЬ. 


ЕЯ 
5 


ЯВ == 


Какъ и въ предшествующей задачъ, беремъ пропоршю 
ь 
я = 5ивВ › ИЗЪ которой находимъ, что 
> бб. 
а 


Найдя такимъ образомъ уголь В, опредъляемъ трети уголъ 


С по формулв 


16 = 180 —{А-В), 





= 1) Ясно, что замЪна объясняется тёмъ, что въ логариемической таблиц 
есть только логариемы функш Ш, меньшихь 90°, 
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Сторона же „с“ опредзляется, какъ въ предшествующей за- 
дач, помощью пропорщи 





КЯ 538: [22 
50 БПА? 
откуда: 
атс 
— ЗпА` 


Рьшимь для образца численный примЗръ: 6 = 263,09; с = 915,4 
и /В=10°14'42”. 
в ] 
5%В — = 


19510 = 146 95%В — 15 
1950 = 19 215,4 -- 195% 70°14'42” — 14 263,09. 


О. ——— 





слЪдовательно, 





Чистовая сторона: Черновая сторона: 

11 2154..... 8,38825 195 10°14’. .. 9.97868 —10 
-- 1950 70°14'42”. . 9,97366 — 10 в 
В а аае О И 

10810... .... 9,88681 —10 | —9263,09=—92,42010=—9.42010 + 

ИСО. - -10—10=7,57990 — 10. 


Теперь опредЪляемъ трет уголь: 
ДА ==180° — (70°14'49” + 50°24’18”) = 59°21'. 


ДалЪе опредзляемъ третью сторону: 


а р. __65тА 
зна = 5} «= В: о а = = 106 -- 195% А ав, 
слЪдовательно, 


19а = 19263,09 + 195159°21’ — 19570°14'45”. 


Чистовая сторона: Черновая сторона: 
19263,09.....2,42010 49907 0°14'49” — 9,97366 — 10 
+ 198159°21’. .. .9,93465 —10 | —18и70°14'42"—-(9,97366—10)= 
—198'70°14'42” ...0,02684 —— 9,97366 -- 10 =0,02634. 

ча...... .19.88109—10 
1а = 2.38109 
а—= 240,48. 


3) Даны три стороны „а“, „5“ и „с“, 
Для вычислен!я угловъ достаточно взять формулы (см. $ 47, 
пунктъ 6), связываюнЦя тангенсы!) половинъ угловъ со сторонами: 


1) Хотя можно было бы взять и формулы половинъ синусовъ, но сл®- 
дуеть пользоваться только формулами тангенса, такъ какъ, во-1-хъ, вычислен!е 
угловъ по тангенсамъ точнЪЙ всего (см. 8 42), и, во-2-хь, вычислен!е въ 
рекомендуемомъ способъ проще, такъ какъ достаточно найти 104 только 
четырехъ чиселъ (ф— а), (р — 5), @— 0) и р, пользуясь же формулами бт’овъ 
надо было ‘бы опредВлить еще 109’ы чиселъ а, 6 и с. 
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@—58—9 _1/6=908=9 -9@=5, 
та рФ—а) С ‚ Т9- 2=И ое оо - 


такъ какъ, зная всЪ три стороны, мы знаемъ и периметръ, т.-е. 27. 
Численный примЗръ: а = 172,5; В = 1134,7 и с = 1205,4. 








а =1256,8, 
А уе @—5®—9 с) __ 1/ (4256,3 — 1184,9 (1256,3 — -1205,4) г 
и р@—а) — 12568 2568—1125) 
р и ` 121,6 . 50,9 
—=И 12568 . 1088,8 
Та = 121,6 + 5.1950,9 — 5 101256,3 —5-101083,8, 
Чистовая сторона: Черновая сторона: 
5141216 ... . 104246 1121,6... 2,08498 |2 
. 1,04246 
_ 3950,9 ... -0,85880 17509 ... 1710679 | 2 
= 010568. . {8.45045 —10 0,85386 
- 191256,3 . . 3,09910 
—5191083,8 .-.. .8,48253 — 10 5 191256,3 — 154955 
1 
То— ... 18,82880—20| — 5 1256,8 = — 1.54755 = 
А — 1.64955 + 10—10 = 
979 = 8,82880 — 10 - а 
= = 395126" 01083,38... 8.08495 |2 _ 
А=2.3°51/26” = 7°42'59". . 1,51747 
—=5 1083,8 = — 1,51747= 
= — 1.51747 | 10—10 = 
= 8.48958 — 10. 


Подобнымъ же образомъ найдемъ и остальные углы Ви С. 

4) Даны двъ стороны «а» и 46> и уголь «С», составленный ини. 

Для рышевя этого случая примЪняется формула (см. $ 47 
пункть 4-ый) 











а-+в 
ОЕ 
а—59 тд А— — Е 
Но 
А--В= 180°— С; 
значить, 
такъ какъ 
и, 
то, слЪдовательно, 
х т-ЕВ = би. 
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а-+вВ 


Подставивъ полученное значенше Т9 о 


выше формулу, получимъ: 





въ приведенную 


С 
а-ь _ С 5. 
Е. 





РН, 
Т9 Е 
откуда 
(&—в)С9 Е 
Т9 А-В — ЕЕ ИВИС ь 
я а-+ь 


2 
такъ какъ сумма ихъ извЪстна (она равна 180°— С). Такъ, пусть 
и В в 

===; & В К; тогда А — В=2т, и А-- В = 2К; полученная 
система двухъ уравнеши съ двумя неизвестными очень легко 
разрЪшается. | 


Чясленный примВръ: а = 2,296; 6 = 1,687; /С = 29°51/46”, 
С 
ее. @—6) Си 5. 
РН ато 
29551746” 
тА-В_ 2.296 — 1.687 09 — 5 0,609 С1014еБб.бв 
в 22061057 а азх ИИ 





Опредзливъ ‚ легко опредзлить и отдЪльно углы Аи В, 





т = — 100,609 - 1901914°55'53" — 193,988. 


Чистовая сторона: Черновая ‘сторона: 


190,609... .118462 193,988 = 0,60091 
1901914°55'53".0,57403 —193,988 = — 0,60021 = 
—193,983.. . .9,39979 —107 ==— 0,60021 -- 10 — 10 = 

> = 9,39979 — 10. 
и" . .9.75844 — 10 . 

А-В = 29°49'44" 

А—В= 59°39'28". 


А- В = 180° — С = 180° — 29°51’46” = 150°8'14”, 
Итакъ: 





АВ — 59°39'28” 
А-В= 150° 8'14” 
2А = 209°47'45" 
А = 104°53'5 1". 
Теперь нетрудно найти и уголь В; а именно, В = 150°8'14" - 
— 104*58'51” = 45°14/23". 
Третью сторону «с› находимъ изъ пропорщи; 


Е ., __ @58С 
Эиб - Эва’ ОТКУДА: 6 — ид. 
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$ 51. Формулы площадей треугольниковъ. 


1) Пусть въ треугольник® «АВС» (черт. 51) высота ВО =1; 
по. извЪстной изъ геометри формулЪ С 
Вр.АС _ 1 
площадь Л АВС = о. 
но № -=абтС (изъ Л ОВС); подставивъ 
это значеше «й» въ приведенную выше 
формулу, найдемъ, что з 
Ъ.. $шб 
площадь Л АВ = т, 
т.е. площадь всякаго треугольника равна поло- 
вин произведемя двуть его сторонз на’ синус 
угла, составленнаго этими сторонами. 
Такова основная формула площади треугольника, опред$ляе- 
мой по двумь его сторонамъ и углу между ними. 


2) Взявъ формулу Л = = 
И <с> ихь выраженя ге «а», найденныя изъ пропорщи: 





_ Черт. 51. 





и подотавивъ въ нее вмЪето «5» 


ь абпВ 
5иВ = Зи отв да 6 = б®А 
а $5%С 
в а абтсС - 
5иб — 5пА» ОТКУДА С — ид» 
получимъ, что 
абтВ. аб®С ВА 
* АВС — ЗА `°БпА ` __ а28оВ $ С 
площадь ЛАВО— ВВ ею, 


т.-е. ялощадь треугольника. равна произведению квадрата одной стороны: на синуеы 
углов, ко ней прилежащияь, бъленному на удеоенный синусь угла, противоле- 
эканцаго этой сторон. 

Кь этой формул прибЪгаютъ, очевидно, тогда, когда дана 
только одна сторона и два угла. 


$ 52. Особые случаи р5шен!я косоугольныхъ треугольниковъ. 


КромЪ разсмотрЪнныхь выше’ основныхь случаевь рзшешя 
косоугольныхъ треугольниковъ, на практикЪ встрЪчается еще масса 
разнообразныхъ боле сложныхь случаевъ; мы приведемъ изъ нихъ 
только нЪсколько наиболзе характерныхь и часто встр$Зчаемыхь 
(расположивъ ихъ въ порядкЪ увеличивающейся трудности рЪитенйя). 

1) Даны два угла А ц В и радуеь В описаннаго круга. 

Мы знаемъ, что отношен!е стороны къ синусу противолежащаго 
угла есть величина постоянная, равная даметру описаннаго круга, 
т.-е. 

а ь 


пд = тв = 5иб = 2, 
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откуда имъемъ, что 
а = 28В$п1А, В = 28$ пВ, и с = 28 $10. 
ОпредФливъ стороны треугольника, по формул —— 
ляемъ и площадь треугольника. 
2) Даны два угла А ц В и площадь «5» треугольника. 
Изъ предшествующаго параграфа мы знаемъ, что 


а5тВбиС 
площадь 8 = = 


— опре д%- 


. откуда Е 
2351 
ЗпВ $пС ° 
Точно также найдемъ и другя стороны треугольника, опре- 
двливь предварительно трети уголъ по формулЪ с=180°—А+В) 1). 
3) Даны два угла Ац Ви ужи двуто сторон: а В = м. 
Мы знаемъ, что 


И 








4+8 
а@--ь _ 5 
а—6 А— в, 
т - 
откуда 
в 
. (а -- 5)Т& 
ав = — 
В 


Опредфливъ такимъ образомъ разность сторонъ а—Ь и зная 


притомъ ихь сумму, легко найдемъ стороны а и 5; третью сторону с 
[Я [7 атс 

ис = Зил’ откуда.с = а. 

4) Даны два угла А ц В и периметрь 2р. 

Опредзливъ трети уголъ С, напишемъ рядъ равныхъ отношений: 


опредзлимъ изъ пропорщи 


ве бе 
биА бтВ 500’ 


откуда, по свойству равныхъ отношен!, имЪемъ: 


а-о-с а 
ВиА -- ба В 5" БПА ; 


но мы знаемъ, что 
а-- В с = 39, ибиА--5"В - 5" С = 405 5 Сэт -В. Сэт 2. 
слЪдовательно, 


Я т - 
5тА 40" = С; -В —^ С5ъ 
откуда 
Ф-5иА 
Е СЫН 
205% т Ст 557 С; Я 


{ 


т) Замфтимъ, что всюду, гдВ даны два’угла, можно считать извзотными вс. 
три угла, такъ какъ трет уголъ всегда опредъляется формулой С=180°— (А-В). 
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Разложивъ 5иА на множителей по формулЪ: бпа=25и > (05 5 , 


0.2. бт. 60— 
а = СО ИИА КОРЕЕ 
Уд Ст Сзт = Свт © 


откуда по сокращения (на 2С0$ =) получаемъ окончательную 


формулу | р. в — 
И ВТ ЗЕЕ ВИ 
В Я 
Со$ > С905 Е5С 
опредвляющую сторону въ зависимости 
отъ периметра и угловъ 1). 
5) Даны 0ва угла Аш В ци 100 
«т» вписаннаго круга (черт. 52). 
Изъ геометри извЪстно, что пря- 
мыя ОВ и ОС д$лятъ соотвЪзтствующе- 
углы В и С пополамъ. - 


Изь Л ОПВ находимъ, что 





Черт. 52. 


Вр = 0 > ..... (1-06 равенство) 
Изь / ОПС находимъ, что 
С = о -©- -..:. (2-0е равенство) 


Сложивъ почленно оба равенства, найдемъ 


вр-- 2С= 04-5 + Юч->, 
откуда 
а=" (69 = + 09 >), 


откуда, замЗняя сумму котангенсовъь по формул Сша -- СВ = 


_ бт Я (а В), найдемъ 
— Виа. -9ив’ 


но такъ какъ В-- С = 180° — А, откуда 


В+С 
ик У 





Я 5 90° =, то, слВдов. 
= (0$ = ; значить, 


А 
— г.С03 —=_ 


В ©. * 
оо ва 


1) Эту формулу легко запомнить, такъ какъ читается она такъ; сторона 
Равна произведению зтюолупериметра на 5т половины угла противолежащаго, 
`Оъленному на произведене Соз’овь тюловинх угловь прилежащить. 
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т.-е. всякая сторона треугольника равна произведено радзуса вписаннаго круга. 
на С0з половины угла противолежащаго, бъленному на произведеме Эт’ов 
половинь уеловь прилежащихь. 

6) Даны два угла А и В и высота «№ треугольника (черт. 53). 


Изь Л АВЬ имЪемъ, что ВО = 109 В 
Изъ Л АБС имБемъ, что Г РС = #090 
ВО - Об = ОВ С19() * 


_ вщв о), 
— ЮпВ . 8пС ; 


откуда 





но такъ какь В+ С = 180° — 4, то 
5% (В -Е С) = 64; 
значить, 

_ _ И5ПА 





$пВ 5вС р. 

ДвЪ другя стороны (<6» И «с>) мо- 
жно прямо опредфлить изъ треугольни- от 
т, . 

ковъ ПАС и АВР: зь 


7) Дана сторона «а», прилежаиий уголь В и сумма дву дьугизь сторонз: 
Бе. ^^ 

Взявъ формулы, выражаюция тангенсы половинь угловъ, про- 
тиволежащихь неизвЪстнымъ Ая : 


В _9/ю—@9@Ф-=о р. туба 
т Ре рф— 65} ‚иТ9э р(р-@ 


т ихь почленно: 
ф—а)фФ— 6) уе. 
95 го - 15 В: = т(—е 
—/ фев о ра 
Р-р — 6) р С. 


а 
Но р =ать се =а-т, откуда р = о ; ПОДСТавВИВЪ ЗНА- 











чеше ‹р> въ полученное выше равенство, найдемъ: 











та й па 2а. з 
НН © ь 2 т—а 
ее 
2 2 т-а та а’ 
2 и 
откуда — т А. 
Е уе: ета) ТЕ — 


Изъ этой формулы опредЪляемъ уголь + 3 


«С»; зная Е и два угла, легко опредфлить и другую сторону 


[Я 
т 
изъ пропорщи: Вт = 50. ) 


а затЪмъ и уголъ 





т) Если бы въ разсматриваемомъ случаЪ была дана разноеть овуть ст - 


рой, то надо было бы раздълиить выражевя Тд’овъ половин угловь, проти- 
волежащихъ неизвзстнымъ сторонамъ. 


` 


„„Гимназ!я ва дому“, в. 39, т 
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8) Дана сторона «а», прозпиволежашй уголь’ «А» ц сунна Обвуте друга 
торов: ВН е=т 




















Изъ ре отношенй Бал = ив = 50 ЗАЕлючаемъ, что 
= вс 
ЗА БВ 5пС`* 
откуда 
о: Е 
БИА 25, ВС в 
2 2 
откуда 
а т 
А ЕЕ А В—С › 
25% —- (05 = 2605 —- С05 5 
откуда 
5 т 
= Б-—С ' 
5% 7 Со5 5 
откуда 
тби — 
ВС 2 
С0$ о. 


> С азатьмъ В— С, и зная сумму В + ©, равную. 
180°—4, получаемъ систему двухъ уравненй съ И неиз- 
вЪстными, очень легко разрЪшаемую. 

Въ данномъ случа для вычислешя схоронъ ф ис удобнъе 
всего прибЪгнуть къ формулЪ: 


Опредвливъ . 














Вв+С 
Бе 19 2 
6—в _ —С’ 
Тд 5 
откуд& 
тТу _ 
казнят ыы 
Си 5 


Отсюда опредфлится разность «ф — с>; зная ее и сумму «6 -| сз, 
быстро опредзлимЪ «6» И «с». 


Изъ приведенныхъ задачъ видно, что общ способъ ихъ р%- 
шен!я заключается въ томъ, что неизвЪстныя, входяця въ данныя 
соотношенйя, исключаются при помощи подходящихъ формулъ, и 
затЪмь находятся соотношен1я, связываюния данныя съ углами 
или сторонами треугольника. 
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Глава М. РЬшене правильныхъ многоугольниковъ и вычис- 
лен!е площади сегмента. 


$ 53. По данному рабу „т“ круга. вычиелить сторону правильнаго 
втисаннаго п—Угольника (черт. 54). 
На сторону АВ (обозначимъ ее черезъ „а“) правильнаго впи- 
‚саннаго многоугольника изъ центра „О“ опустимъ 
перпендикуляръ „й“; онъ, очевидно, дЪлитъ уголъ 
АОВ и сторону АВ пополамъ. 
р 'Изь Л АРО мы имЪемь, что 


АР = АОбп / АОР, 
но такъ какъ 





АОВ 
— Ар=5, и. Г Аор- 2598, Черт, 54, 
то, слЪдовательно, Да 
540. 5-2208В 
80° ЕЕ 
Но 40 есть радусъ „т“; уголь же АОВ =-„-, ГД „п“ есть 

число о правильнаго многоугольника; слдовательно, 

а 360° 

т = .69т5— и 
откуда 

а = 2г5п —— — 


6 54. По данному раббусу „т“ круга вычислить сторону (5) зравильнаго 
отеаннаго п угольника (черт. 54). 

Пусть „4, В, “— сторона правильнаго описаннаго многоуголь- 
ника; „А“ — высота треугольника А,ОВ,, дълящая сторону 4, В, и 
уголь А.ОВ пополамъ. Изъь Д.А,0:0 имЪемъ, что 

А. =0:0,. 19 А: Обь 





т.-е. 
6 и 7 74 А,ОВ, . 
а! 
но такъ какъ / А.ОВ\ => гдъ „п“ есть число сторонъ правильнаго ` 
описаннаго многоугольника, то, слЪдовательно, 
360° 
10 =, 2% ? 
откуда, 
т 
= 2719 ——-. 


8 55. По данному радиусу „т“ круга вымиажить площабь правильнаго 
виианнаго п—угольника (черт. 54). 

Площадь правильнаго вписаннаго п—угольника, очевидно, въ 
„п“ разъ больше площади Л .АВО; значить, обозначивь искомую 
° площадь черезъ „5“, будемъ имЪть формулу: 


Эм: Аб. а) 
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Мы знаемъ, что площадь треугольника равна половинЪ про- 
изведеня ‘двухъ его сторонъ на синусъ угла между ними; значить, 





. 360° 

} т.т. би 
АО. ВО. 5 / АОВ _ п 1 за. (3600 
а ет - эт 88 = 








Подетавивъ найденную площадь Л АОВ въ приведенную выше 
формулу (1), получимъ: 


и 
= п $п а 





$ 56. По банному радиусу „т“ круга вычислить. площадь правильнаго 
отисаннаго п—Чгольника (черт. 54). я | 
Площадь правильнаго описаннаго многоугольника 


5=п. ЛА, 0В,; 
но такъ какъ 


А.В. 0,0 65.1 


Д А:0В, = р НАК 


то, значить, 


Подставивъ въ полученное равенство выражен!е стороны „5“. 
черезъь радусъ (см. $ 54), найдемъ, что 


$ = пг?. Т9 — - 





8 57. По данному радеу „г“ круга и дуге „а“ сегмента вычислить 
площадь сегмента (черт. 54). 
Ясно, что площадь сегмента АВГ, равна площади сектора 
АОВГ, безъ площади треугольника АОВ. 
Площадь сектора пы какъ мы знаемъ изъ геометрии, а 
а 
—360е 


АО. ОВ.5н / АОВ. _ т.г. бна _ 1 5па 


Площадь Л 408 === = = 
Значитъ, площадь сегмента (обозначимъ се черезъ 0) будеть 


равна: 





0 та п5та г ( пас 


= == тие — та). 


р АЕ: 


Глава М. Измфреня на м5етности. 


$ 58. Еще въ введен!и, говоря о громадномъ пракгическомъ 
значени тригонометр!и, мы указывали на то, что съ ея помощью 
производятся всевозможныя измВрен!я мЪетности. Теперь мы по- 
кажемъ, какъ производятся н$которыя (основныя) изъ нихъ; Для 
пепосредственнаго измфрен!я лин! употребляется такъ называемая 
утрная упть; для измЪрешя угловъ употребляется какой-либо изъ 
угломфрныхь снарядовъ: астроляб1я, теодолитьъ, эккеръ ит. д. 

Всякое изм рее м$стности начинается съ проведення и из- 


2 261 < 2 % 
мБреня нзкоторой прямой лини, называемой базисомъ. Зат8мъ ужъ 
измБряются друмя лиш и углы, составленные ими съ базисомъ. 
Изм$рен1я на м$стности вообще называются топографическимии отера- 
ияни; итакъ, разсмотримъ н$которыя изъ нихъ. 


$ 59. Опредьлить высоту предмета, основане котораго достутно. 


Пусть АВ (черт. 55) предотавляеть собою предметъ, высоту 
котораго мы желаемъ измЪрить, и основаше „В“ котораго доступно.. 
Проводимъ базисъ—прямую линю „ВС“ отъ основа- в 
вя этого предмета и измБряемъ какь можно точн® И м 
ея (лин ВС) длину; затЪмъ, въ точкз О ставимъ | 
` какой-нибудь угломърный инструменть и изм | \ 
ряемъ уголь между горизонталью РЁ и лучомъ 
зрзвя РА, идущимъ. кь вершинЪ Пр, высоту 
котораго мы опредзляемъ. 

Пуеть длина базиса =а, уголь АДЕ=а, и вы- ! 
сота угломърнаго’ инструмента, ОС =. 

Изъ прямоугольнаго треугольника АЕР имземъ, 


что 


| 
| 
| 
| 
1 
1 
| 
р 
| 
. 





АЕ= ЕД Туа = о Тода. 


Для полученя искомой высоты „АВ“, очевидно, достаточно 
къ АЕ прибавить высоту угломбрнаго снаряда, т.-е. „5“; слВдо- 


вательно, 
АВ =АЕ-+- ЕВ =аТу« +В. 


$ 60. Опредълить высоту предмета. основане котораго недоетутно. 


` 

Пусть АВ (черт. 56)— предметъ, высоту котораго мы желаемъ 
опредфлить, и его основане „В“ недоступно. Тогда на нзкоторомъ 
разстояи оть основан!я предмета АВ про- 
водится базисъ „ОС“; пусть его длина = ‚,а““. 
ДалЪе угломфрный инструменть ставять 
сначала въ точкз „С“ и изм$ряють уголъ 
наклона къ горизонту луча зрёШя „НА“, 
идущаго къ вершин предмета; затЪмъ этотъ 
инструменть ставять въ точку „О“ и измЪ- 
ряютъ уголъ наклона къ горизонту луча зр%- 
шя РА, также идущаго къ вершин% „4“. 
Пусть первый уголъ=а, второй =В, и вы 
сота угломзрваго инструмента ЕР = ЕС = @В=Ь. 

СдЪланныхь измвренй вполЕЪ достаточно для вычислен1я АВ. 
Дъйствительно, 


С. 





АВ=АС-+ СВ. 


Изъ Л АСЕ имфемъ, что 46 =АЁЕВи8, и ОВ=5; 
— вначить, $ 
АВ= АЕ. би -+Ь. . .. (1-ое равенство) 


> . ЕЕ. 


Остается еще опредзлить АР, что и сдЪлаемъ. 
_Изъ ААЕЕ мы имЗемь, что 

АВ ЕЕ 

биа — бп / РАВ: 











откуда 
ЕЕ. 5па. 
АР = — 57 РАВ’. 
но такъ какъ 
ЕЕ=а, и / РАЕ=В—а,1) 
то, слЪдовательно, — 
а бпа 
АР — т. 
Подставивъ значене ДЕ въ 1-ое равенство, получимъ 


аЗпо $18 
АВ — 19 "Зоб 


8 в. Определить разетояне 00 предмета, видимаго в5 некоторой отре- 
феленной высоты. 
Пусть АВ (черт. 57) представляетъ собой башню (гору), высота 
которой „АВ“ извЪстна и равна, допустимъ, „№“; и пусть съ ея 
а вершины „В“ виденъ предметь „С“; опредз- 
ГА: ° ЛИМЪ разетояве „АС“ этого предмета оть осно- 
А. `^ вая башни. Опредъливь уголь ОВС между 
} < горизонталью и лучомъ зря ВС, идущимъ 
- Е хь предмету, мы тЪмъ самымъ опредлимь и 


обоев ео ось ая 
: уголъ ВСА,такъ какъ этотъ уголъ равенъ / ОВС, 
Черт. 51. ‚ какъ накресть съ нимъ лежащ; пусть этоть 
уголь =т. Зная его, легко опредБлить въ Л АВС сторону АС: 
АС — ИСдт. 


`8 62. Опредълить разепояне лежду Ома точками, из которыхь одна 
доступна, в другая недоступна. 

Пусть надо опредзлить разстоян!е между точкой „А“ (черт. 58), 
доступной для наблюден1я, и точкой „В“, видимой изь точки А, но 
находящейся за какимъ-либо препятств!емъ. по- 
ложимъ, за рЪкой. Для этого проводимъ на мЪстно- 
сти (она, какъ и во всвхъ предшествующихь слу- 
чаяхъ, предполагается горизонтальной) базисъ 
„АС“ и угломЪрнымъ инетрументомъ опред$ляемъ ` 

углы „А“ и „С“, образуемые съ базисомъ лучами 
зрзя, идущими оть концовъ базиса къ точкЪ 
‚ разстояйе до которой мы желаемъ опре- 
дЪлить. Тогда получается треугольникъь АВС, въ которомъ из- 
вЪстны ‘два угла, а значить, и трети, и сторона; зная же всЪ три 





Черт. 58. 


1) Такъ какъ одинь изъ внутреннихь угловъ, несмежныхъ внъшинему, 
всегда равенъ этому внфшнему углу безъ другого внутренняго (несмежнаг 
визшнему). ` 
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р 


угла и сторону, очень легко опредЪлить и искомую сторону АВ 
изъ пропорщи 


АВ _ 4С 
: "$0 БВ’ 
откуда 
_ АСбаСс 
АВ — ив. 


8 63. Опребьлить разстоянае между двумя недоступными” точками. 


Пусть надо опредЪлить разстояе между точками 
(черт. 59), находящимися за какимъ-нибудь препятствемъ и по- 
тому недоступными для наблюдателя. Въ 
доступной мзстности проводимъ базисъ „СР“ 
и помощью его опредЪляемъ сначала раз- 
стояе каждой изъ точекь А и Воть до- 
ступной точки „С“; эти разстоян!я: „ОСА“ и 
„СВ“ опредъляются, очевидно, по указанному 
выше, въ $62, способу; затЪмъ опредъляемъ арк. 50. 
уголь АСВ между лучами. зря СА и СВ, 
идущими отъ точки С къ точкамъ А и В. Тогда получается тре- 
угольникь САВ, въ которомъ извЪстны двЪ стороны и составлен_ 
няй ими уголь; этого вполнЪ достаточно для рзшен!я треуголь. 
ника, а слЗдовательно, и для опредЪлен!я искомой прямой АВ. 








Япгебраическй задачникъ. 


Общий наибольшй дфлитель. 
Найти, И. наибольшаго дълителя слюдующить многочленов: 


989 авиа -Е 4974314 -- 42415 -- 4а34556 ы 2а46х7 
|] 4224 -- 2а7а3л3 -- 234555. 


Ралиенве. Всв члены 1-го многочлена имють общаго наибольшаго двли- 
теля 2а423, а всВ члены. 2-го 2а343х8, а такъ какъ общимъ наибольшимъ 
дфлителемь этихъ двухъ количествь является 24423, то, слфдовательно, 244253 
будеть общимь одночленнымь длителемъь дачныхь многочленовь. Раздёлевъ 
1-ый многочлень нз 294223, а 2-0й на 2а3435° и расположивъ частныя по 
убывающимь степенямъ буквы а, найдемъ: 

а8 -- 2авах + 2а%42? -- 2а? 433 -- 44 и а + 2а?ах -- 4227. 

Раздвлимь 1-0е частное на 2-0е: 

а -- Завах + 242? -- За243х3 -- дя ай + За?ах ++ 421? 

ге Е 2авах == а*а2? 1 

й се ди? - 2924353 -- 4% р 
Сокративъ на 4227: а -Ё 2а2ах `-- 422? 
— ай = 2а?4х ЗЕ 427 
0 


а общий паибольший дфлитель будеть 2аа?23 (а* ее а -{ 422?) 
@54208 р 4азаЗх* -- Зах 
825 — 205 = 128 
990. 4ах — бал? -- 22. 





Решене. Вев член» 1-го многочлена имфоть общаго наибольшаго дЪли- 
теля 423, а веЪ члены 2- 0 2ах, а такь какь общимъ наибольшимъ дълителемь 
этихь двухь количествь является 2х, 10, слёдовательно, 2х будеть общимъ 
одночленнымь дфлителемь данныхъ многочленовь. Раздвливь 1-ый многочленъ 
На 423, а 2-0й на 2ах и расположивь частвыя по убывающимь степенямь 
буквы х, мы найдемъ: 


22 — Баз и 2 — За 2. 
Раздваимь первое частное на 2-0с: 


25—52 -Р3 | 42 — Зе -2 
— 27 Е 65-4 [2 


1-ый остатокъ: $ — 1 





ох 





РаздВлимъ дЬлителя на первый остатокъ: 


— 30+ — 1. 
Е 

— Эр -. 3 

жа. 


А 


Итакъ, обний ваибольний дфлитель данныхь двухъ многочленовъ будеть 
2х Е 212 — 2. 


991 227 —162° — 1623 — 18- 
- 26-215 — А 08 92% — 3. 


Рьщенще. Сокративь 1-ы1 многочлень па 2, дьлимь его на 2-0й: 
д — 825 — 813 29 | пб 23—93 
В Е ны 


— 206 — 645 — 224—613 Эа За —9 
ЕЕ Е Е 4 4 6 


Первый ты 
остат.: — 225 — 61% — 213 — 652 + Та— 15 
Умноживь дЪФлителя на 2, а остатокъ архив на— 1, раздвлимъ. дъ- 
лителя на первый осталокъ: 
216 + 445 — 45% ++ 423 — 42? + 4—6 ь дав ба“ 22°--62—72--15 
3-е Е 22 = ба -Е 12? Е 5х : р 


вова ор За Ив 
Е 225 бай + 923 ба? = 92-15 


Второй остатокъ: 922 —18=-- 9 

















Раздьливъ второй остатокъ на 9, разд лимъ на него 1-ый остатокъ, _раз- 
доленный на —-1: 
ЕЕ бай == 22, 64° — 12-15 21 — 9 г. 1 
а | 28 108 + 202 +12 
102 -- 62 — 12-15 
— 1024 + 2053.2Е 1952 
Г 203— 44*— 724-15 
— 2053 4057-Е 205 





Сокративъ пз 3, 3652 — 272 - 15 
получим: ‘ 122 — 9% 5 

— 1222 -- 242 2 12 
Третий остатокъ: 15—17 


Второй остатокь, раздьленный на 9 и затБмь умноженный на 15, раздв- 
лимъ на 3-Й остатокъ: Е 


1552 — 30% + 15 |155—7 








=. ох 1522 — 7х | Ж— 93 
Умноживь на 15, — 232-415. 
мы получимъ: — 3455 -- 995 


= 3452 2161. 





Четвертый остатокъ: 64 
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Арье ночи 
Въ остаткВ мы получимь выраженте, 8 содержащее главной буквы, изъ 
чего мы должны заклчить, что ‘данные многочлены не имвють общаго много 
членнаго дфлителя. 
992 1504 -— 208 — 1008 -| 803 
. 475 — 248% — 6а5х - 4а4х -Р 13а3х 2 ба?х. 

Ризшеще. Обний дЪлитель перваго многочлена аз, а второго ал; слдо- 
вательно, обпий одночленный дзлитель обоихъ многочленовъ а*. РаздВливъ 1-ый 
многочленъ на 43. а. второй на а?х и расположивъ по убывающимь степенямъ 
буквы @, мы получимь: 3905—1003 + 15а-+8 и 4—2 — 608 ++ 442 + 
+ 13а + 6. 

Раздвлимъ первое частное на второе: 

345 — 103 + 154+ 8 |45—2а^ баз 4а?-1За--6 
— 345 -- бал 18а3 -Е 12а? = 39а -- 18 3 х З 
1-ый остатокь:  60“-- 8а3— 1247 —24а— 190 


Разлфливь первый остатокъь на 2 и Умноживъ двлителя на 3, раздьлимъ. 
дфлителя на этоть остатокъ: 
345 — 64 — 18а3 + 13а? + 39а -+ 18 
— За -- 49“ -- 603 -- 12? -- 5а 
Раздвлимь — 10а" — 1203 + 24а? + 44а + 18 
на—2иумно- : 
жимъ на 3; 150“ - 1803 — 364? — 66а —27 
_— 1ба* -- 2043-Е 3042-Е 60а = 25 


Второй остатокъ: — 243— 642 — ба— 4 
Раздфливь второй остатокь на— 2, раадлимь на него второго дФлителя: 
За -- 403 — 64? — 12а—5 аз - За? -- За--1 
” — 344 948 94? 3а За +1 
Раздёлимъ на—5: — Баз — 15а? — 15а—5 
а -- 3а?- За-+1 
Е | 
0 
Итакъ, обпий наибольший дфлитель данныхь двухъ многочленовь равенъ 
а : 


Общий отд$лъ. 


993. Общей наибольший дфлитель многочленовъ: 224 -- 453 — 1052 — 19%, 
625 -{- 152% — 3323 —605? -- 365 и бхё -- 625 — 24л* + 2422 — 96% — 96 возвы- 
сить въ степень, показатель которой равенъ’ столькимъ единипамъ, сколько фу- 


‘тов въ сторон квадрата, котораго площадь увеличивается на- = ея частей при 


увеличивани каждой стороны квадрата на 3 фута. _ 

Ризиене. Чтобы найти облий наибольшй дзлитель трехъ данныхъ много- 
членовъ, намь лучше всего разложить эти многочлены на простыхъ множителей. 
24 + 423 — 1042 — 125 = 25 (23 - 212 —55— 6) = 25 (28 - 12 + 18 — 65+ 
+=-— 6) = 2 [12 &+)+2@а+10-— т Е 1] = 22 (#1 (2 + 2—6) = 
= 22 (2 -|- 1) (2* + 3 — 2—6) =2(@2-10[2(- 3)-—2(- 3)] = 

= 22 (2-1) (&- 3) (2—2); 


628 + 152 — 3348 — 6022 -- 365 = 32 (22 - 528 — 11272 — 205 + 12) = 

= 322“ + 958 — 422 — 182? + 728 —14%— 65+ 12) = 32 [22 (2—2) + 

+ 922 —2)+ 72(&—2) —6(#—2)] = 32(2 —2) (258 + 9% + 75— 6) = 

== 35 (2—2) (278 -- 612 - 328-95 — 2—6) = 32 (2 — 2)[22(х + 3)-ЕЗж(е-- 

+3) —2(2-3)] = 32 (&—2) (с . (22? т —2)= 35 (5—2) (= + 3) (&-+ 
5Е 2) (2=— 





За - 448—602 —12а—> 
а-+ь 








267 
наконець, 3-Й многочленъ разложимь: 626 Е 625 — 2444 4 2442 — 965— 96= 
= 62‘ (22 —4) -- 65 (2*—16) +24 (2—4) =(7?—4) (64 + 643 24% - 24) = 
= (2—4) 6 [3 @-- -4 АЙ =6 И 2) (2—2 @= 2-4) 
Обний наибольший дфлитель данныхъ многочленов =1—2. Этоть дьлитель 
нужно возвысить въ степель, равную столькимь единицамъ, сколько футовъ въ 


сторон квадрата, котораго площадь увеличивается ва с 6я частей при уве- 


личиван!и кажщой стороны кведрата на 3 фута. 

Слфдовательно, нужно опредфлить сторону квадрата. 

Допустимъ, что сторсна квадрата =; слФдовательно, площадь этого ква- 
прата = 2” (изъ геометрии ‘намъ извфетно, что площадь квадрата равна квадрату 
его стороны). Если мы сторону увеличимь на 3 фута, то площадь, изъ усломя 


9 
видно, увеличивается на --- ея частей, т.е. (2 - 3)? == 527; 2 62- 9 


16 


16 

= а 965 + 144 — 922 = 0; 912 —96%—144 =0; п: 16=0; 
16 256 144 16190586 

о, а ое 


Итакь, о мы должны возвысить въ 12-ую степень. 

2—2) = а? — 1941. 9 -Е 66210. 4— 22049. 8 - 49548. 16 — тд. 32 - 
+ 92448. 64— 79255. 128 -- 495%. 256 — 22043. 512 + 6642. 1024 — 
— 125. 2048 - 4096. 

994. Найти числа, заключающияся межлу корнями уравневшя: 02*—801=4+800 — Е 
которыя при двлен!и па 13. дають въ остатк® 9, а при дфлеви на 17 Дають 
ВЪ ОСтаткВ <, опредфляемое условемъ, что кооффитенты (2и--1)- го и (и--2)-го 
членовъ разложеня бинома (1 -- а)*3 равны. 

Решене. Сперва рЪшимъ уравнене: а^*-301*+300 — |, но единица можеть 
быть замзнена а°. Ввиду того, что равны основанйя, то равны будуть и по- 


казатели, а потому 2 — 3012 + 300=0, откуда 5 = —. и 90601 __ 





301 + 299 
=, 90; в, =1. 

Коэфф: ‚Дент а == = (43, а коэффищенть ыы = с . Изь услойя 
известно, что (48 = С” *. Изъ ми соединен!й имземъ, что 0% = Св”; 


следовательно, 43 — 21 = т -- 1; + = + 42; п= 14. 
Искомыя числа = 135 - 9 = 179 - 14, тд фиу суть частныя оть - 
двлешя искомыхь чисель на 13 и 17. Такимъ образомъ, 135 т + 14, 
или 132—179 = 5. 
Разрьшимъ теперь полученное еопредьленное уравнеше: 


т и ЕЬ ть м = откуда 
вы а = а-ы, мц, и 


Подетавивъ полученное значене въ предыдупия уравненя, мы найдемъ: 
у = 134 2, ит = 11, + 3. Для того, чтобы получить хи у въ ЦВлыхь и 
положительныхь значеняхъ, необходимо, чтобы 178 30 и 13 +220, 


откула в Е 


132 —1Ту=5; = 


С.ъдовательно, '=0; 1123045. - оо 
тогда # —=3, 20, 37, 54, 71, а а 
у 9. В. 9%. 41, 54, 67. . .. О со 


Искомыя числа: 135-59 =13 .3-9 == 48; 13°. 20-9 =559. 

Подстановка послфздующихь значенй х дасть числа, не удовлетворяющя - 
условлю (прел$лы 1—300).- 

395. Капиталь, состоящий изъ столькихъ сотенъ рублей, сколько’ единиць 
ВЪ СУМУВ ВСБХЪ ЦБЛЫХЬ и положительныхь  значешй + и у уравнешя 
75-Е Эу = 120, положенъ въ банкъ на столько сложныхь процентовъ, какъ 


= 9688 





великъ положительный корень уравнешя 2? — И: 29—82 12 =2(22-+ 3), 
и кь н`му въ конц года прибавляли для паращешя тёми же процентами по 
1680 руб. Во сколько лВть’ накопится въ банкв сумма В 5854,66 рубля? 


Рышене, Вы Е ‘неопредфленное уравнене 72 -- Зу = 120: 








1 ЕЕ. А = 17 — 9 . о 
куда а Е, < =, от- 
куда #=1— 24. 


Подставивъ значен!е { въ первое и второе уравневя, получимъ: у=71,—3, 
и. 2=21— 94. Для того, чтобы получить фи у въ цБлыхь и и 


значешяхь, необходимо, чтобы 7, —3>0 и 21-9 >0; в <> и) 
4 =1; 2; 1= 12; 3; у=4; 11. Число сотенъ ЗЕ 30. 
Капиталь — 3000 рублей. 
Рьшене уравневая: 12 — `\/222— 82-2 12=2 (22 + 3). или? — 44— 6— 
— 2—6) =0, ви (4?— и-б-Уи-м (12—42 6)—19=0. 
Обозначивъ У 22—44 -- 6 черезъь у, мы получимъ: у 8-2 2.у—12=0, откуда 


СУЕТЕ, Е. уе 


— У2; возвысимь въ квздрать: 212—426 =18, или 8—4 12 
УЕ 4=6. 
Капиталь отданъ по 6%. 
По формуяз срочныхь взносовь имземъ: . 
3000.1,06е | 1990209 0 — 5354.66. 
Приведемъ къ общему знаменателю: 
159.1,06' - 160.1.Г6'’ —160 = 5854,66.0,06, или 310.1,06' = 5554,66.0,06 -- 160, 


5, 2796 
# — 
или 1,06 тт 


Логариемпруя это уравнеше, мы получимъ: 
191,06 = 19511,2796 —19340, откуда & = 
_ 2.10866 — 2.53148 _ 0.17718 
рт 0,0531 — 0.02581 
г 1142 . 
996. и. о рублей роздано н$»сколькимъ бзднымъь мужчинамъ 
п женщинамъ; каждый мужчина получиль число рублей, равное четвертому 
‚ члену, а каждая женщина-—число рублей, равное шестому члену возрастающей 
зриеметической прогресс, разность которой, равна меньшему корню уравненя 
У 99 ИУ, а о пятаго и шестого членовъ равна числу 
сочетанй изъ 6 элементовъ по 3. Сколько было мужчинъ и женщинъ? 


Ра 114 (У 2—1} Ре Ва — 
1—5 2—1} 152 —-у зу 
_ 1146У 2—7 _ 1146 У 
О Е Е 
Рьшеше уравленя: Узг—2=2 у 9—2. 
Возвысимъ об ‘части уравненя въ квадрать: Е 
32—2=4(2-+2)+4—8 1-5, или 8 УЕ = 14. 
Посл днее уравнене возвысимъ въ квадрать: 
64 (2-2) =22 | 282 + 196, или 1? — 362 + 68 =0; ч= 18+ УЗ 68 — 
= 18 = 16; 1=2. 
Разность ариеметической прогресси == 2. 














14511 ,2196 — 19840 _ 
101.06 ры 


=7. 








` 969 





Оорезваиь и ем изъ 6` элементовъ по 3. 


(= == —_ 20. > 
Въ. ариеметической прогресси извёстны: 4=2, аз -аз=0, или а-+-4а-- 
-Ра5а=20, или 2а + 9а=20. . (1). Подставивь. въ первое ураввене 


вмВсто @ его значеше 2, мы получим: а = 1. Чьтверты! члень, = а за = 
=1-Е 6 =7. Шестой члень — 454—145 ПЕ 
Мужчина, сяфдовательно, получизь 7 рублей, а женщина-—11 рублей. 
Допустимь, что чисяо мулчинь и женщиЕъ было соотвтетвенно ‘равео 


ти у. Получимь пеопредленное уравненше: 72-Е211у=57; 2 = ее 


У + т 8 2+1... . (1), —_ =, откуда у = в 
А Нь, вы: ЗЫ 1. 

Подставивъ значене # въ предыдущя два уравненя. мы получим: 
=, из = — 11. 

Для того, чтобы получить хи у въ ЦЪлыхь и Подожнительшытть те 


ШЯХЪ, р чтобы 7 +2>0и  _ <п ин > — а 


4 
о 
'997. Рашить въ цфлыхь и положительныхь числахъ ‘уравнеше ай Е Ву =. 
въ котором а и 5 — числитель и знаменатель четвертой подходящей дреби иъ 


непрерывной, которая получается оть извлечешя У2, ас равпо члепу раз- 
ложешя бинома (У г-у 2—0, не содержащему 2. 




















Рощене. а о уз р ИЕ 
+: =И 2-1; У на 
У, 
СЕ , 
Е | 
Подходящия дроби: - а 
| вр | й | Ш: И 
Числитель | 1 3 [а 991 й 
Знамепатоль, 1 | о о а 2=12. 





Четвертая подходящая дробь =г; слфдовательно, ‘а == 17. 6 = 12. 


И | 
Опредёлимъ теперь членъ разложеня ( У2-— 210, ие содержащий г, 

Т.-е. = имфется въ немъ въ нулевой степени. 
Допустяъ, 9т0 такимь членомь будеть Та; 








О ет 
Ти —: Сю (И п (И? г 0—* = ых 5 р 3 а ма - — 
30—57 У 
а 
] 30 —5ъ - 
— _ о Е 0, откуда я=6; Те = (8 = 
г 109583 : 
= Сота 34210; имакь, с = 210. 


Подставивь въ уравнене ах -Р- Бу с= значеня а, В и с, мы получимъ: 
17-- у = 210. Это неопредвленное тает мы И раарьшиь 1 -- 


О; у М В ь 








это _ 





— и 





Е е+ы, ме а, откуда 
|= и тдЪ — 1—1, откуда в=1—2%. 


т значене #: во всё предыдущия и мы получим: х = 6— 
— 12%, и у=17 4 9; веобходимо, чтобы 6—12,>0 и 17, +9> 6; 
5 и > — р: в = 0; 9—9; =6. 

"98. Куплено бархату двухь сортовъ; за всю покупку заплачено семью 
рублями больше’ козффищента четвертаго члена разложеня бинома (а - 6)19; 
аршинь перваго сорта стоиль число рублей, равное квадрату предёла непре- 
рывной дроби (3, 3, 6,3, 6 .... ДО сэ); аршинъ второго сорта стоилъ 
столько рублей, сколько надо взять элементовъ, чтобы составить 72 двойныхъ 
размфщений. Сколько купаено бархату каждаго сорта? 


Решение. Опредьлимь коэффищенть четвертаго члена разложения `бинома 


{а -Е 5); Тзда = св=т — - = 120, т.-е. куплено бархату на 127 рублей. 


в опредвлимъ квадрать предзла безконечно - непрерывной дроби. 


ОТКУДа 5 = 
т = 

















х=3 = Э+1 
6-1 В. 
В, ИЛИ © 3— а и 
6+1 6 =— 3’ 832-10’ 
З+1 ии вы 11, т.-6. аршинъ бархату перваго 
6+.... ° сорта стоиль 11 рублей. 


Наконець, опредзлимъ число элементовъ двойныхь размфщенй. 3 ==72, 
или 2 (2—1) =72; 2—#—12 = 0; 8 1 М, 9,1. 
зршинъ бархату 2-го сорта стоиль 9 рублей. 


Допустимъ, что перваго сорта было 2 аршинъ, а второго сорта у аршинъ. 
Получимъ неопредёленное уравнене: 11=-=9у=127; ие В — 15 — 


— Ре =15 —2 ЕО =15—2— 4 - =$, откуда х=9+—4. 
Подставивъ значене х въ первсе уравнеше, мы получимъ: у = 19 — 11%. 
Необходимо, чтобы 9% —4>0 и 19—1115>0; 1> г и а = Ш у=8; 


5 ==, 
999. Числовое значен1е и предпосльдней подходящей дроби къ непре- 
122% -- 23 -- 1622 + 25 +2 
р авной, полученной оть обращеня Бератор т › ШИ @= 6, раз- 
л жить на таюя два слагаемыя, чтобы одно изъ нихъ ыы кратнымь 107, а 
д утое при дълени на 111 давало остатокъ 3. 


Рещеше. 











1224 ++ 228 - 1622 + 2+9 | 1228 4 272 + 102+ 1 
— 1224 Е 223 = 1022-Е с и 
1228 222 + 10% +1] 6224 242 
— 1223-Е 22-Е 4х 2х 
62° о -2 | 65-41 
— 622 Ех х 


621 |2 
—@ |3 
2 В Непрерывная аа 
2 +1 


821. 
5 ® 

















2% Е. 35 
Числитель. т 2221 | 223 2х | 62 - 82-1 
о Внаменатель| 1 92 | 2841 ба -- 52 | 


Числовое значен!е 62“ -- 8272 +1=6 6-8. 6 1=8065. 
Допуетимъ, что частныя оть дфленя на. 107 ‘и 111 соотвВтственно равны 
х и у, 3 1010му; 107% - ИТ - 3 = 8065, или 1075 - 1у = 8062; 








__ 8062 — 1419 _ о ЗУ 37—4у _- ме 
== | а (. Уь и ми = 1, откуда 
ОИ ЕЕ! 9 ы, ть ЗЕ’, отт = 


= 4, —1;, тогда у = 36 — 1074; г = 1 -- 38. Необходимо, чтобы 
1114 + 38 >01 36—107. > из -нык а; и=0; а= 38; 
у = 36. Одно слагаемое = 38. 107 = 4066, а другое слагаемое =36_. 111 + 
+ 3 =3999. 

1000. Куплено матери двухь сортовь на число рублей, равное числителю 
простой дроби, обращающейся въ непрерывную (2, 1,6, 2, 2); за аршинъ матери 
перваго сорта заплачено число рублей, равное показателю т бинома (а +5)”. 
передъ третьимь членомъ разложеня котораго козффищенть равенъ У 281496 , 
8-38 аршинъ матери второго сорта заплачено число рублей, равное первому 
члену ариеметической прогресейи.. сумма второго’ и пятаго членовь которой 25, 
з д четвертаго и шестого 34. Сколько куплено аршинь матери каждаго 
борта 


В 1 
Рищеше, = 2 


РЕ 116] 2| 2 
НЕЕ Е И ВЫ ВЕ В 
2+1 ‚ Чиелитель! 2 |3 |201 43 106 


А арленуя Е 
Знаменатель| 1 | 1 715 37 


Числитель = 106, т,-. куплено матери на 106 рублей. 
Опредвлимъ показателя бинома (а - 5). Коэффищенть Та44 = (3 = 66, или 


тии 66, или 172 — т — 132 = 0; Е Им ЕВЕ ВИ 
У 37496 = 
216 
108. 6 171496 
3.6.356 а | П способъ: Логариемироваше. 
в 
11456. 


Въ ариеметической прогресси извЪетны: 
а. а = 25, или а-+- а-а-4а=15, или За-+54а=25.... (1) 
а. -- ав =34, или в -- 34 + а- 54 = 34, ит 2а-+ 84=34.... (2). 
Вычтемъ изъ второго. уравнения первое и получимь: 4=3, откуда а=5. 
Допустимь, что перваго сорта было 2 аршинъ, а второго у аршинъ. 
Получим: 122 ++ бу = 106; у Е 1 91 
р 
=‹.; откуда г = 1—2. Тога у==96 — 194, ит=бы- 9; Необха- 





— 2 -Ь г т, откуда 2 = 
1—# 


2 


272 


. 


димо, чтобы 26 — 124 >20 и5н—2>0; в И м. ЕН 


В в 
100Г. Стоимость золотника одного сплава серебра съ Золотомъ составляеть 


22 > 
т частей стоимости голотника другого сплава, при чемъ золото въ т разъ дороже 
серебра: сели, пе измвняя количества серебра, увеличить вдвое въ каждомъ изъ 


сплавовъ количество золота, то отношеше стоимости золотника перваго сплава. 


кь стоимости золотника второго сплава будеть (0,1,2,2, 2). Во сколько разъ 
въ каямый изъ сплавовъ входить серебра больше, чВиь золота, если хи у— 


корни Урарленйй: са Ум =36 ИВ И 1723 —=300, а жж удовлетворяеть- 


условно 34 Си = Аа? 
Рииене. Сперва рёшимь систему уравнеши: 3/64 ОН АННУ 





О : : 
5" У 118 =300.... (2). Раздвливь одно уравнеше на другое, получимь: 
а ТЕО 
5" 1728 300 5, 25 5 5 
о А у уе наля —___ = - С 
и, И? 5) Ши — =. Подобное равенство 
; 6 р: ый 
хи: 
возможно при томъ Е и, 310 5*==02, отатда < =2 п о = 3; ло 
ве НЯ 2 
Е я 2—5 = у. Дробь м 
я > 34 а |) 
ЗЕ Сл == Ала, или И =(т-+№.т. 1) иж 1, 
откуда т = в. 
1 2 
о- Р: СНВ БЕН НЕЕ, В НС 
ет 
ве т 
от Числитель 11915112 о =. 


+. Злименатель| 1 | 31 7[17 





Допустимь, что въ первомъ сплавв было серебра въ х разь больше, и 
золота, а во второмь—вь у разт. Слфдовательно, можно сказать, что еели въ п.р- 
вомь снлавь была 1 часть золота, то серебра Сыло д частей, а во второмъ на 
1 часеь золота и ) частей серебра: 28 первомъ сплавз па 1 золотнскь 
‚сплава приходится т частой золота и —_ частей серебра, но золото вь 16 

и - Е: __ 16-Е 
разъ дороже; сльдовательшо, стоимссть золотника сплава = а тот: 


Разсуждая точно р же образомъ, пайдемъ, что па олинъ золотвикъ вторэго 
1 16. 
т = золота ит серебра, и стоимость его = а 
Слдовательно: ВР. (1) (1). 
д ее у: 
Во второй ре взяли золота влвое больше, т.-е. на золотникъ пергаго 
сплавз приходится аа —; ЗОлОТа, 8 ПОТОму СТоиУ.сть золотпика перваго сплава == 
—_ 32-2 ау За. ЗЕ 
= ра › 8 Второго оу’ откуда ЕЕ ее. Я 
Сдфлавь упрошене въ каждомъ уравнении, мы получимъ: 
46у — 29% + ху=—16.... 0). 
104у— 70% -- ху =—-64.... (4). 
Вычтя одно изъ другого, мы получияь: 445 —58у =48..., (5). 


Е : 48 + 53 - 

ОпредЪливъ изъ (5) уравнешя = = — › Подставичь его значене 

въ 3-ье уравнеше и посл упрошеня получимъ: 29у?--126у—368=0, откуда 
— 63 = И3969 + 0672 68 +121 


= =; у = 2; Тогда & =4. 





сплава о сл 











да о бы а 
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1002. Разстояне между двумя городами больше 100 и меньше 200 версть; 
пфшеходь, проходя ежедневно число версть, равное квадрату предфла непре- 
рывной дроби (3,1, 2, 1,6,1,2,1,6. ДО со), чтобы пройти разетоян1е 
между этими городами, долженъ вЪ послвдНй день пройти только 12 версть; 
если же онъ будеть въ день проходить етолько верстъ, какъ великъ показатель 
т бинома (а-- 6)”, коэффищенть третьяго члена разложевя котораго 120, то 
въ послёдй день ему придется сдфлать только 4 версты. Найти разстоян!е 
между городами и число дней, въ которое въ томъ и другомъ случаяхь эго” 

проходить пфшехолъ. 
Ришене. Опредфлимъ квадрать предфла непрерывной дроби: 








ЕТ 1 а 
Е 2 ее. 
=. аа 
не т 
т 6+1 
Пт п: 
Ре. т 
ЕЕ. 62 аи Е с 
Е 
а 
а. . 
Е: 
а 3х _1 : 
ЕЕ ЕЕ 
4 
1 
Е о о 32+ ТЕ 
ЕЕ 8 риа 4 ИЛИ РЕ или 4% Е. 


Опредфлимь показателя степени бинома (а-- 5)”. 
Коэффищенть Тэ: = С;, = 120, или ЕВ 190. и и 


1.2 
— 240 = 0; и = У: 240 =! „=. т = 16. 


Допустимь, что весь путь и прошель въ первомь случав въ х 
дней, а во второмъ случа — въ у дней. Тогда (2—1). 14 = 1). 


. 16-4, или т. паи Те — Зуб; а ИО у 


9 Е... тдё В откуда у= Е -Ь. о Подета- 


вивъ это значене въ первое п. мы получимъ: а. 5. Для того, 
чтобы получить 2 и у въ цьлыхь и положительныхь значеняхь, необходимо, 
чтобы П-+5>0 и 8#--5> 0; о 





Е ДО со 
х— 5.13 ОТ. 99, 37,45... ЮО 
Я = 512'19,26.33,40. ее 


При {=1; = 13; число версть = 14.13 —2 = 180. 
Олдовательно, == 13 дней, у= 12 дней, и весь путь = 180 верст. 
1003. Найти число, большее 300 и меньшее 400, которое при дьленши на 


(3.11,211.2.... до оэ).(2 У 10 —8).(— 1-1 даеть остатокъ 5, а при ДЬ- 
лени на 3, часть члена разложешя т а а- =) ?, не зависящаго 
& 


оть а, даеть остатокъ У 250047. 
Решщене. (3,1,1,2,1,1,2.... 10 со).(2 У10 —8).(— 1—1. 


„зГямназмя на дому“, в, 30 18 








Иа 
+ 
и: 2-1: 
а 5. ЛИ а ИЛИ 2—3 = 
=, аи ИУ 


Е . (2У10—8).— 1" = ры ты 2 У10—4).(=1 "== 


=(4+ У10).(У10—4).( 1—1 = (40—16) (—1— = —6.—1=6. 
Теперь опредфлимъ членъ разложеня У а-| ет 12, не зависящаго оть 
а 


а, Т.-е. содержащаго а”. Допустимъ, что такимъ членомь о Т»+1. Тогда 
12— 
по формулв Та = Сна" ”"-—" имвемъ: т.н =08(57.)(Уа а)" = 
т 12—я 12—2. 
= (ъа за? =0ъа ? = Съа-—", Изъ условя извфетно, что а°—==а®, 
откуда п — 6 =0; и =6. 


Тан = 8 = 291081 — 11.121; у члена = а. 1142 1= 7. 


Теперь опредфлимъь остатокъ, который равень У 250047. 


{250047 = 63 
—916 


34047 : 
394 Можно также опредвлить логариомированемъ. 


34047. 


Допустимь, что частныя оть двленя числа на би 71 соотвётственно 
равны Й и 7. Тогда получимь: 67-5 = р а 98; 


ДМИ И ВУ Ьь ВА жь ок 


ТУ =4— 6. Подставивь это значене 7’ въ предыдущее т анаНе: МЫ ПОлуЧиМЪ: 
7 = 61 — 77%. Для того, чтобы получить Х и И вь ЦВЛЫХЬ и ПОЛОЖИТельныхь 
значеняхь, необходимо, чтобы 4— 61>0 и 61 —774>0; 1<& из<я 
Е ЕЕ ‚ Пиз = 0; (=61; У=4. Число — 6.61 +5— В 

ПослЪдвзя значешя не удовлетворяють уравненю, такъ какъ получаются 
числа, болышя 400. 

1004. Куплено несколько гусей и индюковъ на сумму, содержащую столько 
копеекъ, какъ великъ члень разложеня бинома (а. ну а—1):5, не зависящий 
оть а; "каждый гусь стоилъ столько копеекъ, сколько единиць содержить 
число членовъ зриеметической прогрессии, инвющей девятнадцатымъ членомъ 46, 
пятьдесять вторымь 112 и суммой вебхъ членовь 9880, а каждый индюкъ 
стоилъ число рублей, равное корню уравнешя (3,1,3,1 .... До <)" = 


р: (6+ 21) 
= р 





3.36.5 
3, 6.9 
27 


[А 








. Сколько было куплено гусей и индюковъ? 
Рищешще. Сперва опредфлимъ члевъ разложеня (у а-У а), не зависяций 
от а, т.-е. содержащий а. Пусть такимъ членомь ‚ будеть Тин, По о форма Тьн= 


= С» а" 2”-* имфемъ: о бъа. з аз т. Е а = а 
= ба”, откуда 0—9 0; пб; 





РРР АСОИ 


815 _ 


6 _ 165.14.13.12.11.10 
Тен = 05 = 193456 
Фублей 05 котъекз. 
Въ зриеметической прогрессти извзетны: 5 = 9880; 
а = 46, или а--184= 46.... (1) 
аз» = 112, или а-- 51а=112.... (2) 
Вычтя изъ второго уравненя первое, мы вайдемъ, что 4 = 2, откуда а=10. 


По формул 5 = о мы имвемъ: 9880 = о 


Сдёлавъ упрощене, мы получимъ: 7?--9и—9880=0; и= И 59830 — 


= 65005, т.-е. гуси и индюки стоили 50 





Е 95, т.-е. гусь стоилъ 95 коп. 
р 
а 
1 
А =, или а 1 
+ В а ИЛИ Х— 3 = 
ть т (2—3) (@&- 1 =х, или 2? —32—3=0; о = 
—_ 3+ Уз 
ео р 
о шая (ЗУ) _ 6 (5+ И 21) _ 3046/51 _ 
Р р) ) 2 4 и 4 р. 


от = Е Е 2 
ет = — — (Изв Уча т Уз _ а ._ . Такимъ образомъ, мы 





Я 2 
21 3\# 21-3 
получили: [а =. = т . Слёдовательно, х=0, 1.-6. ИВДЮЕЕ 


стоиль 2 рубля, шли 200 котизекь. (Можно опредзлить 2 также при помощи лога- 
риемовъ). Допустимъ, что было куплено гусей у, индюковъ г. Тогда получимъ 


уравнене: 95у-+ 2002 = 5005, или 19% 402 =1001; у= 1001 — 408 _ 





19 
= 53 — 2—1 53—02 299 53—00... (1), щь 
— =, откуда г=1%—3. 


Подставивь значене 2 въ первое уравневе, мы получим: у=59 — 40%. 
Для того, чтобы получить г и у въ цёлыхь и положительныхь значеняхъ, 
необходимо, чтобы 59 —401>0 и 19—30; 1<В ив; 1=1. 


1—9. 8 — 16. 


1005. Куплено коровъ и овецъ на число рублей, равное числовому значеню 

У 3бав + 12а? -- 13а - 2а3-- а? при а=5; коровы затёмъ проданы по 

73,6 рубля за голову съ прибылью 15%, а овцы—по 11 рублей съ прибылью, 

составляющей столько процентовъ, сколько рублей заплачено за овцу. Сколько 

куплено коровъ и овець, если общее число тВхъ и другихь не превышало числа 

на изъ 5 элементовъ, въ чисдв которыхъ 2 элемента повторяются 
по 2 раза 


Рещене. `/Збаз Е 125 Е 13а Е 23 аё = ба? -- 0? а. 
— 3 6а6 
1208 + а? 12а + 13а“ 
а? | -Е 1245 = а 


1208 -- 3а2 а 12а + Заз - а? 
а | = 129 = 903 Ра? 
0 








Чиесленная величина = 6.53 -- 52-5 = 780. 


И - 
Допустимъ, что корова стоила х рублей; тогда г -- 2 = 73,6, или 
1155 = 7360, откуда х = 64 16. 
3а овцу ‘заплачено у рублей -и получено у% прибыли. Слфдовательно, 
у =11, откуда у? - 100, — 1100 =0; у=—50 = У2500 + 1100= 
==50 60; у=10 рублей. к 


о Е: - 18:3: 60 
Число перестановокъ = Е 80. 


- Обозначивь число коровъ и овець соотвЪтственно черезъ уу и 2, получимъ: 
64-Е 102 = 780, шли З9у + 52=390; = "ВИ — 78 бу = 


= 18 —бу—.... (1), 8 № =ь откуда у=5.... (2). 
Подставивь значене у въ первое уравнеше, мы получимь г=78 — 39. 
Для того, чтобы получить у и 2 въ цёлыхь и положительныхь значеняхъ, 
необходимо, чтобы 5 > 0 и 78—381>0; 1>0 и: в; 1=1;2; у=5;10,. 
а 2а= 46; 14 
Значеше у =б и 2=46 не удовлетворяють условю, ибо общее число 
головъ не превьштаеть 30. 


Геометрическй задачникъ. 


НБкоторыя задачи, служившя геометрическими темами на 
испытаняхъ зрЪ$лости въ учебныхъ округахъ Росси. 


454. Боковая поверхность конуса, равная 428,49 квадр. люймовь, будучи 
развернута на плоскости, представляеть круговой секторъь въ 36°. Опредвлить 
объемъ этого конуса. 

Решенше. Пусть образующая конуса = 1, а рамусь основашя ==. Изь 
услоня видно, что боковая поверхность конуса = площади кругового сектора, 
у котораго радусь == {. 

Слёдовательно, можемъ составить два уравнен1я: 


о = 428, 49; отсюда [= - 





42849 аа 





с 
КИНО: ; Отсюда == 5 


Изъ прямоугольнаго Е АВС (чертежъ 1), ВЪ КОТОромъ Ав = 
И лс-тИ 2, вивыь: ВО = И АВЕ АС 


т 


уве 4284,9 — 42,849 _ у 4242051 


н Е 
те в 
—_ 
Р 
А Е. Ро В 
4 
Черт. 1 Черт, $ 





В, 





Теперь, зная высоту ВС конуса и рамуеь его основашя АС, можемь 
вычислить и его объемъ: 


=. Аб, ВС 11/4542. 051 ие - 
р ор ну. 


° Вычислимь это выражене при помощи пятизначныхь погариемическихь 
таблиць: 


я 9 
07. = 19 14,283 + ООВ тет ‚ р 
7219003 


Итакъ, Г, = 524,84 кубич. дюйма. ТЕ — 52484 
т | а 
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455. Трапешя АВСЛ (чертежь 2), углы В и С которой—прямые, описана 
около окружности, радтусь В которой = 3 дюймамъ. Зная, что сторона АД = 
=24==10 дюйм., опредзлить: 1) боковую поверхность 5., 2) полную поверх- 
ность © и 3) объемъ Г усчениаго конуса, образуемаго вращенемъ трапещши АВСД 
около ВС (= = 3,1416). 

Ршеме. Для р®шеня задачи, необходимо знать длину лийй АД, ОС, 
СВ и ВА; но АШ, по условю, = 2а, а Вб = МО =28В. Для нахожденя 
длины лин ПС и АВ мы должны принять во внимане, что хасательныя, 
проведенныя изъ какой-либо точки ко окружности, Тфавны между собой. Отсюпа 
имфемь: ОВ= ВР=В.... (1); № =бСР=Е.... (2); ВМ=ЬМ.... (3); 
МА=АО.... (4). Сложивь равенства 3 и 4, мы получимь: ОМ + МА = 
=рМ-+АО.... (5). Такь какь ОМ + МА=рА = 44, то равенство 5-0е 
приметь вид: ЮМ-- А9=24.... (6). Изъ прямоугольнаго треугольника 
АРФ имфемы Аб =/ АР: Об = У 42—48 =2Ив—№.... (1), 
но 4 = А90—60 =А0— М; сл®довательно, равенство. 7-08 можно на- 
писать таку 40—РМ=2уУ@—Е..... (8). Складывая и вычитая урав- 
неня 6-0е и 8-ое, мы получимъ: 49 =а-- У 4*— 22, и М =в— У а?— Е®. 
Теперь легко найдемь значетя для ОДС и АВ; РС = МО МО =Е-а-— 
— У 2— В; АВ= ВО + А0=Вча-+-у Е. 

_ Боковая поверхность 6, усЪченнаго конуса, который получится оть вра- 
щеня трапеши АРОВ, очевидно, = АД (ОС - АВ); 5, = та (В + а— 
— У — + В+ 4+ У@- В) =4т0(а-+ В). 

Подставивь значешя т, аи В, мы получимъ: 4.3,1416.5. (5 3) = 
= 4.3,1416.5.8 = 502,656 кв. дюйма. 

Чтобы получить полную поверхность 9, надо къ боковой поверхности 5, 
прибавить площади двухъ круговъ. описанныхь радусами СЛ и АВ. Сумма 
этихъ площадей = С? + т АВ? =*т (С1? + АВ?) =т { (В {+ а — 
УР (В+ уУ@— Вр] == (В а)—2 (В+ а) УЕ? + 
- 942 — 82+ (Ва) 2 (В-аУ а — В2- а?— В? } =т {2 (Ва - 
+2 (4? — В?) } = { (В+ а)? + (а- В) («—В)} = ж(а-+ В) (В+ а- 
+ (а — В)] = 2к(а-+ Е) . 2а = 4та («-- В); откуда 5 =5, -+ 4ха (а + В) = 
=4та (а- В) - 4та (а - В) = 8та (а | В) = $, х2 = 502,656 ха = 
—=1005,312 кв. дюйма. 

Объемь У усёченнаго конуса, который получится оть вращеья трапещи 


АВСШ около оси ВС, очевидно, = 5 к (АВ? -- 00+ АВ. С). ВС; Г = 
= 9т [4а («+ В -Е(® + а)—(У@—®}].2В= = Ча (а +В -- 
+ 28а + 2—4? +8. ЗВ=З т 44 баВ +28]. 28 = т (20? + 


+ За8 +). В=3тВ@а-+В)(0+В=3. 3146.3. 8. 13 = 


=1306,9056 куб. дюйма. 

456. Въ кругь вписанъ квадрать, площадь котораго =8 квадр. метрамъ; 
около круга описанъ равностороный треугольникь, одна сторона котораго пз- 
раллельна сторонз квадрата. Вся фигура вращается около продолженнаго д1з- 
метра круга, проходящаго черезь вершину треугольника. Вычислить объемы 
трехь тёлъ вращения. 

Решене. Вычислимь прежде веего радтуеь круга, въ который вписанъ_ 
квадрать АВОЛ (чертежь 3). Если мы искомый радусъ назовемъ через х, то; 
пользуясь извфстной теоремой планиметри, мы можемъ написать АВ = у 2. 
Площадь $ квадрата АВОР = АВ? =(И 8} = 2, но изъ условя задачи 
мы знаемъ, чт0 5 = 8; слЬдовательно, 272 =8; 72=4; гюжо. Опредёлимь 
теперь сторону треугольника ЕКР, считая ее за х. Для этого центрь треуголь- 
ника О соединимъ съ его вершинами К, Еи Е прямыми ОК, ОЕ и ОР. 
Тогда треугольникь КЕЕ разобьется на три треугольника: ОКЕ, ОКЕ и ОРЕ, 


























сумма площадей которыхь == площади треугольника КЕЕ. Площадь 9, треуголь- _ 


Рот А ИЕР И 


$ р 
ом Е 


ре + 
© 


р: 
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: КЕ.Т з Е 
ника ОКЕ = ——5 — (#, какь радусь, проведенный въ точку касашя, пер- 
пендикулярень кь КЕ и, слёдовательно, служить высотой треугольника ОКЕ); 
© 


КЕ. т Иа 
= ЕН подобнымь же образомъь мы найдемъ, что площадь 


казждаго изъ тю ОКЕ и ОЕЕ = 5; слздовательно, площадь тре- 


угольника ЕКЁ = —5 › ИЛИ, ПОДСТаВЛЯЯ вмфсто г найденное для него значене 


2, мы получимъ, что а треугольника КЕ = 3х. Но, съ другой сторовы, 
мы знаемъ, что площадь равносторонняго треугольника, имвющаго сторону х. = 


ЩвУт_ Аи: 





Черт. 3 . Черт. 4 


Вычислимъ теперь объемъ Т конуса, который получился оть вращеня 
треугольника КЕЙ около оси КО; 7 = Е. К2; во ЕЁ =5:, КЁ = 


= Е И в — =] Е. УЗ; слбдовательно, У = 
п. РУЗ а ЗУ =-х (4УЗ}УЗ = т.64. о 


Е. ты 9 и, а У, шара, съ радусомь г==2, мы найдемъ по 


формул 7, = тю =3т 28-Е З . Оть вращеня квадрата АВСЛ около КИ 





2 == 
получимь цилиндръ, объемъ И, котораго =х.СМ?. Аб =т х со И 2= 
Г ры =4ту 2. 


я, Въ конусъ. рамусь основавшя котораго =12 дюймамъ, а высота = 
—16 дюймамъ, вписань шаръ. Узвать ребро куба, вписаннаго въ этоть шаръ 
(съ точностью до 0,01). 

рее 

Ут АВ- ВС -- 24 

дв ВО = АВ = / АГ В0 =У 12 + 162 =20; слёдовательно, ОМ = 
= = 6. Длагональ куба, вписаннаго въ шаръ, = д1аметру 
этого шара, т.-е. = 12. Обозначимь ребро куба черезъ х. Мы знаемъ, что сумма: 
квадратовъ трехь изимзревшй прямоугольнаго параллелепипеда == квадрату д1аго- 
нали этого параллелепипеда; слфдовательно, 322 = 123, или 2 =48, а &= 
—=4 И 3 = 6,93 дюйма. хе 

458. По данному объему ТУ усВченнаго конуса, его высот № и площади 
т? транещи, происшедшей оть сёченя конуса плоскостью, проходящею черезъ 
его ось, опредёлить рал1усы основан конуса. 


Ришене. Радусь шара ОМ (чертежь 4) = 


250 


Ришене. Обозначимь радусы верхияго и пижняго основашй ковуса 
АВОЛ (чертежь 5) черезь В и В,. Площадь © трапецш АВСР =: (АР- ВО). 
‚ 00. =:(28-+28,) й=(В-В),) В; но, по условшо, имемь: © =; сл8- 
довательно, (В + Л) В =т. ... (1); объемь У кону. АВС = 
=! ^(В?-- В? + ВВ),) №, отсюда получаемь П уравнене: В*-- В-- ВВ, = 
—*- .1.. (2). Для опредфлешя В и В, рышимъ совмБетно уравнешя 1-06 и 2-е. 
Возведемъ 1-0е уравнен!е въ квадрать и вычтемь изъ него уравнене 2-06; тогда 

714 ЗУ та 


получимь: (В-- В, — В — В? — ВЕ, = а— 5, или ВВ, = = — 


— Зная, чему равны сумма и произведене двухь количествъь, мы можемь 


составить квадратное уравнеше, корнями котораго будуть данныл количества: 


Да) 


7? ЗИ ГИ И АВ 
Е а) =0; откуда о ("И — 4 (= о 


——_—_—_—о_о_д_о \ 
и! З у ее ть О у 
=э (= Я ЕЕ ЕЕ ЕТ (т 2е я Я 


* 


Такимь образомь, с. =В из, =Р,, или же т, = В, и 2. = В. Каждому 


\ 


Е 3 @В7 —=т 
изь этихъ случаевъ соотвЪтствують два, отвЪта; 5 212 == Ре 
= 
п Ге о 


2 \ 





ЧЕРТ. 5 | ЧЕРТ. © 


__ 459. Рамусь шара= В =3,24 дюйма. Какую высоту долженъ имЪть 
сегменть этого шара, чтобы отношене его сферической поверхности къ площади 
его основаня равнялось ж:и==3:22 

Рищиене. Обозначимь черезь Н искомую высоту ВС (чертежь 6) сегмента 
и черезь г радмусь АС основашя сегмента. Паровая поверхность сегмента == 


—2*ВН, и площадь основашя сегмента = х?. По условию задачи, отношене 
2=ВН т г 


этихь поверхностей = =_=, ОТвуда Е ы: (1). Изъ прямо- 
угольнаго треугольника АОС имЪемъ: ОС? + АС"=О/А?, или (В = Н}-Е 1? = Е?, 
или 1 — ВН - Н? -|- 1? = В, или Н?—2ВН 7? =0.... (2). Подста- 
ВЛЯЯ ВЪ и 2-0е вмВсто 7? его значеше изь уравненя 1-го, получимь 
Н?—2АН- я ое Раздьливь обв части послфдияго уравнешя на Н, 
мы получим: Н—2В-- А 0, откуда Н 6) 016. 

460. Въ шаръ вписань конусь такъ. что высота МС конуса (чертежь 7) 
двлится въ Центрь О шара въ крайнемь и среднем отношенш, при чемь МО 
есть больший, 8 ОС меньший изъ тВхь двухь отрёзковь, на которые раздлилась 
высота. Найти отношене объема шара къ объему конуса. 

Рищене. Обозначимь высот7 МС черезь №. Вычислимь теперь длину 


этрёзковь 10 и ОС. По условно, высота МС въ точкв О длится въ крайнемь 
и среднемъ отношении С: МО= МО:0С, или МС: МО = МО :(МС—02),, 
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ли й: МО = МО : &— М0), откуда а г > МоО-=. 
ры у т: = 
=> (Из—1; 06 = МС — МО=ь— 5 (У5—Ю= 58 — У5). 
Радтусь основашя конуса АС = У 40? — 00° = УОМ? — 0.2 = 
т 2 (У 5— 1—8 —И5} 
4 








=й у У5— 3. 0бъемь Г шара, описаннагс 
около конуса, = 5. ®М 0% = т тйз ИРИ = = =13(У5 —1)8; объемь РТ, 
конуса АМВ = г пАС?. МО == — (УБ— 2). Искомое отношеве объемовъ 
У: = АУ — 1: (5-95-11: 25-9 = 


—=(8 УБ— 16): У5—49=4 





461. Объемь шара, пмЪюшаго вь даметрВ 2,4 фута, равепь объем- 
конуса, имвющаго даметрь основашя = 1 Футу. Опредфлить отношенте боковой 
поверхности конуса къ поверхности шара. 

Ришене. Боковая поверхность 5 конуса = «В], гв В =! (половин 
д1аметра основаня конуса, равнаго 1), а 1 требуется опредвлить. Поверхность 
пара 5: = 47? = 4=(1,2)* = 5.76, з отношене 9; 9, = 11: 5,76 = 1: 11,59. 
Чтобы вычислить образующую Т конуса (чертежь 1), придется предварительно 
узнать высоту конуса. Е 

Объемь Г конуса = =? = (1)? = пл. 

Объемь У, шара, имБющаго даметрь 2,4, равенъ 4 =(1,2)8. Но 7 =Т,; 


слыдовательно, 2; р = и. (1,25 В —16. (2) = 27.648. 


2 
Изъ прямоугольнаго треугольника АВС имфемь: АВ = У 402 + ВС? = 
= У.Е +1 = и 7,618. ЕТ. 
Итакъ, отношение > —- ее Е ее Е УЕ ев 4 о: 5 } 
1 а *, ’ 3 
(27,648)? .4 =; 1х = 21921,648 -+ 194 = 2.1,44167 + 0,60206 = 3,48540; 


, Е: 
г = 3057,7; 1-2 = 3058,7; 5 = за 3 (5;) = 93058,71 — 1023,04 
__ 3.48554 
У 2 














—1,36248=1,14277 —1,36248=0,38039; 5 : 5, = 2,4 (приблизит.). 


452. Одинъ изъ катетовь прямоугольнаго треугольника = а, другой = 
Опредълить объемъь тЬла, производимаго вращенемъ треугольника около ги- 
потенузы. | 

Рищеше. Отъ вращешя треугольника АВС (чертежь 8) около гипотенузы 


ВС получатся два конуса ВАД и САД. 0бъемь Г; 1-го = — т. АЕ?. ВЕ, 
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&. 


объемь Г, По=т т. Е. ЕС; У, +Т, = т. АЕ (ВЕ+ ЕС) = 
== ^АЕ?.: ВС. Чтобы опредвлить АЕ, опредвлимь сначала ВС. Имфемъ: 
вс =У АВ*- АС°=У@- в. 


Принимая во ввимане, что ВС. АЕ =АВ. АС (и правая, и лЪвая 
часть предетавляють удвоенную площадь одного и того же треугольника) 


получимь уравнение: У 02 ?. АЕ = аб, откуда АЁ = е 








| Уе-в 
Подставляя въ - тАЕ?. ВС, вмьсто АЕ и ВС, ихъ найденныя значеня, 
1 426? ЕЕ та?0? 
: —-— ИСТ 62 те) 
мы получимь: У, НУ, = т. вы Ут . 


463. Изь вершины А прямоугольнаго треугольника АБС (чертежь 9) 
опущенъ перпендикулярь АМ на гипотенузу ВС. Фигура вращается около 
катета АВ. Зная, что АВ-- ВС=а=240,14 метра, а уголь В=47°15', опредфлить 
объемь тьла, образуемаго вращенемь треугольника АМС. 

Рищене. Оть вращения треугольника АМС около АВ, очевидно, получится 
усЪченный конусъ САДЕММ, изъ котораго вынуть полный конусъь МАЕМ, и, 
слфловательно, искомый объемъ твла вращения будеть = объему усвченнаго конуса 


М / 
безъ объема полнаго конуса, т.-е. Г, —= Тсаремм —Т маву= "А (40 — 


+? 46. ММ) АМ (04 40. ММ)... (0. 
Пусть АВ=а; изь прямоугольнаго треугольника АВС найдемь: АС = 
— АВЫВ = 19, и ВС = соев; 
получимъ: 4М=АВ®тВ= хбзтВ; ваконецъ, изъ прямоугольнаго треугольника 
ММА найдемъ: МА = АМ0о; МАМ = 18? В, и ММ = АМСоз / ММА = 
— л5тВОозВ. Согласно же условю, АВ -- ВС =а = 240,14 метра, т.-е. 


и а00$В а00зВ 
®- сов = & ИИ х(Е-Е СозВ) = абозВ, ОТКУДА 2 = Тов = Е 
2 


Найденныя значевя для ях, МА, АС и ММ подставляемь въ выражеше (1): 





У. = ВРУ В (зв ЗийВ) = ЗАИР (1+ р) = 
осо ВА В 1 та?СоззВ . бт В т и 
в - би вНи сев = бы 


или 199$ == доп. 1900347°15' = 0,16826 
— 802 —55°49'53” 
24—53"; 
слёдовательно, атс19$0Ф = 55°49'53”, а потому 
у — 7. 240,143. Соз теб". Биае15" 

А 24С05823°371’30”С05255°49'53” 
или 197, = 101 + 319240,14 -- 319С0$41°15' + 4954 7°15° -- доп. 1924-Е 
--6 доп. 1900523°37’30”--2 доп. 19С0355°49'53"=0,49715--7.14138--9.49522 -- 
- 9,46356 - 8,61979 + 0,22809 - 0,50110 =5,94629 





—626 — 883675 
3 
—2,8—17 
— 0,2—05 
75 


Итакъ, Г, = 883675 кубическить мефове. 


_ 464. Длины сторонъ треугольника, въ футахъ, суть 36, 29 и 25. Опре- 
пълить длину каждой изъ трехъ его высоть. 


изъ прямоугольнаго же треугольника АМВ’ 


Я ИЕ. 
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Ршеше. Пользуясь теоремой, что площадь треугольника по тремъ сторо- 
вамъ его а, Би с равна /рф—@фШ—В(@— 6), гв р — полупериметрь, 
найдемъ площадь даннаго треугольника: ВА = У 45.9.16.20=3.4.30=360 
квадр. футовъ. Но, съ другой стороны, принявъ сторону въ 36 футовъ за основан!е 
треугольника и обозначивъ высоту относительно этой стороны ‘черезъ #, , найдемъ: 
площадь треугольника 5 = 96—18, =360, откуда №. =80 футовь. Принявъ 
сторону въ 29 футовъ за основане и обозначивь черезъ №. высоту относительно 
этой стороны, находимъ: Эл = — = 360, откуда №, = 2455 фита. Наконець 
принявъ сторону въ 25 футовъ за основав!е и обозначивь черезъ й; высоту отно- 


сительно этой стороны, имЗемъ: бл = — — 360, откуда №3 = 8= фута. 


465. Пряиой парзллелепипедь АВСРЕЕСН (чертежь 10) иметь въ 
основан1и параллелограммъ, въ которомь магональ АС = 14,278 дцм., сторона 
СВ=1 АС, и уголь АВС = 106°6'’7”. Давгональ параллелепипеда ЕС’ образуеть 
съ плоскостью основаня уголь х = 57746'51”. Найти объемь параллелепипеда, 
а также уголь между дагоналями основай АС и ЕН. 

Риощеше. Объемъ параллелепипеда АВСРЕЕСН будеть равняться площади 
`основашя АВС, умноженной на высоту АР. Площадь основашя АВСЛ = 

АС.СВ.5тДАСВ 


= удвоенной площади треугольника АСВ; Элдсв = Е —; с1$- 
довательно, намъ необходимо опредфлить / АСВ. По теорем синусовъ составимъ 
5т /САВ С. о 


во т. АВС 
пропорцио: 5 АВС Е. откуда Эт / САВ = о 
Е и ох ДВ 0013°6 363" ва 





4 Е 
—9,98262 | 
= Е Г Итакь, /САВ = 13°53'53", 
›3805 она» | `8ДАСВ= 180° — ( ДСАВ-Е 
—_— 11 185953 © удво)=180—120°=60. 
а 5—5 Слёдовательно, $7] ВАСО = 
Ра =! 40396". 
Н [= 





Чеет 10 бт! 


Высоту же АР параллелепипеда опредёлимъ изъ прямоугольнаго треуголь- 
ника АРС, а именно: АЁ = АС49 / ЕСА = АС . ад. Следовательно, Г, = 


= Со ЗеобО“о — ТВОИ цу, = 3014,278 + 
—- 109%60° -- 11957°46'51” -- доп. 14 = 3.46401 + 9,93753 + 0,20052 + 
+ 9.39794 = 3,00000. Итакъ, Г. = 1000 куб. дещим. 

Теперь найдемъ уголъ между дагоналями основанй АС и ЕН, или, что 
все равно, /СОВ между магоналями АС и ПВ, ибо ОВ | ЕН. По теорем 
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инусовъ, напишемь пропордёи: м 2 са = 50 = < 46 : 5 АС =>, Или = = 
02%, 
& т Д Сов те 5% Д СОВ = 2 
5и(60° -- Д СОВ) т 0; Д СОВ + +5т д б0В И 309 ДСОВ-1" 
пап бош (СОВ— == УЗ. _- 8 = 0,2356 
ь —856—30°. 


Итакъ, / СОВ = 35°. 


466. Въ прямоугольномь треугольникв АВС, у котораго катеть АС =Ь 
и катеть АВ==с, черезь середину М стороны АС проведена лишя ДОМ, 
параллельная АВ. Опредфлить боковую поверхность усфченнаго конуса, произ- 
водимаго вращешемь трапеци ВОМА около АС. 


_ Рющене. Поверхность © усфченпаго конуса, который получится оть вра- 
щешя трапещи ВОМА около АС (чертежь 11), ==(РМ + ВА) ВР. Изь пла- 
ниметрии извфетно, что лишя, проведенная черезъ середину стороны треугольника 
параллельно основаню, равняется половин$ основаня и дфлить противоположную 

АВ АВ? АС? 
сторону пополамъ. А потому ХМ = > и ВО = — Е. Подставляя 
въ выражеше поверхности $ вмБсто ДМ, АВ и ВЛ ихъ значешя, получамь: 


т ЕЕ 
= = (5 Не = Зо Ув +- ©. 





Тригонометрическй задачникъ. 


Формулы сложеня, вычитаня, умноженя и дБленя. 
(Къ главф Т\У-ой курса: 85 28—32). 


109. Вычислить 9% а. п С0з(а-- В), полагая, что ба = 
1 и 98 = УВ. 


т. - (а | В) = биа Соз8 -- Соза 88. 
`Значить, для вычислешя би («-- В) надо знать, кром данвыхь Эиа 
п 68, еще Со’Ы ваз в «В». 


вы оыя-утви Ут -ИЗ +. 
бон ут-т-Ит- 
5п (&- В) = бна Соз8 -- Ооза биВ =>. ы+ Ре - Е а — 
Подобнымь же образомъ опредфляемъ, что 00$ . В) = 0. 
110. Вычислить Тд (« - В) и Тд («— В). полагая, что Тба = 5, Т98 = 0.1. 
Ответь. Т9(а + В) = — 79 (&«— В) = т 
111. Упростить выражене и (30° -- а) Е Эт (30 — 9). 
Рещене. Би (30° - а) - би (30° — «) = би 30°Ооза -- 60$30°$па 
- 5 30°Соза — 60330°1па = 25и30°Соза = 2.5 Соза = бои, 
112. Упростить выражене Соз (а -- 45°) — (03 (45° — а). 
Ответь. — / 2 За. 
Показать справедливость формулъ: 


3 С зп (а — Е) — бла 58 
г спа . (038 
: С5п (а —В) — биз В -_ 
Рющене. =” би С1да 
Сзпа Сзт8 -- бпа 53 — Бла бив 
о ео 0 


= Са 


— 0194 


Сзпа 0058 
бла С0$8 
Соза 
Зина = Са 
Са = Сща. 
114. Ви (а + В) бп (&«— В) = (па -- 58) (бпа — 88). 
Рюшене. Ют (а -- В) бп (а — В) = (Зиа-Ё ив) (па — биВ 
(Зпа ре. - Ооза 5 тв) (Бпа (038 — (оз би 8) = (Зпа + 9т8) (бпа — 98) 
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Вь обфихъ частяхь равенства имемъ произведеше суммы двухъ количествъ 
на разность тВхь же количествь; слдов., 
би?а 058 — Соз?а Ви?8 = Ви?а — 528. 
Замвняемь (05’ы ихь зваченями черезь Эы: 
Ви? (1 —8и78) — (1 — п?) $28 = Виа — 928 
би?а — $п?а $128 — 528 -- ЗП2а $128 = би?а — 628 
9т2&— 828 = би?а — 678. 
115. Вычислить би 75°, зная 5 45° и 6 30°. 
Решене. 9т 15° представимъ, какъ 6% суммы 45°-- 30°; тогда 9% 75°= 


= бп (45°--30°) = Ви 45°00$ 30°-- (0$ 45° 30° = Е 
_Ув ри? _Увчув 
ВЯ га НЕ 4 Г 

116. Выразить бт‘ только черезь (Соза. 

Рещене. Эт, 2а = 25та . (08а = 2 Ут — 0033 . Соза. 


117. Зная 930° и С0530°, опредвлить 560° и С0560° по формуламъ 
умноженя. 


Рищени. бпб0° = 29и30° 00530° = 2.5 ТЕ 


Уз в 
МУ 


С0з60°— 005230°— 5230°= (и —(;)=з-ч=ч=э. 

118. Зная функции угла въ 30°, опредёлить функщи угла въ 15°. 

Ршене. ЗдЪсь, очевидно, надо пользоваться формулами пвленя; дфй- 
ствительно, 


а 
ыыы. г т 
ИУ: 








3 
[-] о Е ух р 
о ты = И, Уз)? ы9-- у 


— Виа ВИ Пс ое АЕ 


ИТ. Д. 


119. Выразить би4а и Соз4а черезь Бия. 

Рищене. бт4а = 26бида.С052а = 8.2. бпа(оза (С052а — Би?’а) = 
= 45па Ооза (Соз?а — 82а) = 4бта /Т— 6п?(1 — бт?а — би?а) = 
= 4 ба УТ — Эт? . (1 — 252). 

005 4а— 00523а — Би? За=(005?а — бт?а)? — 4 Бт?а . Соз?а=(1—5и?а— 
— би24)= — 4 Ви?а (1 — 9и?а) = (1 — 2 92а)? — 4 би?а (1 — би?а) =1— 

— 4 би?а - 4 била — 4 9п?а + 4 Зийа = 8 Виа — 8 Ви?а 1. 


120. Въ равнобедренномь „треугольник ког`тусь угла при вершиЕз 
венъ =; опредлить синусь и косинусь угла при основаши. 
Решене. (Обозначимь уголь при вершин® равнобедреннаго треугольника 
\*2 


черезЪ ‹а›; тогда уголь при. основания будеть равенъ —“= 90° —>. 


Теперь и (90° — 5) =008-5-, но 6055 вре ; изъ усло ня 


1 : 
намъ извфстно, что С05а= >; значить, синусь угла три овнованёи = С08-5- == 
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Е 
ый м. Из 
= —_= _ `Зная синусъ угла при основани, нетрудно 
=. е 
найти, что его косинусь =>. 


121. Найти Эа, полагая, что Си5 =4. 

Рьшенше. бта = 95“ > Со8-5; ; значить, надо опредфлить, чему = 5 5 
и (0; 5. 
Сзе-й. — 9 “1-ИЕТ Ее 


бт = УЕ Ув У! т - уз. = 


(5$ ИС 
слБдов., 





У УТ 


` Показать справедливость формулъ: 
122. (562а = — й 


Е 
5са . Сзса. 1 Сза ‘5 





ее в 
Ришеще. Свода = 2 › 55а 9 'би2а 20за8та' Виза тда“ 
р 5 В 1-- би2а 
123. 1Т9?(45° а) = ТЕ би. 





124. 1-2 0052а _ 049 (30° —а) . 
2 С0524—1 — 1Т9(30° Ра) 


РЬшить уравнен!я: 


125. Опредвлить ЭиХ изъ уравненшя: 25 Х = Оз" (60° —Х). 


Ришене. — 28тХ = (03% (60° —Х) 
25% = Оз 60°Со5Х, — Эл 6085 их 
25% — 5 60°биХ = Со5 60°О08Х 
(2 — 5% 60°) биХх = О0з 60°. УТ — Зи=х 
(2 — би 60°)?би2Х = Со5260° (1 — 6и2Х) 
(2 — В 60°)26би?Х = (005260° — (05260°Зи?Х 
(2 — бю 60°)? 2х - С05260°би?Х = (05260° 
[(2 — би 60°)? -- С03260°] Зи?Х = (05260° 
1 2 








о м - 
г 8 60°) Е ©0560] ЕЖЕ 
У ^ че у” 


16—22 ЗУзьзть 20—83’ | 20—38 Ум—зуз о 
1 


ИУ 
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126. Опредфзить биХ изъ уравнешя: а*Ози?Х = Оо. 


1— (82% 
. Е? (1 -- СзпЭХ) к 021 + Сп? — Ви?. 
262 — ВЕ 
р. ни с; @ не — т бов | 
62 (1-- 05и2Х —1-- 0$и77.) Е 3й 62 032% 
ое О ЗИ НОВ И а ое И, ао Аи. 
аРОТЯХ = тб; СА = обл: @ СИ А оля 
Неа 1 2 0", 2% О Хх 9 Ъ 
аи: О И 


Преобразоваше суммы и разности функщй. 
(Къ главё \У-ой курса: 58 33 и 34). 


Упростить и привести къ виду, удобному для логариемирован!я, 
выражен!я: 


127. 548? -- биз 4". 












































Рииене. 5148 -- бп34° = . (03 о — 25и41°0С087°. 
128. 922. 
ее и —ЮИ2а = о -- те О, — 652) 
в 5 2900$ 2 = ы о 

Эи2Х — Виа = 29 -— = (08 —— о Е 00 - ей 

Я? — би? = Ви. ( г: ") .9п2 (==) 

ЭХ — би?2 = Вт (Х -Ё 2) бп (&—2). 

5145° -- 57928° 
129. — бидБз— 5и88° 
Тв 45° = 23° 
. 67145° --5и23° _ РАВ 34° 
Раышени. стае — БВ = то — 8" — То пе ° 
Ра 


130. бна-- СозЬ. 

Рищенше. бпа--СозЪ-=9т а-4-8(90°—5)=28% ЗЕОТВ Соз АННЕ 
=28т (45° “= ®) Сов (46°). 

131. бва-Е1. 

Рьщене. Такъ какъ Эп 90° = 1, то, слфдовательнс, 


бпа-- 1 = бпа + 5 90° = 5и 90° бпа=2 5. и Соз тр" 
= 958 (45°+5) оз (4—5). 
132. Сс а—Сщ а. 

















1_ 0088 ба 
Решенше. Се а— Са == —0ы о - Е ре 

- -- _ > 1— (052 _ 25? =. 28-5 5® = а 
Я а те Век 9—=-.} 





И1— (05а 


*) Изъ формулы $ = 5 имъемъ, что 26? = 1— (05а. 
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133. 1- биа - Соза. 
Решене. 1-+ бпа хо. Соза = (1+ 005) { бпа=2 Со —- -- па = 


= 20052 а 26-5 (0; 5. = 2003 5 (6085 + би = $)= 2оз = | Сов + 


а а а а 
= сою 
+ (05 (30°—5)] а 08. . 2005 о (0$ о 








= 4 00$ - Со$ 45°С08 о бы ов (= — 45°) = 
т а о 7 
—Фи 2 Соз 5. 03 (--—45 ). 


Доказать тождества (показать справедливость формулъ): 


134. с Сзта Стб. 


п не О-о 


Ст (а — ь. - Си (а-ЕЪ) = 2 Озпа О5ть 


Риощене. 


9 бк Е Ь. бь и. о Сон Оеь 
м. С о 9 (за Соб 


2 бат те. Ст ана 05% 


о та И Зена С;тЬ 
2 Соза (086 = 2 О5та С%6. 


135. 5"? (а - 5) — 5"? (а—5) =5п3а 5% 35. 
Рюьшеше. 5т? (а 5) — 9? («—5) = би да 5% 
[би (а-Н5) -- 8" (&—5)] [9 (а т би (а —5)] =би За 5 26 


НО ыы и 


ба биЗаби2Ь 
2 Эпа С5тб 2 Соза 9иб = би За би 


(2 бпа.Соза) (2 Эт.СозЪ) = бт За бп 25 
Эт 2а.5т 25 = би 2а бт 25. 


136. — би За би 26 = Сзи(а + 5)—Сзи(а—5). 











137 1 __ (0@-+ Таа. 

т Ст2а  Оща— Тда’ 

: 1 __ 09а Тда 

Решение. бзива — Са — Тда 
1 __ Т9(90° —&) + Тда 


Ста Та (90° —&— Тда 
хо (90° —@-а) 
1 __ (8% (30°—@) Спа _ бп (90° — аа) 
С5т2а 6 (90° —а—а) 51 (90° — аа 
Оз (90° — а) Сзжа 
о а 
(52а 5% (90°—2а)° 0052а 


1) Такъ какъ (5% (— <) = ($иа. 
„ТГимназя на дому", з. 30 19 
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Примфнен!е логариемическихъ таблицъ; введенте вспомогатель- 
наго угла *). 


(Въ главз \У1-ой курса: 88 35—44). 
138. Опредёлить по таблицамъ логариемы функций: 5% 23°56', О0з 19°24', 
Т9 44712’, О 337". 
Отвьть. 9,60818; 9.97461; 9.98787; 1,27580. 
139. Отыскать аргументы по логариемамъ 2): 
1 8х = 9.29214, 19 СозХ = 9.95482, 9 Тах = 9.79719, 9 Сшх = 0.05599. 
Ответьте. 11°18', 25°41'’, 32°5', 41719". 
140. Опредфлить логариемы функщй: 1) 5" 35°26’14”, 2) 00$ 67°24"45", 
3) Т927°55727", 4) 02274435". 


Рищене. 1) 19 9" 35°26'14" =? 





0 98 35296. 9.76324 —10 | 60°. .18 ст. 
И ть 
59/4 ди К, т: 1418 0 98021 

10 5 362614"... . 9.16328 10 | ве} = тво о =. 

2) 1 003 67°24'45" =? 

19 С0з 67524... .9.58467—10 | 60”. -—31 ст. 
о. К 

И Ь С 4, мы 8.31. 

19 оз 6792445". . - 9.58444 — 10 | ево р ть 


3) 9Т921°55'27" = 7 


025. Си 9.72415 —10 | 60°. . 30. 
р М ых 
око Ни х 21 201.30 _\21 
ТОТО .. .9.12429—10 | в=щ} = =э = 
4) № 0.225433 =? 
060224... .037719 60". —35 ст. 
и и 
тия и 38—35 17 
10 С 22°44'33" .. .0,37760 ПМ 19, 


141. Опредвлить аргументы (углы) по логариемамъ ихъ функций: 1)19 $" = 
— 9,4830; 2) № СзтХ = 9.12089; 3) 19 Т9х = 9.91289 и4) Сшх = 0.36712. 


т) СлЗдуеть зам$тить, что для пр1обртеня достаточнаго опыта необходимо 
переръшать абсолютно всъ задачи даннаго отдъла, такъ какъ только тогда 
можно узнать всевозможные случаи, ветр8чаюцйеся въ практик. 

2) При логариемахь Ойговъ, (05’овъ, Тд’овъ, меньшихъ 45°, и О|’овъ, 
большихь 45°, всегда подразумЪвается—10; въ условяхъ задачь они обозна“ 
чаться не будуть; при рёшен!я же задачъ ихъ обязательно надо писать. 
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т ны = 9 48309. 2) 19 Со5Х =9.72089 
9.48302 9.72096... .1900558°16'’ 
— 9.48292 ... 9601174’ ' — 9.72089 Х = 58°16'20". 
10 Х = 117°42'15". 7 
о и 4" 9.72075 . .. . 900858711" 
от. 11166 20...60” 
нь а Хх 
х 10.60 МОЕ < й 1.60 ы 
их 15° вне. 
_ 3) 9 Т9Х=9.91289. 4) 9 Сих = 0.36719. 
9.91289 0.3675 .. . 90 23°14' 
— 9.91276... 197939917" — 0.36712 Х = 23°14'22". 
13 Х =. 391731", . 13 
6:10 99510' 0,36690. . . 109 23°15' 
Пет. 160% : Обет ть 
ИХ ое, 
Хх 13\. 1300 1312 156 1х см, 180 132 15 
$0 =} ты. 60 — ав =. Е = 
— 99 =". 


142. Вычислить (съ точностью до 0,00001)) значешя функщй: 1) Т950°, 
2) Су, 3) С0512°3%.. 


Рюшеще. 1) а 0.07619; Т950° = 1,19175. 
2) Си = = сит —0460* 1901960°—=9,76144—10=1,76144; Сю60°= 


= 0.57735. 
3) Ответь. 0.29849. 


143. Опредфлить логариемы ") и вычислить значене фу: 1) 51 °2435", 
‚2) С1949'1”". 


Рищене. 1) 5т1°24'35" =? 
61°24/35” __ 152435" _ 5015" 
515247 1524” 5040” › 





откуда в 

9и1°24'35” Е 5075 ее 24 ) 
откуда 
19911°24’35" = 195075 - 195и1°24” — 195040. 


1) Объяснен1е способа опредЗлетя синуса малыхъ дугъ см. въ вып. 
29-омъ, 8 43. 
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Чистовая сторона: Черновая сторона: 
195075 ..,.. .3,10544 195040 = 3,70243 
+ 9611724’ ... .8,38796 —10 | —105040—=— 3,70248=—3,70943- 
—195040 .... .6,29757—10 10—10 = 6,29757 —10. 
196т1°24'35”.. 18,39097 —20 Данное р мы совер- 
я - шаемъ съ той цфлью, чтобы въ чисто- 
195т1°24'35” = 2.39097 вой сторонз производить только сло- 
- бп 1°94'35" ^— 0,0246. жене логариемовъ, несмотря на то, 


что нъкоторые изь нихъ (какъ, напр.., 
данный) по существу являются отри- 
цательными. Это представляеть большя 
удобства, такъ какъ вводить въ ршене 
логариемическихь задачь опредзленный 
систематический порядокъ, уменьшающий 
возможность ошибокь въ нередвлкахъ. 


2) С1949'12" =? 
С1949'12" _ 49/12” _ 2952" 








С 149. 200”, 
откуда 
010491" СО, , 
откуда 
1901949'12” = 192952 + 1901949’ — 142940. 
Чистовая сторона: Черновая сторона: 
РВ ие 3,47012 . 192940 —=3,46835 
+ 1901949’. .... 1,84605 —192940=—3,46835= —3,46835— 
402940 6,53165 —10 —10--10 = 6,53165 —10. 
19044912" .. 11,8418 —10 
190949'12" = 1.84782 
0049712” = 10,44. 


Вычислить по логариемамъ: 
44. х— 246. У Бабе", 
“0,55. 04920515718" 


24,6 У 5и45°32741" 
Рищеще. Х = —035080515187° 


19Х = 24,6 +1 945°39'41" — 100.35 — 21964020°15'18". 
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Чистовая сторона: | Черновая сторона: 


Об ее а 1,39094 1) 195"45°32’. .. .9.85349 —10 
они . а 5 во 


— 10020158". . 9.13410 —10 | 198945°32'47”. . .9,85358 —10 





60" — 12 ст. 
и 15.90776 —15 т 

Хх 41 47.12 
1х = 0,90776 в= и — 92), 
и поз" — 9.8585 —10] 2 


|49,.2679—5. 

2) 10,35 = 1.54407 = —1--0,54407 
— 490,35 = (1+ 0.54407) — 
Е От — 0.45593. 





О 0,43307 
т 
1901020715187". 43295 
60” — 39 
18" —Х 
рые Ох 4, 
21см 18°, о, 43295=0,86590 
— 2490920°15'18" = — 0, 86590 = 
=—0 О 9 13410-10. 
И бт10-957 
о. БУ 651103975 
У 7978°44128° 
рав У 0:т10°39725" 
У тдтве428" 


19% = 195 -{ + 1905110°39'25” —{ 007844 28". 


Чистовзя сторона: Черновая сторона: 
и. 0.69897 1) 190511 0°39'25* = 9.99244 —19 = 
4+ 119091 039/25". .9,99748 —10 = 2-0, Е 
— 107078°44'28". .9,82475 —10 — 0.00258 _ 
м 1 о ИЕ = 
и, 20,52120—20 | 92 т т и 
мы 2)10тд78°44'28" — 0,1009 р Е" 
а 3,3205. 0.17595 
+ 00 791844728" — 047525 
——_ 1 91701854428" — 0.17526 = 
р У17526+10-—10— —9,89475—10. 
15,284 


о 6л2.Снл4е5у48” . Би8З242/5б". | 
Отвтть. 22,595. 
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Опредфлить наименьш!я положительныя значен!я «> (т.-е. опредфлить 
углы) по уравнен!ямъ: . 


5 
147. би = 5. 


Рющене. БиХ == = 
19бтХ = 195 —18. 


Чистовая сторона: Черновая сторона: 
о 0.69897 108 = 0,90309 
—18..:... .9.09691 —10 | — 98—=—0,90309 = — 0,90309 -- 


— 10—10 = 9,09691 т 
Щи 9,79588 —10 


Х— 38°40/56”. 


ИВ ИО. 


Рощене. Аа = 1,5 
Сзтх. 192 = 191,5 
1915 017609 _ 17609 
— 12 — 0530108 — 30108 


190 их = 1917609 — 1930103. 


Чистовая сторона: Черновая сторона: 
РОЙ 4.24573 1930103 = 4,47861 
— 1930103 ..-. -5,52139—10 | — ри = — 4.47861 = 
а СА АИ УЗ ПОНИ —4 47961 +10—10= 5,52139—10. 
Ох... . 9.161210 
д = ва 12: 


о И 248.250%из186т08' 


У 323,56? 


х— У28 2505186928” 
И з2,56: 


Прежде чВмъ логариомировать это выражене, приведемъ вЪ немъ функши 
къ аргументамь, меньшимъ 45°: 
Сзт 186°28’ = (зп (180° - 6°28') = — 0516°28”, 
(С5т3186°28' = ( — Сзтб°28’)3 = — (05п36°28'; 


У 24325. — С5нз6ео8 У 24355 . Сзия6о8 
О ие ПО ЕВ. 
323.562 У 328,562 


Отрицательныя числа не имвють логариемовь, и потому казалось бы, что лога- 
риемировать полученное- выражене нельзя; но въ данномъ случав (и в0 ВСВХЪ. 
ему подобныхъ) знакъ надо отнести къ «Ст, т.е. считать 00$ дуги «Х» отри- 
цательнымь; это значить, что дуга «Х» должва оканчиваться во второй или 
третьей четверти. Поэтому. будемъ логариемировать полученное выраженте, какЪ 
если бы оно было положительнымъ. замьнивь только ‹Х» на «2; когда же мы 


Рещене. Ст 





значить, 





295 
найдемъ такимъ образомъ «2» (дугу, меньшую 90°), намъ нетрудно будеть опре- 
и «, прибавивь къ 180” дугу «=>. 


такъ 
У 223.2505ия6°28' 
Спа — И 24326056528 


Из2з,56з 
190зпа ==1 10943, 25 + 3190576°28’ —219323.56. 








Чистовая сторона: ый Черновая сторона: 

1199435 ... .119303 1) 10243.25 — 2.38605 | 2 
-Ё 319Сиб°98’ .. .9.99169—10 1.19303. 
— 20323.56 Е . 8.32670 — 10 2) 19С5тб°28' = 9,99723 —10 
би ПН М. 
19Сзта — 9.51142 — 10 ми 

а = 71°3'90". 3) 1323,56 = 2.50995 

2,50995.2 


р о а о. а 19323 56 и Ва 
Х—180° + в — 180° + 71°3/20* — $10525, 5 
т о 2 161330 — 1.67380 210 — 


р. -—-10—8,32670 —10, 


Такимь образомъ, мы нашли ДВ Дуги: «2» и «Х»; абсолютныя величины 
ихъ косинусовъ равны [С$и(180°-- 2) = —С5и2], но знаки ихъ различны, такъ 
какъ 00$ дуги (2), оканчивающейся въ первой четверти, — положителенъ, (08 
же дуги (%), оканчивающейся въ третьей четверти, — отрицателенъ; ясно, что 
вторая дуга и есть искомая. 

150. их— — 2188. 6052130°29/45” . 


11,385 /Т9 11545’ 
2,1188 . С05130°29/45”_ 
1,385 /Т911°45' 
(05 130°29^45” = 0 (90° р 40°29'45”) = — би 40°29'45”; 
сафдовательно, 
(05? 130°29*45” = (—Би 40°29’45”)? = Би? 40°29'45". 
2.1188 . би? 40°29'45” 
и Х =—=-—- ЕЕ 
11,385 У Та 11°45' 
Ир 27188 . и 4072946 
11.385 / 79 115457 
19 512 — 09,1188 +2 8 40229'45^ —19 17,385 — 1179 11945, 


Рьщеше. 5х = — 





Чистовая сторона: Черновая сторона: 

192,1188 .... 0.43438 1) 195"40°29'45” = 9.81250 —10 
о. ` и ха 
3 58, — 500 —20 
— 401011945... 034097 00—10. 

в 19,16017—20 | 2)—117,385 = — 1.24018 =, 

= 8,75988 —10. 
би а 9,16017 — 10 } 
ии 3) 01011545 — 9.31806 — 10 — 


2 = 871851". 2 


— 110 9 1145' = — (— 0.34097) = 
34097. 


1 У 
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Х = 180° + 7 = 180° + 8°18'51" = 188°18'5 1". 
98 У/2 051 80° 5й14° 
151. бих=— ^ обет —' 
0,98* У/ 2 Оз 80° Би 14° 


Рьшене. СХ = — —олбв. бт ааБ 
| ия С 
Сиро 088% У 2 Отв" 5наЯ 


0,753 . С|? 21°45' 
9092 = 410,98 302-114 Сзт 80° 119 5014° — 
— 100,153 —219 (0 21°45'. ° 


Чистовая сторона: Черновая сторона: 


В 1,9649 1) 00,98 =1,991231) 
И О х4 
+39 Оз 80° ... . 4601983 — 5 196492. 
Пр осо |) и 
НА ИХ м: —1 59, ИИА ОН . т 
1 рю оо 
И 18,75218 —20 | 3) Е 
х 
9 Сцг = 8,15218 —10 0, 79814 
т. — 200021545" = — 0.19814 = 
2 = 86°45'55". = 9.20186 —10. 


з 


Х =180° — 86°45'55” = 93°14/5". 


Привести къ виду, удобному для логариемическихъ вычислен!й, и вы- 
°_ ЧИеЛИТЬ: 


152. бя 48° + 95 12°. } ы 
Рищеше. Х= 5п48° - 9и12° = 25% —. (08 м = 25%30°00518° 
9х = 12+ 95 30° 19 00$ 18° = 1,97891, 


откуда 
Х = 0,951. 
и Тд 31°12'45" 
° 510514” — (зп 525267. 
Раши К ТОВ й Тд 37°12/45" 
Не. > — Би 10514 — 05и 52556’ — Оп (90° — 1014) — (ея 5956! =* 
е 74 37°12/45° _ 79 3112745" И 
— Пси 195467 — Пед возр’ —— — _  19°467 | 52596’ 52596’ 19546 
Сбт 19°467— Сб 5055 —°, 19546 Е 25, 5256 - 1946 
_ _ Тозеах 
—_ 25 3656” бл 16°20' 


Лотариемируя полученное выражене и рёшая въ дальнзйшемъ, какъ И 
вс предшествующия задачи, найдемъ, что Х = 2,292. 
154. Х=Ь- 35 20°. 


Решение. Х — 5 -|- 35% 20° = (1-99 )Б. 





1) Умножая на4 девять десятыхъ (0,9), мы получаемъ 3,6; затвмъ умножая 
—1) на 4, мы получаемъ четыре отрицательныхь единицы; прибавивъ къ нимъ 
три положительныхеь единицы, мы получимъ въ сумм только одну отряца- 
тельную единицу, 
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Вводимъ вепомогательный уголь «Ф», полагая, что 
35% 20° з 
==: .- :([-06 уравнене) 





Тогда 





= (1 + Т9?Ф) 5 = бес?ф.5 = 5 .. . . (1-06 уравненге). 


г опредъляемъ изъ [-го уравнешя уголь «ф» и затёмъ, подставивь 
его значеше во П-0е уравнеше, ‘найдемъ значение «Х». 
Итакъ, 


835% 20° 
т 


10 Тдф = 1103 + Ио би 20°— 41051) = 9,65610 —10, 
— 245294"; 


И 
— 0502 94е257 14” 


0х = 95—29 05т 9459914" = 0,18003, - 


Х = 6,026. 
100,023 . 00$ 14°3/48” 
С19 14°3’48” — 12 79 1423748” ° 
100,023. 005 14°3/48/” 
(19 1453748" — 12 Тд 14°3748” 


откуда 


откуда 


слвдовательно, 


откуда 


155. Х= 


Раэщене. Хх. = 


откуда 
100,023. (оз 14°3/48* 


12 79 1453748” и 
(1 — пе 14°3748 


Х= 


м 100,023 (0$ 14°3*48” 
г ( 1279 - 05143748" 
а 51423748” 

79 1453718” 
100,023 С0з 1453748". Би, 1453/48" 
а — 12 Т914°3'48") Соз 1453748" 
Хх — 100,023 5 1428/48 
1— 12 7911458748" 


Х = 


Вводимъ вспомогательный уголь «о», полагая, что 
Эи2о = 12 Тд?14°3'48"; 


тогда 
у 100,023 би 14°3°48” _ 100,023 5, 14°3'48* у 
ты 1— 502% т. 051$ 
Итакъ, 
пр = 12 Тд? 14°3'48", 
откуда 
Это = У12 192143748", 
откуда 
Это = 12. Та 14°3'48", 
9 по = 112 979 те, 48" =9, 93840 — 10, 


откура 
= 60512; 


1) Мы опускаемъ уже хорошо нами усвоенное. вычиелен1е полученнаго 
выражен!я и даемъ прямо его результатъ. 
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слЪдовательно, 
т 023 би 1493/48" 


а 
= 2 РПот9/ 


9 = 39100,02 и 9 1473748" —2 и (08 а. 


11% = 5.99391 
Хх — 984480. 


°_ 1629540’ 
156. О5и 55° — — 7198255950” ;; 


И ‚40 29540 
Рищеше. Х = Сзт 55° — ` 70825950” 
я У 4 с 295407 ) ь 
и=(— 7985975” бънвёе / 05" 55 
Х = (1 — 05?) (зи 55° 
Х = био .05155°. . . . (1-06 уравнене) 
при услови, зто 


откуда 





У 602940 


2% — 
03т? = трваа5т5О” эт, 555 › 





откуда 
Озто _ЯУ м — .. . . (1-06 уравневте). 
У 78255950“ С5и55° 


Вычисливъ отсюда значене <Ф» и подставивъ его въ уравнеше 1[-ое, найдемъ, 
Что Х = 0,3822. 





Опред$лить наименьштя положительныя рфшен!я уравнений: 

157. ТаХ = 3 5х. 

Ришенае. И. = 9.9 

Со = Зы = = 3} (0$Х. = 3 
19 С08Х =191 —193 = 9,52288 — 10 
Х = 10°31'43". 


_ 2 БиХ. 
} вя= (05% › 


158. ВесХ = 2Тах. 


Решенае. ЗесХ = 2 ТиХ; 30%. 


1=28и%; Зи = 5; 





РЬшен!е треугольниковъ 1). 
(Кь главамъ [-0й, П-ой и ПШ]-ей части 2-ой курса: $5 45—52). 


РЪшен!е основныхъ случаевъ прямоугольныхъ треугольниковъ. 
159. а = 34,5; Ад = 26°5551"”. 
160. = 29.15: В= 55520. 
16 в —= 30569; 5 —35.01. 
162. а = 2060,3; Ь = 22881. 


Отвьть. 67,913 и 76.175. 
Отеютз. 6,37 и 79,46. 
Отвють. 33°14'7”; 16,82. 
Отвьть. 42°; 3079. 


т) Такъь какь ходь рьшешя этихъ задачъ въ большинствЪ случаевъ со- 
вершенно не отличается оть данныхъ въ курсЪ образцовъ, то рЬшеве и объ- 
яснеше задачъ въ этомъ отдЪлЪ будеть дано только къ задачамъ, отличающимся 
отъ указанныхъ образцовъ. 
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Р5шен!е особыхъ случаевъ. прямоугольныхъ треугольниковъ, 
Ве 6533—1555. 

164. с-а= 404,35; А = 53°3'19". 
165. а ь = 0,29972; В = 35°55'14". 
166. 2р=30; В =6. 


Отвкте. 40°26'; 99,23. 
Отезтз. 135.08; 179,61. 
Отеьтез. 0,1738; 0,21462. 


Ответь. 5358". - 


Р5шен!е равнобедренныхъ треугольникозъ. 


(Основане ихъ обозначается черезъ «Б», каждая изъ равныхь сторонь— 
черезь «а», высота — черезь «й»; углы при основаши — ДА и ДО, при 
вершин — и В). 

167. а = 8,7571; В = 13.958. 

Отвьтз. А = 31°9'36”; В = 105°40'48". 

168. № = 6.6; а=6.71, 


_ Отвюте. 19°36'30”; 2.42. 
169. 6 = 4.5656; А = 51°14'19”. 
: Отвтьтиз. 3.646; 5?) = 6.49. 


Основные случаи рьшенйя косоугольныхъ треугольниковъ. 
170. 4 =34'46"; В = 1123'20"; а= 0.4366. 

Отвтьтв. 1.5585; 1.9847. 
[76 А = 16725365; В == 30724; = 34. 


[72. а = 13.311; Б= 5,33%; В = 18°19'29”, 
Ответь. 51°38'30”; 15.948. 
173. а=3,668; В = 10,2; с=13,024. 
Отеьть. 11°39’22"; 34°11". 
174. а=96,8; с = 56,5; В =37°25'30". 
Отвьтз. 109°6'10”; 62,257. 


Отеьть. 19; 49. 


_ Особые случаи ршен!я косоугольныхъ треугольникозъ. 


175. А = 59°40'; В = 42°59'48"; В = 187,69. 
Отели. 393,99; 255,99; 366,95. 
176. А = 7°57'46"; В = 29°58'34"; 9 = 8789 6 
Отетте. 8992 395. 
177. А=68°23'3”; В = 35718; 2р=1360. 
Отвтьть. 510; 317; 533. 
178. В = 62°20"”; А= 110°16' 44"; а =170,7. 
"Ответь. 72. 5; 1134,6; 1205,3. 
179. А = 23°17'48"; В = 51°23'20"; г= 0. 9955. 
Отевть. 9 .8304; 5,5921; 6,9026. 
130. 4 = 115710727”; В = 5°833"; В =5, 3708. 
$ Отвьть. 62.819; 6,2216; 59.92. 


1) Для ршевя этихъ задачъ надо начертить равнобедренный треуголь- 
никъ и отмВтить на немъ данныя задачи; рёшен!е основывается на томъ, что 
высота раздВляетъ равнобедренный треугольникъ на два равныхъ прямоуголь 
ныхъ треугольника. 

2) Черезъ „65“ обычно обозначаютъ площадь треугольника. 
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181. а= 62,154; В = 21°55'48"; Бе = 79. 
Отвьть. 28; 42; 123°59'46”. 
182. а = 240,48; А = 59°21'; В -- с= 478,49. 
Ответь. 70714’; 263,06; 215,43. 
183. А = 12°15'6"; В = 131°54"; 2р = 1659.14. 


Ршен!е задачъ на измЪ5рене местности. 
(Въ глав У-ой части 2-ой курса: $8 58—63). 


184. Вершина башни съ разстояя вь 100 метр. видна подъ угломъ 
40°24. Опредёлить высоту башни, если вЫсота угломёрнаго инструмента = 4,3 
метра. 

Ршене. Прежде всего дфлаемь соответствующий условшю задачи чертежь, 
съ обозначенемъ на немъ данных величин. 


Искомая высота башни АВ обозначена 


я. `Черезъ «Х», при чемъ 
Х=ВвС-+ СА 
ОВ = ГЕ = 4,3. 


Изъ треугольника АСП имЗеиъ, что 
‚ АС = СОТод 40°24' = 100.Тд 40°24'. 
Сльдовательно, 
Х = 4,3 - 100 Ту 40°24'. 
Вычисливъ полученное выражене, най- 
демъ, что Х= 89,406. 


185. Съ вершины башни, въ 33,3 метра вышины, виденъ рёчной мость, 
нзправлеше котораго лежить въ одной вертикальной плоскости съ осью башни. 
Лучи зрёшя, идущие къ концамъ моста, составляють съ вертикалью углы въ 
52°7’ и 41°18’. Опредфлить длину моста. 

Ришене. Сдфлаемъ чертежь: 


=>. 





Искомую длину моста <«Х» можно опре-. 
дълить изъ косоугольнаго треугольника АСД; 
но для этого надо предварительно опредзлить 
два его угла и одну изъ сторонъ, или же дв 
стороны и одинъ изъ угловъ; данныхь въ 
задачв условй достаточно какъ для того, 
такъ и для другого; короче и прое опре- 
дфлить углы и одну сгорону- 

Действительно, /САР = 52°Т — 

о С — 41°18’ = 10°49'; изъ прямоугольнаге 
х ДАВР имфемь, что /Г = 90° — 52°7'= 

— 37°53'; зная 2 угла треугольника, легко 

ошредёлить и трешй, но овъ намь не понадобится. Опредёлимъ теперь изъ 


ырямоугольнаго АВС типотенузу АС: 
м о АВ = АС. 00$ / ВАС, 


Е 
00$ / ВАС 





еткуда 
АО = 
33,5 
АС = бозалыв” 
9 АС = 1933,3 —1 00$ 41°18' = 164665, 
Аб— 44395. 
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— 


Теперь, зная въ Л АСР углы /СА. и ХТ и сторону АС, нетрудно 
опредвлить искомую его в. то иЗЪ ый 


5% — ут 


Т.е. 
У: 62955 
5п 10°49’ Би 81°53”” 
откуда 
х— 44,325 бп 10°49' 
5 
откуда 
1% = 19 44,325 9 9 10°49’ — 9 би 37°53' = 1.13183, 
откуда 
Х— (3542 


186. Езкъ высоко находится облако надъ поверхностью земли, если для 
наблюдателя, находящагося на высот № = 80 м. оть поверхности, уголь а, 
образуемый его лучомъь зря, проведеннымь къ облаку, съ горизонтальной пле- 
скостью, равенъ 56°, а уголь В, образуемый лучомъь зрёня того же наблюда- 
теля, проведеннымь къ отражению облака въ водВ озера, равенъ 5873 (Извфстно, 
что предметь и его мы находятся въ равномъ разстоями оть отражающей 
плоскости). 

ЕО — 20944 


Ответь. о) 


метра. 


Задачникъ по физикБ, 


Теплота. 


167. Опредьлить коэффищенть расширеня газовь для термометра Фарен- 
И т 1 
тейта, зная, что для термометра Целься онъ = 5-5 - 


: 5 : 

Ришене. Одинъ градусь Фаренгейта = -5- градуса Целься; искомый коэф- 

1енть = 1 -й —= т 

фищенть = 515 ^-9` — 2457 ` 

168. Два термометра: стоградусный и термометрь Фаренгейта помфщены 
рядомъ въ воздух$. Могуть ли ови показать въ какой-либо моменть одинаковое 
число градусовъ, съ однимь и тЬмъь же знакомь? Найти это число и этоть 
ЗНаКЪ. 

Рющене. Пусть будеть х искомая температура въ стоградусныхь дбле- 
няхъ. Эти х стоградусныхь дфлеюй, обращенныя въ градусы Фаренгейта, 

: 9 

двдуть: 52 -- 32, равныя 2 стоградусвымь дфлевямь; поэтому: =-2 -- 32=2, 


а, слБдовательно, х = —40 градусовъ. Итакь, когда стоградусный термометр 
обозначаеть — 40°, то и термометрь Фаренгейта показываеть = (—40)-32= 


= — 72 32 = —40. 

169. Какое соотношене существуеть между кубическимъ расширенемь и 
линейнымь расширенемъ тфла? 

Ришене. Обозначимь черезъь Г. объемь тфла при нуль градусовъ, черезъ 
У объемъ его при #, черезь А--расширене единицы объема того же тВла 
между 0% и 15; 1, и Г, величины одного изъ линейныхь измврешй твла при 
06 и при 10, 6— линейное расширене тёла между 0° и №. Единица объема 
тВла при 0%, расширившагося между 0° и №, обратится въ 1-- А, а объемь Г 
станеть равнымъ ТГ, (1- А). Точно также елиница длины при 0° становится 
равнымь 1-6 при #, а потому длина Г, будеть равна Гл (1 г 5). Такъ какъ тЬло 


остается себз подобнымъ, то можно написать, что И 3. Замьняя эти отно- 
$ о 53 
шеня ихъ величинами, мы получаемъ ро НЕЕ .  Сокративъ 
1-ую часть равенства на Г., а 2-ую часть—на 13, мы получимъ 1--А=(1--8)5. 
Раскрывъ скобки, мы получимь 1--А=1--35--35?--53. Такъ какъ количество 6 
очень мало, то можно пренебречь членами, содержащими 6? и 63, и тогда полу- 
чится А = 35. 
_ Козффиенть кубическаго фрасширенмя почти втрое болье коэффииента 
дунейнаго расширеная. 
Примечане. Можно доказать, слЪдуя тому же ходу разсужденя, 
что коэффищенть поверхностнаго расширеня почти вдвое боле коэффищента 
линейнаго расширеня. 
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170. Привести къ нулю показавше барометра, т.-е., зная высоту № баро- 
иетра при #, найти, какую высоту № онъ имбль бы, если бы ртуть была при 0°? 


Коэффищенть ртути = те Ошибка, происходящая оть расширентя масштаба, 
въ расчеть не принимается. 
Решене. Высота барометра при 0° должна быть во столько разъ меньше 


высоты его при #, во сколько плотность ртути при # менфе плотности ея 


й а С 
о - О Ва ЕВЕ бы АС —— = —=—_—щ 
при 05, т, -е. г г и или и ;_; слвдовательно, 
5500 
10 — 5500 _ 
— 55004” 


171. Десять литровъ газа при 270 и давлеши 684 милл. вЪсять 16,15 грам. 
Найти плотность газа. 
Рощеще. Взеъ р десяти литровъ даннаго газа при 0° и 760 из. давлешя= 


16,15 й т т р 
= д 760; ноф = 7,4 = ТЕ 4 — Е ах. Сравнивая эти два с00т- 
ношеня, мы получаемъ: о 
10.4 _ 16,15.160 __ 16,15.7604 .0,00867) |. _ 
12 2 ба: откуда 4 = о (® = 0.00367). 


172. Смесь угольной кислоты и воданого пара, вЪсомь 51 грамма, 
наполняеть шаръ при температурз 24° и давлени 758 миллиметровъ; упру- 
гость пара = 22 миллиметра. Опредфлить вфсъ сухой угольной кислоты, напол- 
няющей тоть же шаръ при той же температурв и давлеши. Вфсъ одного литра 
сухого воздуха при нормальныхь температурз и давлеши = 1,29 грам.; плот- 
ность угольной кислоты = 1,52, а плотность водяного пара=0,622. 

Рищене. Назвавь ИУ объемь пара, получимъ взсъ 2 сухой угольной 
кислоты, наполвяющей шаръ при 24° и давлевши 758 милл., =. 1,29.1,52. 


158 1 
т и с (= 0,00366).... (1). Но угольная кислота занимаеть 
объемь Т подь давленемь 758 —22 = 736 миллиметровъ, а паръ занимаеть 
тоть же объемь поль давлешемь 22 миллиметровъ; слфдовательно, 5,25 = 
и 136 1 22 1 
=Т. 1,29.1,52 .. (1 Еомовени) + 7. 1.29.0,622 тео о све) — 
— 7.129 4.52.36 + 22.0,622) @) 
760 (1 -- 0,00366.24) к и 
ы © „29. ЗИ 
Раздвливъ уравнене (1) на (2), мы найдемъ: = 152186220. 933 гр. 
173. Стеклянный сосудъ совершенно наполненъ жидкостью, взсящей Р 
при г. Найти объемь сосуда при 0. Коэффищенть расширеная жидкости 
‘равенъ а, плотность же ея при 0” будеть 8; коэффищенть кубическаго расши- 
рентя стекла К. 


Решеше. При 0° объемъ жидкости будеть - 





; при г онъ становится равнымь 


+49). Обозначимъ черезъ д объемъ сосуда при 0°; при г онъ будеть равенъ 
2 (1- №), но при г объемъ сосуда равпяется объему содержимаго; слфдовательно, 


1+ а 
Рад ==а-+ = ея. | 

174. Сколько нужно взять килограммовъ воды при 11° и 91°, чтобы с9- 
ставить 250 килограммовъ при 31°? 

Решене. Пусть взято х килограммовъ воды при 11°; тогда нужно будеть 
взять (250 —2) килограммовь воды при 91°. Ясно, что 250.31 = 112 + 
+ (250 —2).91, откуда 2 = 187,5 килограмма. 

175. Сколько нужно единиць тепла, чтобы обратить 15 килограммовь льда 
при — 20° въ воду при 0°? 

Рюшене. Удьльная теплота льда = 0,92. Чтобы нагрёть 15 килограммовъ 
льда оть-—20° до 0°, нужно сообщить имъ 0,92.15.20 единиць тепла, а чтобы 
обратить 15 килограммовъ льда при 0” въ воду при 0°, нужно сообщить 79.15. 
Такимь образомъ, искомое количество тепла Р = 0,92.20.15 + 79.15 = 1461. 
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Электричеетво. 


| 176. Батарея съ постоянной электродвижущей силой Е поочередно замы- 
вается: 1) сопротивлетемь Е, = 20 ом., 2) сопротивленемъ В,„, 3) сопротивле- 
немь В, =40 ом. Отношене силъ тока 10:9:8. Найти сопротивдене В, в 
внутреннее сопротивлене батареи. 


Е 


Рьшене. 1, = Ее (1— сила) 
1 
Е 
р Е, т 
Е 
1. В.Г. 





По условю: = = = = 
2 


Рьшаемъ эти два уравненя; находимъ: 


98, —200 =* 
320 —98, =х, 
откуда В, = 28.9 ом. (приблизительно), х = (0 ом. 


177. Два одинзковыхъь шара, заряженные однимъь и тВмъ же электриче- 
ствомъ и помфщенные на нёкоторомъ разстояни одинъ оть другого, производять 
отталкиван!е съ силой, равной 1. Ихь приводять въ соприкосновен!е и зат$мъ 
разобщаютъ, поставивъ на разстояше, вдвое меньшее противъ прежняго. При этомъ 
замфчается отталкиване, равное т. Найти отношене первоначальныхь зарядовъ. 


Рющене. Обозначимь черезь 4 и а, первоначальные заряды; посл сопри- 
косновешя новые заряды будуть равны ти, На разетоянши 1 было = `В 


Ее _ Ч 
4 йе 


: р 
или 44, =й; на разстоями же = будеть =, ИЛИ Ж6 


| 
аа: = ту т. | ит 
Изъ этихь двухь уравнешй опредёляемь 4 и а. 

‚ 178. Три маленькихь шарика А, ВиС имЪють заряды 1.3 и4 единицы; 
шарикь В помфщають между шариками А и С такь, чтобы центры всвхъ трехъ 
шариковъ находились на одной прямой. На какомъ разстояи оть А нужно 
пометить шарикъ В, чтобы онъ находился въ равновф си? 

Рищеше. Пусть разстояне АВ = 2; тогда разстояше ВС = АС — т. Такъ 


какъ шарикь В находится въ равновЪаи,. то Е: — МЕЖ ИЛИ : = 
р д Е Е 2 (Аб НЕЙ 
1 


= ае-= или — = о откуда АС — == 25; слЗдовательно, 2=45. 

179. Имъется № элементовь въ батаре$ съ сопротивлешемъ В и съ электро- 
движущей силой Е; внфшнее сопротивлене р ни безконечно, ни ничтожно, по 
сравненю съ В. Требуется получить токъ наибольшей силы, соединяя между собою 
элементы. Сколько элементовъ ‘надобно расположить въ рядъ, соединяя ихъ противо- 
положными полюсами? 


Решенае. Пусть будеть х искомое число, а у—число рядовъ, которые затВмъ 
должны быть соединены одноименными полюсами. 


Сперва имфемъ: ху = №, потомъ: 1 (= + Р)= ХЕ. 


ИМ 
си у; тогда мы находимъ, что д = ут, иу= 
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Изь этого послфдняго уравнешя выводимь: Т= =. 
м В Я > 


В 
Наибольшее 1 соотвьтствуеть наименьшему знаменателю =) ре 


= 
В 
= постоянно и равно -х- Сльдовательно, сумма 


В : 
+- будеть наименьшая для -т =-=. Это услов!е можно выразить эакъ: 





отоВ 
Произведенте т х 


|5 


р = ==. Отеюда видно, что, когда внутреннее сопротивленте равно сопротивленю 
внфшнему, расположение элементовъ самов выгодное. Уравнен!е ху = № и урз- 
Е Е В 
вненте, содержащее требуемое условие, — ==, Дають возможность вычислить 
В 


180. Электродвижущая сила элемента е = 1,76 вольть, внутреннее сопроти- 
влене т = 0.8 ома. Вакова сила тока при внъшнемъ сопротивлеши В = 4,72 ома? 
Рилиене. По закону Ома: 
. е. Ей 
= Ее о8- 05 ера. 

181. Длина телеграфной лици=200.километровъ; сопротивлен1е проволок 
равно 4,6 ома на 1 километръ. Изъ сколькихь элементовъ надо составить батарею, 
чтобы получить токъ въ 8 милл.-амперь? Электродвижущая сила элемента е=1.04; 
внутреннее сопротивлен!е элемента г = 30 омамъ. 

. 1%е 0. 1,04 

Рющение. 1 = При ИИ 0.008= оз 23 ОТКУДА п=10 (приблизительно). 

182. Если къ сопротивленшю нЪкоторой цвпи прибавить три ома, то сила 
тока уменьшится въ отношеши 6:5. Найти сопротивлене цёпи. Какое сопроти- 
влен1е слЪдуеть прибавить, чтобы уменьшить первоначальную силу тока втрое? 





Решене. 
Е 
т а В 
Е РЕ 
Е 
1_6 _ В+ р 
откуда У == 5. в , 
ИЛИ В = 15 омамь. 
Далье, 2 = = = — откуда 2 = 28, но В = 15 амп.; значить, 2= 30. 
р 


183. Каково сопротивлене лампочки накаливаня, черезь которую’ проте- 
каеть токъ въ 1 амперъ, при разности потенщаловъ на: концахъ нити лампочки 


_ВЪ 70 вольть? 


Рьшеше. По закону Ома: 
о еее 
Г=-в», откуда В = = =70 0406. 


СвЪтъ. 


184. Круглая монета помфщена передь блестящей точкой; уазстояве оть 
монеты до блестящей точки пусть равно 15 см., а разстояте оть параллельной 
монеть стьны до блестящей точки 60 см. Показать, что площадь тёни въ’ 16 
разъ больше площади поверхности монеты. 

Рузшенае. Вел дств!е прямолинейнаго распространешя свЪта, тёнь на ствие 
и монета будуть служить основаемь двухъ подобныхь конусовъ съ общей 
вершиной въ свётящейся точкз; слфдовательно. какъ извЪетно изъ гео нетруи, 


В. ее Е? __ 3600 _ 16 
[1 ПЕ БЕ 
„Тиямназя н& дому", в. 80. 20 
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185. СвЪть оть звфзды къ землЪ идеть 5 тода. Опредвлить отношене 
разстоящя звфзды оть земли къ разстояншю солнкз оть земли. РадГусь земной’ 
орбиты приблизительно = 150,000,000 километровъ. Свёть проходить въ 1 
секунду 300,000 километровъ. 

150,000.000 


Решеще. СвЪть оть солнца до земли идеть — 00000 Секувдь=500 секундъ. 


СвЪть оть звфзды идеть 3.365.24.60.60 секундъ. 


Е .365.24.60.6 
Искомое отношене = о — 189216. 


186. Наблюдатель. ростомь й, помфщается передъь плоскимь вертикаль- 
вымъ зеркаломь, нижь!Й край котораго приходится на разстояи а оть гори- 
зонтальной плоскости, проходящей черезъ ноги наблюдателя. Увидить ли себя 
зтоть наблюдатель во всфхъ положешяхъ, кавя положения можеть принять передъ 
зеркаломъ, или же есть такое положене, за предфлами котораго наблюдатель 
будеть видёть лишь часть своего твла? 

Рэщене. Предположимъ зеркало въ ММ, & глазь наблюдателя въ 
точкё О на разстояи х оть этого зеркала. Поле зрёыя ограничено снияу 
линею ОС. Дабы наблюдатель моть видфть себя всего, должно быть х==СВ. 





'А—МВ 
Изъ подобныхь треугольниковъ ММО и ВМС мы им$емъ: АИ, ИЛИ 
тя = а откуда 2 = СВ и Дабы наблюдатель могь себя видфть всего, 


=. = 
нужно, чтобы И, или ВЕ 24. 


187. Сферическое вогнутое зеркало радгуса В помВщено передъ экраномъ, 
поставленнымь на разстояни 4. Опредёлить: 1) въ какомь разстояи оть 
‚зеркала слфдуеть пометить свфтящуюся прямую, перпендикулярную къ оси, 
чтобы  изображеше этой прямой проектировалось на экранз; 2) величину у’ 
изображеня, при чемъ величина предмета равна у. 

Ршеше. ие черезь х искомое разстоян!е; тогда 


1 
(1) Е а = 
Е 
©) у 2-| м: Г 
Изь уравнешя (1) =, а изь уравненя (2) = - 7 = 
и. 
а! а. 


р 
=—, 016уда У’ у. 

188. Собирающее стекло и сферическое вогнутое зеркало центрированы 
по одной и той же оси на разстояни 34 сантиметровь одно оть другого. Свз- 
тящаяся прямая въ 1 сантиметрь помфщена въ 32 сантиметрахь оть стекла. 
Требуется опредълить величину и положене изображеня, образованнаго такою 
оптическою системою. Фокусное разстояне стекла 16 сантиметровъ, за фокусное 


; 2 
разетоян1е зеркала — сантиметра. 


Рюшене. Двйствительное изображение, образованное оптическимъ стекломъ, 
равняется предмету и получается въ 32 сантиметрахь за этимь стекломь, т.е. 
въ 2 сантиметрахь оть зеркала. Такъ какъ фокусное разстоян!е этого зеркала = 


= г = 2,292....сантиметра, то второе изображене будеть мнимое и въ такомъ 
разсвояи х оть зеркала, которое опредфляется слёдующимь выраженемъ: 
ео 
2 и -20 


= 20 сантиметровъ 
20 
ре > = 10 сантиметров. 
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189. Прямая въ 1 сантиметрь длиною, помфщенная передь стекломь, въ 
30 сантиметрахь оть его оптическаго центра, даеть мнимое изображение въ 1 
дециметрь длиною. Каково фокусное разстоянте этого стекла? 

Рищене. Для собирзющаго стекла имземъ формулу: 


1 и 1 
д вы 


е 


2—1. 
Вь данномь случаБ у = 1 сантиметру, у’=10 сант.> ==, р=30 сапт.; 
уравнене (2) приметь видъ: т= и откуда д = 27,27 сантиметра. 


190. Параллельные лучи, падая на выпуклое стекло, собираются въ фокусё— 
ВЪ ТОЧКЪ, отстоящей на 6 сантиметровь оть стекла. Опредвлить фокусь пучка 
лучей, исходящихь изъ точки, находящейся оть стекла на разстояни 18 санти- 
метровъ. з 


Е 1 : 
Рющене. Для выпуклаго стекла имЪемъ: + 2 = 7: #2 дла давнаго 
1 


Пе 
случая: р. = 6» Откуда р. = 9 сантиметров. 





Пробные экзамены 


на аттеетать зрълоети. 


|. Устные экзамены. 


устный зкзимень по Закону Божию. 


Вопросы экзаменатора: 


1) Скажите притчу о милосердномъ самарянин? 

2) Какой бываеть внфшн!Й видъ храмовъ 

3) Для чего быль созвань 4-й вселенскй соборъ? 

4) Изъ какихъ частей состоить литурмя? 

5) Кто былъ защитникомь православя на Юго-Западной Руси въ ХУП вёкВ? 
6) Какъ читается десятый членъ символа вёры? 


Ответы экзаменующагося: 


1) Одинъ законникь, искушая Шисуса Христа, спросиль Его: „Учитель! 
что мнз дБлать, чтобы наслвдовать жизнь вбчную?“ [исусь спросиль его: 
«Въ законВ что написано?» Законникъ отвфчаль: «Возлюби Господа Бога твоего 
вефмъь сердцемь твоимъ, и всею душою твоею‚, и всею кр$постью твоею, и 
вефмъ разумЪемъ твоимъ, и ближняго своего, какъ самого себя!» Тисусъ ска- 
заль: «Правильно ты отвфчаль: поступай такъ, и получишь жизнь вЪчную». 
Но законникъ спросилъ: «А кто мой ближний» На это сказалъ Шисусъ: «Одинъ 
человёкь шелъь изь [ерусалима въ 1ерихонъ и попался разбойникамъ, которые 
сняли съ него одежду, изранили и ушли, оставивъ его едва живымъ. Случайно 
одинЪ сващенникь шелъ тою дорогой и, увидфвь его, прошель мимо. Такъ же 
поступиль и левить. Наконецъ, одинъ самарянинь, проззжая. увидьль его и 
скалился. Подошедши, онъ перевязаль ему раны, возливая масло и вино, ‘по- 
садиль его на своего осла, привезъ въ гостиницу и позаботился о немъ. На 
другой день, отьфажая, онъ даль два динарля содержателю гостиницы и сказаль 
ему: позаботься о немъ, и если издержишь что болЪе, я, когда возвращусь, 
отдамъь тебф. Ито изъ этихь троихъ, думаешь ты, былъ ближней попавшемуся 
разбойникамъ7» Законникъ отвфчаль: «Оказавний сму милость». Тогда Шисусь 
сказалъ ему: «Иди и ты поступай такъ». 

2) Внзшвй видъ храмовь бываеть четырзхь формъ: наподобе корабля, 
круглая, восьмиугольная и крестообразная. Первая форма напоминаеть в5рую- 
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щиумь, 910 въ небесное приставище можеть привести чрезъ житейское море 
только церковь, круглая — говорить о вфчномь существовани церкви, восьми- 
угольная-напоминаеть звзду, олющую на з‹млф, крестообразная—указываеть 
на истинное основаше церкви Христовой. 

° 3) Четвертый вселенсый соборъ быль созвань императорбмь Марюапомь 
по поводу ереси ковстантинопольскаго архимандрита Евтихя, учившаго, будто 
въ шсусв ХристЬ челов ческаго естества не было, и что признавать необходимо 
въ немь только одно естество бозжеское. Эта ересь была осуждена на мзетномъ 
соборз патрархомь константинопольекимь Флавманомь, но Евтихй удалился 
къ александрайскому патрузрху Д1юскору и съ помощью ‘его сталь распростра- 
пять свое учеше. На четвертый вселенсюяй соборъ съфхалось 650 епископов, 
которые осудили учене Евтихя, повторивь также осуждеше ученю Нестор, 

4) Изъ трехъ: проскомиди, отлашенныхь и взрныхъ. 
5) Митрополить Петрь Могила. не 
6) Испов®дую едино крещение во оставлеше грЪховъ. 


Устный экзимень по мотемитик®. } 


Вь каждомъ билетф, который вытаскивать на экзамен» экзаменуюццеся, 
даны теоремы по геометрии, алгебр и тригономегли 1). 

Предположимъ, что билеть иметь такое содержание: «Объемы прямого и 
наклоннаго: параллелепипеда. Срочныя уплаты. Формула бинома Ньютона. Зави- 
симость между сторонами и углами прямоугольнаго треугольника». 

Экзаменующуеся постепенно переходять оть одной теоремы къ другой. 

1) Чю выражаеть собой 7 

2) Какова формула объема усзченнаго конуса? 

3) Чему равенъ тангенсь? 

4) Напишите сннусь половиннаго угла В. 

5) Что называется биквздратнымъ уравненемъ? 


Ответы экза мениощагося: 


По геометрии. Объемъ прямого параллелепипедаравняется произведено осно- 
вашя на высоту. Дань прямой параллелепипедь АВСДЕЕКГ, (указываете на 
сдЪланный на доскв чертежь °), у котораго основане АВС, предположимъ, равно 
а и высота есть №; требуется доказать. что объемь И равенъ произведению ос- 
новашя а на высоту №, т.е. 7 =а.р. Прецположимъ, что чрезъь ребра ОГ, 
и СК проведены плоскости, перпендикулярныя къ ребру АВ; тогда новый па- 
раллелелииедь РОСОМ МКГ есть прямоугольный и имфеть съ параллелениие- 
домь АВСРЕЕКГ, одинаковую высоту № и основаше РОСЛ. равновеликое 
основашю АВОГ. Если взять 38 основаве прямоугольникь ПОТК, то полу- 
чимъ, что по предыдущему оба параллеленииеда равновелики, такъ какъ, кромв 
общаго основашя ОСЁК, имзють также одинаковую высоту ДР. Такь как 
объемъ прямоугольнаго параллелепинеда У =а.й, то объемь даннаго прямого 
будеть также равень 4. ®, 1.-6. И = а. 4. 

На томь же освовани объемъ всякаго параллелепипеда равняется произ- 
веденю основавя а нз высоту й, т.-е. / =а.й, такь какъ, вообразивь пря- 
мой параллелепипедь, имфющий то же основаве и ту же высоту, заключаемь 
по предыдущему, что прямой параллелепипедь будеть равновеликь данному, а 
такъ какъ объемь перваго У =а.й, 10 и объемъ второго И тоже есть а.й. 

Отсюда слБдуеть, что объемь наклоннаго параллелепипеда также рав- 
вяется произведению основавшя на высоту, такъ какъ можно построить прямой 
параллеленинедь, у котораго основаше и высота будуть одинаковы съ даннымь. 


= т) ТБмь же лицамъ, которыя не имфють отмзтки по ариеметик%, предла- 
таются еще вопросы изъ курса ариеметики. 


?) Нарисуйте сами чертежъ или возьмите изъ курса геометруи. 
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По алгебрЪ. Срочною уплатою называется сумма, которую слфдуеть вно- 
сить въ концё каждаго года для уплаты долга съ его процентами. Пусть долгь 
равенъ с руб., и уплачивается онъ въ течен!е и лЗтЬ. За это время, считая пор 


сложныхь процентовъ, долгь обратится въ с(1- 7)” руб., ШВ ^= 


Сумма =, внесенная въ уплату долга въ кониё 1-го гора обратится въ 
кониз и-го года въ (1-х) руб.; сумма 2, внесенная въ конц 2-го года. . 
обратится въ 21")? и т. д., и, наконець, въ конц я-го года вносится 
послЪдняя срочная уплата 2. Вс срочныя уплаты къ концу и-го года 60- 
ставять сумму: 2-Е” аи... . .- 2. Это — геоуотри- 
ческая прогресся съ знаменателемь (1 + 7), первый членъ которой равень 2 
Прилагая извзстную формулу прогресай, ваходимь: 2--.... + 21 + ти 


21+ Е = [(@-+»)"—1. Очевидно, эта сумма должна 
равняться долгу сь наращенными процентами, и потому с(1 +’) = 
=> [а + ”)”— 1]. 0ъ помощью этого уравнешя и рёшаются всё вопросы, 


касающиеся срочныхъ уплать. 
Формула бинома Ныютона: 


(с тв ау" = а” + таз" -- — а?ат 3 В ит — 1) (т— 2) 





—- , и. аз 
и(т— 1)... т (%— 
+... И Пи 


‚ Биноминальвые коэффищенты до середины разложеня идутъ увеличиваясь, 
& далфе— уменьшаются. 

По тригонометр!и. Данъ треугольникь АВС. Пусть этоть треугольникь— 
прямоугольный, прямымь угломь котораго служить уголь А. Опишемь изъ 
` вершины угла В, какъ изъ центра, дугу рашусомь ВМ =1 и проведемь пер- 
пендикулярь МР кь сторон АВ. Все это у вась на Чертеж получилось въ 
ТакомЪ видф: 


С 


СТ 


Допустимь, чо МР и ВР измбрены единицею ВМ; тогда имфемъ: 

МР = 1 В, ВР == с0зВ. Изъ подобля треугольниковъ АВС и РВМ выводимъ 
пропориональность сторонъ ихъ: Я : 
А 





С 84-280 
РМ ВР ВМ 
ПЕНИ 
заВ 6058 1` 
откуда 
$ =азт В, 
с =а 603 В. 


Эти два выраженая словами могуть быть выражены такъ: въ каждомь прямо- 
угольномь треугольник катеть равняется гипотенузЪ, умноженной на синусь 
противолежащаго угла или на косинусъ угла прилежащаго. | 

Теперь раздфлимъ почленно выражене 6 =азт В на выражеще с = ас0зВ; 





9 эзшВ . : 
тогда получимь: —=5.р = 8 В, откуда 6 =с В. При раздълени выраженя 
с=ас0зВ на выражеше $ =а5п В получимь въ результатв: -- = он = 


= (В, откуда с = с@В. Получали, такимь образомь, два уравнения: 











о =е ЦВ, ис=Ь с В, которая словами можно выразить такъ: Въ каждомъ 

с прамоугольномь треугольникв катеть равенъ другому катету, умноженному на 

7 тангенсь противолежащато угла или на Котангенсь угла прилежащаго. 

. 1) п выражаеть стпошене длины окружности къ длииф даметра. 
2-2 В 

ук. ЕН 


3) Частному оть дфлешя синуса на косивусъ. 
4) За = у. 
5) Уравнеше вида: аа + 622 + се=0.^ 


Устный экзимень по бизихь, 


Вопросг. Какъ опредфлить коэффищенть расширешя жидкости? 

Ответьте. Опредвлеше коэффищента расширен я жидкихь тьль сопряжено 
съ большими трудностями. 

При нагр5вани экидкости нагр8вается и сосудъ, въ которомъ она, находится: 
слвдовательно, видимое, кажущееся расширеюше жидкости зависить: 1) оть 
расширетя самой жидкости и 2) оть расширения сосуда. Растироюе самой 
жидкости называется абсолютнымь расширентемъ. Абсолютное расширене больше 
казжущагося (послднее вЗдь зависить еще и оть расширения сосуда, благодаря кото- 
рому уменышается высота расширенной жидкости). Для полученя абсолютнаго 
расширешя надо къ кажущемуся расширению прибавить увеличение емкости с9- 
суда. Итакъ, здЪсь мы имфемъ три величины; зная дв изъ нихъ, можно опре- 
двлить третью. Для того, чтобы избётнуть вмявя расширеня сосуда, Люлонгь 
и Пти придумали особый способъ опредъленая коэффищента расширевня ртути, — 
способъ, основанный на закон гидростатики, что высоты разнородных жидко- 
стей въ сообщающихся сосудахъ обратно пропорщональны ихъ плотностямь. Въ 
два сосуда ‚,А“ и „В“, соединенныхь узкой трубкой, наливается ртуть, остана- 
вливающаяся по извфстному закону на одномъ уровн8 въ обоихъ сосудахь. 0ба 
сосуда окружають металлическими муфтами. Въ муфту вокругь сосуда „А“ 
кладуть тающий ледъ, въ другую же муфту наливають горячаго масла. Темпе- 

_ ратура ртути въ сосудв „.“ становится равной 0°, въ сосудь В, —положимъ, 
®. Въ сосудВ „А“ ртуть сжимается, въ „В“расширяется, т.-е. плотность ртути 
вЪ обоихъ сосудахъ различная, Обозначимь плотность въ „А“ черезь 4%, въ „В“— 


черезь 4. СлЬдовательно, обозначивь высоту ртути сосуда „.4“ черезь №, а 
сосуда „В“-—черезъ №, мы получимь пропорцио: —» = = . 
я р ‘о й : 
Подставимь въ полученную пропорцию вместо 4, значене его, извстное 


уже намъ, Е и замфнимь при этомъ За черезъь 8-коэффищенть рас- 
э 
ширешя ртути. 


Тогда получимъ: 
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По 1-Е =; 1-Е 





Такимъ образомъ вычисленный коэффищенть расширеня ртути равенъ 0,00018. 
Вопр. Что вы знаете о машинЪ Уатта? 

_ Отв. Уалть въ 1763 году изобрфль свою паровую машину, употребзяе- 
мую и донынВ, гдф упругая сила пара примфнялась въ качествв двигателя. 
Существенныя части машины слёдуюния: паровой котелъ, парораспредфлительная 
коробка, золотникъ, цилиндръ съ лвигающимся въ немь поршиемъ, холодиль- 
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зикь, коромысло, шалунь, мотыль, маховое колесо и эксцентрикь съ рычагами, 
соединяющими его съ золотникомъ. Поршень изъ цилиндра приводится въ дви- 
жене тьмъ, что паръ изь котла поперемВнно входить то подъ поршень, то надъ 
нимъ, при чемь отработанный паръ, находящийся по другую сторону поршня, 
уходить или ВЪ ХОлОДИЛЬНикЪ, или наружу. Золотникъ регулируеть распред$ле- 
н1е пара; въ зависимости оть того, какля отверстия золотникъ покрываеть, свзяйй 
паръ идеть въ верхнюю или нажнюю часть цилиндра, а мятый идетъ въ холодиль- 
викъ. Коромысло, шатунъ и мотыль имзють своимъ назначенемъ превратить 
прямолинейное лвижеше поршня вверхъ и внизъ во вращательное. Маховое ко- 
лесо выводить шатунъ и мотыль изъ мертвыхъ точекъ и тёмь придаеть движе- 
ню машивы непрерывность и равномфрность. Мертвыми же точками называются 
ТВ два положеня машины, при которыхь шатунъь и мотыль находятся на одной 
прямой. Эксцентрикь регулируеть движене золотника. Необходимыми частями 
фабричнсго парового котла суть: самъ котелъ, кипятильники, предохранитель- 
ный клапанъ, манометрь Бурдона, контрольныя трубки для провёрки уровня 
воды и топка. Паровыя машины бывають высокаго и низкаго давлешя. ТВ ма- 
шины, у которыхъ отработанный паръ идеть прямо въ воздухъ, называются ма- 
шинами высокаго давления, а ть, у которыхь паръ идеть въ холодильникь, — 
машинами низкаго давления. 


Вопр. Каково устройство Лейденской банки? 

Отв. Она представляеть собою стеклянную банку, обклеенную съ внутрен- 
ней и наружной сторонъь оловянной бумагой до одинаковой высоты; черезъ 
пробку этой банки проходить металлический стержень, оканчивающЕйся снаружи 
шарикомъ, а извнутри—пфпочкой, доходящей до дна банки. 

Вотр. Каковъ законь внутренняго сопротивлен1я? 

Отв. Внутреннее сопротивлеше т5мъ меньше, чёмь ближе между собою 
электроды, ч®мъ больше поверхность пластинокъ и чьмь меньше сопротивлене 
жидкости элемента. 

Вопр. Вакъ измфняется внутреннее сопротивлене при параллельномъ соеди- 
неши <и» элементовъ? 

Отв. Оно уменьшается въ «и» разъ. 

Вопр. Что принимается за единицу электродвижущей силы? - 

Отв. 1 вольтЪ, т.е. электродвижущая сила, при которой черезь попереч- 
106 сЪчеше цфии, имъющей сопротивлене въ 1 омъ, въ 1 секунду протекаеть 
1 кулонь электричества. 

Вопр. На сколько и па клые цвфта разлагается бЪлый (безцвътный) лучь? 

Отз. На семь цвфтовъ: фюлетовый, сивй, голубой, зеленый, желтый, оран- 
жевый и красный: 

Вопр. Объясните причину цвфтовъ тьль природы. 

Отв. Разлише въ цвфтахь тьль природы объясняется неодинаковою спо- 
собностью тфлъ разсзивать цвфтные лучи. Если тбло разезиваеть равныя части 
всЪхь цвфтныхь лучей, входящихь въ составъ безцввтнато луча, то содержавще 
ихь посль разсъяня останется такое же. какое нужно для полученя бЪлаго 
луча; такое тло иметь болфе или мене яркй бБлый цвзть. Но обыкновенно 
разсЪиваются неодинаковыя части различныхь цвфтныхь лучей, и тьло окажется 
окрашеннымь въ тоть цвфть, который въ разебянныхь лучахъ будеть преобладать. 

Вопр. Что такое спектры поглощеня? 

Отв. Спектры поглощеня, или обращенные сгзктры получаются при разло- 
яеши призмою безнвфтнаго (бЪлаго) свфта, прошедшато черезъ разныя средины: 
они подобны тВмъ сплошнымь спектрамь, которые дають раскаленныя твердыя и 
жидЕя тЪла, но отличаются оть пихь отсутствемь т5хъ или другихъ евзтовыхъ 
лучей, которые поглотились веществомъ средины, и на мБстВ которыхь появляются 
темныя полосы или ливи, 

Вопр. Что такое скорость звука? 

Отв. Скоростью звука казывается разстояще, на которое въ упругой сре- 
динВ распространяются звуковыя волны въ 1 секунду. 

Вопр. Вакъ нашли скорость звука въ воздух и чему опа равна. 
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Отв. На двухь пунктахь, разстоян:е между которыми было съ точностью 


‘извъетно, располагаются наблюдатели и въ условленное заран%е время стрляють 


изъ пушекъ. Замбчають по хронометрамь время, протекающее оть появленя 
свфта до того мгновешя, когда слышень звукъ; изъ наблюдаемыхь величинъ 
беруть среднюю, потомъ дфлять разстояще на эту величину и находять скорость 
звука. Такимъ образомь было опредфлено, что скорость звука въ воздухв при 
0 равняется 330 метрамъ. 

Вопр. Каково будеть движеше твла, брошеннаго по горизонтальному 
направлению? 





< 
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- Отв. Если тБло А брошено по горизонтальному направлено АЕ (см. 


рис.) со скоростью АВ, то оно будеть одновременно и равномфрно двигаться 


впередь волвдетве инерши и падать вслВдстве непрерывнаго дЪйстыя силы 
тяжести. Положешя, занимаемыя имъ въ пространствь, въ разное время можно 
опредвлить на основаши правила сложешя движешй. ВелЪлетве одной только 
инерщи твло въ конц 1, 2, 3, 4... секундъ находилось бы соотвфтственно въ 
точкахь В, 0, И, Е..; но такъ какъ оно, вмЪстЬ съ тёмъ, и падаеть, то на самомь 
ДфлЬ оно будеть въ конц 1, 2, 3, 4... секундъ находиться въ точкахъ ®, с, 4, е.., 
которыя находятся ниже соотв$тствующихь точекъ горизонтальной лиши АЁ на 
разетоявля, проходимыя свободно падающимь тфломъ оть начала движешя до 
конца послвдовательныхь секундь и относящаяся между собою, какъ числа: 1, 4, 
9, 16, 25... Кривая лишя АрсдеЁ, выпуклость которой обращена вверхъ и которая 
представляеть путь брошеннаго твла, называется параболою. 

Вопр. Что называется работою силы на протяженш пути т5ла? 

Отв. Произведене силы на путь, пройденный точкой ея приложеня по 
направленю движеня. 

Вопр. Могуть ли машины увеличивать количество работы? 

Отв. Н®ть. Работа, производимая машиною, всегда равна той работЪ, ко- 
торая затрачивается на приведене машины въ дЪйстве. 

Вот. Что такое кинетическая энергия? 

Отв. Винетической энерг1ей называется та энертя, которою обладаеть всякое 
110. находящееся въ движении. 


Устный экзимень по космограйии. 


В. Что знаете вы 0 звфздахь и о звздныхь туманностяхь? 

0. Каждая звЪзда есть солнце, но только несравяенно далеко отетоящее 
оть земли. По яркости зв$зды дьлятся на различныя величины. ВсвхЪ разли- 
чають шестнадцать величинъ. Первыя шесть величинъ видны простымъ глазомъ. 
По взаимной близости звЪзды длятся на созвфзлля. Составъ звЪздъ сходенъ съ 
составомъ и строенемь солнца: это-—тоже раскаленныя тфла, окруженныя газо- 
образной атмосферой. Среди элементовь, входящихь въ составъ звфздь, наиболье 
распространены водород, магнй, желёзо, натрай и др. Различають три тина 
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звёздъ: бвлый, желтый и красный. Наибольшей яркости и наиболве высоко, 
температуры достигають бЪлыя, затВмь желтыя и, ваконець, красныя. Наше 
солнце принадлежить къ желтымь. Есть зв$зды двойныя, тройныя и сложный 
чт0 можно видфть только въ зрительную трубу. _. 

ЗвЪздныя туманности—это громадное скоплеше звЪздъ. 

Спектръ ихь значительно отличается оть спектра звфздъ. Въ немь много 
блестящихь ливй, указывающихь на газообразный составъ тЬлъ. 

В. Что такое перемённыя зв® зды? 

О. Звёзды, измфняющия свою яркость. Наше солнце—тоже перемВнная 
звЪзда съ перодомъ въ одиннадцать лёть, но масштабь измБненя яркости не- 
значителенъь. Болфе неправильно мзняють свой блескъ звЪзды, принадлежащия 
КЪ типу красныхъ. 

В. Разскажите о движеши воды въ океан? 

О. Различають три вида движен!й: 1) волны, 2) течене и 3) приливы и 
отливы. Волны происходять оть взтра, а высота волны зависить оть силы 
вётра и глубины воды. Течемя происходять по одному опредфленному напра- 
вленио, главнымь образомъ, оть солнечной теплоты. ИзвЪстны въ тропическихь 
коряхъ: большое экваторлальное течене, которое, начинаясь въ Атлантическомъ 
оксанв почти У самыхъ береговь Африки, у восточныхь береговь Америки д$- 
лится на двЪ вЪфтви, изъ которыхъ одна, пройдя вдоль береговь Бразими, те- 
ряется около южной оконечности Америки, а другая, подъ назвашемь Гольфстрема, 
идеть вдоль береговъ Соединенныхь Штатовъ, а -зат8мь, раздёлившись на двЪ 
вётви, достигаеть одной взтвью Шпицбергена, а другой—сзверо-западныхь бере- 
говъ Африки. Экваторальное течене въ Тихомъ океан тоже иметь течене 
оть востока къ западу, а одна в5твь теплаго теченая омываеть восточные бе- 
рега Япоши. Явлене приливовъ и отливовъь ежедневно можно наблюдать на 
берегахь' окезна. Это явлене происходить оть притяжешя. оказываемаго на воды 
океана луною. Наиболве это явлене наблюдается въ новолун!е и полнолуние, 
наименве-—во время четвертей луны. 

В. Отчего происходять водовороты, и каке изъ нихь извзстны? 

О. Водовороты происходять оть встрёчи двухъ противоположныхь тече- 
ШИ на подводных скалахь. Одинъ-Мальстрёмъ, лежаний около береговъ Нор- 
вери, другой-— знаменитый въ древности водовороть Сцилла и Харибда, лежа- 
пай вь Мессинскомь проливф. - 


Устный экзименъ по зиконовыдьнтю, 


В. Каюмя человЪкь имъетъ потребности, и въ чемъ онЪ состоять? 

0. ЧеловЪкь состоить изъ тЬла и души. а потому и потребности у него 
имБются двойственныя. Физическая природа требуеть матерлальныхь потребео- 
стей, которыя обусловливають поддержку физической жизни. ` Душа требуеть 
духовныхь потребностей для поддержана своей духовной жизни. Среди духов- 
ныхь потребностей различають: религюозныя, состоящия въ стремленши человъка 
къ общенно съ Богомь при посредствз исповфдашя опредфленной религия 
нравственныя, побуждающия его стремиться къ добру и осуждать зло; уметвен- 
ныя состояния въ стремлеви человфка познать все окружающее; эстетическя, 
состоящил въ стремлении челов ка ко всему прекрасному. 

В. Раскажите о правахъ личности, ихъ раздфлени, и въ чемъ эти права 
заключалотся? 

0. Шаво личности имфеть значене непр1обртаемаго, присущаго каждому 
человЪку, какь существу разумному, права. Оно дфлится на слфдующия права: 
а) право на неприкосновенность жизни и здоровья, 6) право на нравственную 
неприкосновенность тёла, в) право личной свободы иг) право на честь и доброе 
имя. Право ва неприкосновенность жизни и здоровья заключается въ томъ, что 
никто не можеть зишить человфка жизни или повредить его здоровья безъ 
`опасешя получить за то соотвётствующее наказане. Право на нравственную 
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_непрякосновенность тЪла заключается въ томъ, что всякое посягательство на 


цфломудре наказывается по закону. Право лячной свободы заключается въ томъ, 
что никто не можеть самовольно лишить другого свободы и за нарушене этого 
права подвергается наказанию. Лишене свободы можеть состояться только по 
опредфленю общественной власти и прямфняется по отношению къ лицамъ, 
нарушившимь право другихъ людей и уклоняющимся оть законной отвфтствен- 
ности, Право на честь и доброе имя заключается въ томъ, что за оскорблене 
на словахъ и письм$ полагается соотв®тствующее наказане. 

В. Вамя существують судебныя установлен1я? 

0. Суды мировые и окружные, вторую инстанцию составляють съЪзды 
мировыхь судей и судебныя палаты, высшую—Сенать. 

В. Источники обязательствъ, отношеня между родителями и дётьми? 

0. Подъ обязательствомь разумвють такое юридическое отношене, при 
которомъ одно лицо обязывается совершить въ пользу другого лица опредфлен- 
ное дЬйстве, имбющее имущественную пфнность, а другое лицо получаеть 
право на это дЪйстве, Источникомъ обязательства, составляющимь его законное 
основан1е, является или законъ непосредственно (такъ, обязательство гражданина 
платить подати возникаеть непосредственно изъ закона), или законъ является 
посредствующимь источникомь въ томъ смыслв, что обязательство возникаеть 
изъ другихь источниковь, которые на основами закона дають одному лицу 
право на имущественное дфйстве другого, — такими источниками являются 


- правонарушене и договоръ. 


Отношешя между родителями и дётьми имвють почти исключительно 
нравственный характеръ, хотя н$Фкоторыя изъ нихь и получають юридическое 
признаше въ положительныхь законахь: такъ, напр., на дЪтей закономъ на» 
лагается обязанность доставлять  пропитавме дряхлымъ. немощнымь. и находя- 
щимся въ бъдности родителямъ. Естественная любовь къ своимъ дтямъ, вмств 
съ нравственнымь сознатемъ обязанности заботиться 0бъ ихъ дЬйствительномъ 
благ$, являются тмъь руководящимь началомъ, которымь опредфляются отно- 
шеная родителей къ дьтямь; равнымь образомь и дётямъ оть природы свой- 
ственна любовь, привязанность, почтительность и благодарность къ родителямъ, 
ВМВстВ съ сознашемь ихъ нравственнаго долга уважать волю родителей. 


Устный экзименъ по логикъ. 


По. логикЪ, предположимь, я получиль одинъ 601065: «Методъ индуктив- 
наго выясненмя причинной связи между явленямиз» 

На него я отвбтиль слфдующее: 

«Внёшнимь выраженемь причинной связи служить то, что причина и 
дФйств!е непосредственно одна-за другимъ слфдують. Для опредфленя причин- 
ной связи существують четыре метода: 1) методъь соглашя состоить въ томъ, 
что изъ многихь случаевь мы выдфляемъ одно обстоятельство, общее имъ всёмъ; 
разъ только въ этомъ обстоятельств всБ случаи согласуются, то оно и есть 
причина даннаго явлен1я; 2) методъ разницы: если нфсколько случаевъ раз- 
нятся между собой однимь только обстоятельствомъ, при чемь въ однихъ, со- 
провождаемыхь даннымь обстоятельствомь, явленте наступает, а въ другихъ, 
въ которыхь это обстоятельство не наблюдается, явлене не наступаетъ, то дан- 
ное обстоятельство и есть причина явленя; 3) методъ остатковъ формулируется 
такимь образомъ: если изъ даннаго явлешя природы вычесть ту часть его, ко- 
торая извфстна на основан прежнихь изслдованй, какъ дЪйсте опредёлен- 
ных предшествующихь (причин), то остающаяся часть (остатокъ) явленя 
природы является дЪйствтемъ остальныхь предшествующихь (причинъ); 4) методь 
сопутствующихь измфнен1й: если, вмфстВ съ измвненемь одной части предше-. 
ствующаго явленя, наступаеть измБнен!е въ части послфдующаго, между тЬмъ 
какь друпя части остаются неизмфнвыми, то можно утверждать, что измВняю- 
пряся части находятся между собой въ отношеви причинной связи». 





Устный экзимень по русскому языку. 


Безросы. экзаменатора: 


# 


1) Что вамь извфстно о «Запискахъ охотника» Тургенева? 

2) Перечислите главные крестьянск!е типы изъ «Записокъ охотника» и оха- 
рактеризуйте ихъ. _ 

3) Укажите типическя черты личности Рудина и индивидуальныя. 

4) Каюмя литературныя направленйя вамъ извфстны изъ истори русской. 
литературы и перечислите ихъ въ порядкЪ исторической послдовательности? - 

5) Что понималь Пушкинъ подь «широкимь и вольнымь изображенемъ 
характеровъ», въ которомъь онъ старался подражать Шекспиру? 

6) Въ какихъ тонахъь изображастея природа въ «Вечерахъ на хутор»? 

7) Назовите главныя черты творчества Гоголя. 

_ 8) Кь какому роду произведенйй вы отнесете стихотворене «Брожу ли вдоль 

узиць шумныхь>? 

9) Что такое элегя? 


Ответь экзаменующагося: 


1) «Записки охотника» представляють с060ю рядъ самостоятельныхь 
очерковь и разсказовь изъ крестьянской жизни, за небольшими исключешями. 
"Однако, въ книгв этой имфется извЪстное единство—единство содержашя и по- 
строеня: предметомь Тургенева въ «Запискахь охотинка» было правдивое изо- 
бражене народной жизни, а цфлыо — вызвать сочувстне къ тяжелому положе- 
ню крфностного крестьянина. И цвль автора оправдалась. «Записки охотника» 
возбудили вниман!е общества къ тяжелому положению крестьянства и сыграли 
свое значене въ общественномь возбуждени предъ освобождевтемъ крестьянъ 
оть крЪпостной зависимости. 

Достигь этой цфли Тургеневь правдивымь изображешемъ народной жизни. 
На однихъ крестьянскихъ типахь онъ показать разлагающее дёйств1е крфпостного 
права. Въ другихь типахь онъ вывелъ свфтлые образы русскаго крестьянства, 
какъ Лукерья, Касьянъ изъ Красивой Мечи, Бирюкъ, Калинычь и друше, чтобы 
тмь рЪзче подчеркпуть всю безнравственность крёпостной системы угнетеня 
человзкомь человъка. 

Образы затнанныхъ, забитыхь крфпостнымь правомь крестьянъ вотрёчаемъ 
мы во многихъ разсказахь изъ «Записокь охотника». Такими разсказами, гдЪ 
особенно ярко выступаеть приниженная доля руескаго крестьянина, являются: 
«Бурмистрь», «Льгов», «Малиновая вода», «Нонтора», «Свидан!е», «Ермолай и 
мельничиха», «Два помёщика», отчасти «Вирюкъ> и нфксторые друше. Если въ 
возбуждени внимашя общества къ приниженному кр$постнымь правомь рус- 
сному крестьянству заключалось общественное значеше «Записокь охотника», то 
не менфе велико и ихъ историко-литературное значене. 

Идя по пути поэтическаго воспроизведения народной жизни, намфченному 
Пушкинымь и Гоголемь, Тургсневь въ «Запискахь охотника» впервые раскрылъ 
глубоко человЪческую природу русскаго крестьянства. Въ этомъ изображен 
онъ даль и мелюя бытовыя черты, и нравственный и умственный обликъ рус- 
скаго народа. При этомъ онъ быть далекъ оть сентиментально-слащаваго вос- 
пвватшя народа и оставался глубоко реалистичнымь. Также надо отмфтить чрез- 
вычайно искусно написанныя картипы природы средней полосы Росаи. 

2) Хорь и Калинычь — основные типы русскаго крестьянства. Въ Хорё 
Тургенев. отмётиль здравый смысль русскато народа, практическую смекалку 
Н его стойкость въ жизненной борьбз. Хорь-— человёкъ рашюнальный, разсу- 
дочный: жизненный опыть праучиль его къ осмотрительноети, и онъ не любить 
Викого посвящать въ свои тайны; онь остороженъ. «крЪиокъь на языкъ», вообще 
всегда «се0В на ум». Въ тому же онь трудолюбизъ и пастойчивъ. Вь семей- 


вомъ кругу онь, правда, патрархальный родовладыка, но сердеченъ въ отно- 
шеняхь. Въ своихъ отношетяхь къ женщивамь онъ раздфляеть предразсудки 
своей среды и времени: къ нимь онъ относится пренебрежительно и съ пре- 
зрышемъ. 

Калинычь —полная противоположность Хорю. Онъ—идеалисть и романтикъ. 
Его основныя` черты — восторженность и мечтательность. Калинычь не практи- 
ченъ, не хозяйственень и перебивается кое-какъ. Характеромъ опъ кротокъ, не- 
злобивъ, слВпо вфрить всему, способень къ большой привязанности, живеть 
исключител! но чувствами. Калипычь любить природу, въ душВ его чувствуется 
поэтическая жилка. 

Вь лицв Касьяна Тургегевь гпервые намтилъ тоть типь, свойственный 
русской народной. жизни, на которомь поздвфе останавливались Достоевский 
и особенно Толстой. Это— человёкь «не оть мара сего», сливпийся съ природой, 
страстный проповздникъь добра и правды, любви не только къ людямъ. но в 
ко всякой твари. 

Близко` примыкаеть къ Касьяну и кь Калинычу Лукерья изъ разсказа 
«Иивыя мощи». То же отсутств!е заботы о себЪ, личнаго эгоизуа, та же душев= 
ная чистота и кр тость, та же моральная чуткость, то же смиреше, та же лю- 
бовь къ природв — вотъ черты, общия у Лукерьи съ Касьяномь и Калинычемъ. 
Характерная черта Лукерьи — это сила терионя. развитая у ней до совер- 
` шенства. Эта черта глубоко нац’ональна для русскаго душевнаго уклада и 
вытекаеть изъ другой типической черты— религ1озности. 

Также надо отмфтить Бирюка, этого суроваго исполнителя долга, стро- 
гаго на видъ къ людямъ, но, нь самомъ дзлз, добраго и спрагедливаго. 

«Пьвцы» Яшка-Турокь и рядчикъ представляють два характерныхъ типа. 
ба—музыкальны, оба любять пеню, во, вь то время какъ рядчикъ спо- 
собенъ только потъшить своей веселой плясовой пзсней, Яшка-Турокъ глубоко 
трогаеть своей грустной пЪфевей слушателей и даже своего соперника-рядчика. 
Въ ‹иБвцахъ» Тургеневь выводить характерную черту русекаго народа-— любовь 
К ПВСН® и къ ПБенф грустной, печальной. | \ 

3) Кь числу типическихь черть эпохи 30—40-ыхъ годовъ,  воспроизведен- 
ных Тургеневымь въ лиц Рудина, относятся: преобладане философскихъ и 
‘эстетическихь интересовъ, созданныхь влящемъ преимущественно нЪмецкой фи 
лософли и поэзи, высокй нравственный идеализмъ, восторженная взра въ добро 
и правду,—а на ряду съ этими положительными качествами-—груствый разладъ 
между словомъ и дЪломъ, неприспособленность къ жизни, неспособность къ дфя- 
тельному проведеню своихъ. идеаловъ, слабость воли, при сильномъ развити 
рефлекси и самоанализа. ы 

Ивдивилуальныя черты личности Рудина слёдующия: повышенное самолю- 
б1е и самоувфренность, блестящее краснорфч1е, любовь къ громкимъ фразамъ 
жажда успьха. 

4) Ложноклассицизмъ, сентиментализмъ, романтизмъ и реализмъ. 

5) Подь «широкимъ и вольнымь изображевемь характеровъ» Пушкинъ по- 
нималь реалистичесый методъ изображения характеровъ. 

6) Въ зависимости оть настроеня разсказа: то ликующей, то мрачной. 

7) Художественный реалитмь; юморъ; моральныя стремлешя — желан!е 
дать обществу въ своихъ произведеняхь уроки нравственности; широта обоб- 
щения въ типахъ; лиризмъ. 

8) Ев элеми. 

9) Элегей называется такое лирическое произведеше, въ которомь поэть 
выражаеть свое грустное чувство. по поводу т5хъ или иныхь печальныхъ 
авлевй. 

Родина элейи — Малая Азя; элемями тамъ назывались скорбныя похо- 
ронвыя пени. Изь Малой Азши элешя перешла въ Грецио. тд она получила 
политическо-воинственное направлене. Изь Греши она перешла въ Римъ. Рим- 
ске поэты: Катулль, Тибуль, Пронершй и Овидмй навсегда упрочили название 
элемши за стихотворенями, выражающими грусть. Въ такомь вид элемя пе- 
решла и въ позднфйния европе?еюя литературы. | 
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Устный экзименъ по латинскому языку. 


На экзамень 10 жатинскому языку за 8 классовь обыкновенно предлагается 
зрочитать, зеревети и разобрать любой отрывокь изь Цезаря. отрывокь из. 
приготовленныхь кз экзамену Тита Лияя или Цицерона и затъмь 10—20 сти- 
2085 Гормия, или Овибя, или Виргимя. Потомз экзаменующемуся предлагиютв` 
зосколько 60106085 \35 синтаксиса. 

Боть образець такого экзамена: 

Экзаменаторз. Каюя пени Горашя вы приготовили? 

Экзаменующееся  перечисляеть ть ПЪени, которыя онъ выучиль въ 
29 вып. «Гимнази на лому?. 

Экзаменаторь. Прочтите и переведите 21 пвеню изъ [ книги: 


Плапат {епегае @1еЦе унашез, 
Тиюцзит, рие, Фе Суп 

Те опашдие зпртето 

ОПебат решив 091. 

\Уоз 1а@ат Пиуи8 еб петотит сота, 
(паеситаие а ое14о ргопииеф А121д0, 
№8 ап Егуташ 

518 216 у1191з Сгаот; 

Уз тре фюой4еш ®ПИе 1зп4из 
Маетаце, тагез, Ое]оп АроШз, 
Тазепелаие рватега 

Егабегпадие птегит 1уга. 


Во время перевода или послф него экзаменаторь предлагаеть рядъ вопро- 
<0вЪ Для этимологическаго и синтаксическаго разбора тЪхъ или иныхъ мВсть и, 
въ связи съ разборомъ, задаеть вопросы изъ синтаксиса вообще. 


Вопросы экзамсчитора: 


1) Какимь стихотворнымь рззмфромъ написана прочитанная пВеня? 

2) Вь чемь сущность этого размвра? 

3) Кого подразумфвають подъ словомь Суп? — 

Экзаменаторз. Какую книгу Тита Ливя вы читали? 

Экзаменуюцийся. 43-ью кпигу. 

Экзаменаторь. Прочтите и переведите э”о мЪ%сто (при этомь указываетв 
ча предложешя 1—2 главы ХТ: 

Наес её аНа раша ртозреге 11 Маседотта 2езёа ех Зех. ГАецо Шипо пы 
Паш, дит засуНсй самза Вотал: уепегаф, зииф апаа. 2 ргорЁег дпае уе рафтез 
пе (а шалот 1епошима асстрегефит, 1еозюз шт Маседотаю М. Вупи © 
М. Сапишию ВерИат пибегой, дш сотрефа длае аоетепбит тете; её иё 
МозИ из сопзй сопшйа сопзий из забтосат в Иа е@1сегеё. ий тпепзе Лапиапо 
<опииа Вафеге розззете, её иф ргйпо диодие {етроте ш ше тетей. 


Вопросы экзаменатора: 


1) Что ва ц въ предложени иё МозНиз.. На е91сеге{? 

2) Какой падежь сопзи!з зиЪгосап@1? 

3) Что вамъ извзстно о ТитБ Ливи? 

4) Сколько книгь въ себЪ заключала «Исторя» Тита Ливия? 

Рядь вопросовъ по латинской грамматикз, предлагаемыхь экзамеваторомъ, 
экзаменующийся найдеть въ пробномъ экзаменв по латинскому языку 28 6 клас- 
<овъ, ВЪ 23 вып. «Гимназш на дому». 
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Нлючъ къ устному экзамену по латинскому языку. 


Чтене стихотворнымь разлиьромь тоени изь Горацая. ве 


ОУапата фепетае || @епе ушеез 
Гибюпзйт, раем, || ее Суобт 
Гаюпатаие зпртётшо 

ОНесёат репйаз 10%. 

Убз Тат Пиуиз || 66 петотйта сота. 
(идеситаи(е) &16 зе1аб || ртошитеф А1о190, 
Мотз &06 Егушат : 
$118 806 уш118 Сгаст; 

\Убз 4етрё Фюй6ш | юПие 149160 
Мате, шатбз, || оп АрбШиив, 
озообтаце рВатёга 

Ретпадще) ишегал Тута. 


Перевод зизсни. 


Дану воспфвайте, нЪжныя дзвы, нестриженнаго Цинт ца, юноши, восп$- 
зайте и Латону, любимую глубоко всевышнимь Юпитеромъ. Вы (дфвы, воспф- 
вайте богиню), радующуюся прохладнымь струямь и кудрямь рощь; которыя 
выдаются либо на холодномъ Алгидь, либо чернаго Эриманта, либо въ лЪ®сахъ 
зеленаго Крага. Вы, мужчины (юноши), превозносите похвалами столько же разъ 
т и родину Аполлона Делосъ, и плечо, замфчательное колчаномь брата и 
лирой. 


Ответы экзаменующагося: 


1) РазмБромь ‘третьей Асклешазовой строфы. 

2) Первые два стиха строфы здфсь сходны съ размфромъ первой асклеша- 
говой строфы, т.-е. состоять изъ чередующихся хореевъ и ямбовъ, Схематически 
ихъ размьръ изобразкается такъ: 1 И _1_ |, 

Трешй стихъ этой строфы дактило-хореическай и состоить изъ трехь стопъ. 
Схема его такова: | 1__ 1. 5 

Четвертый стихъ этой строфы тоже дактило - хореическй съ небольшимь 
отлищемь оть третьяго. Схема его: | _ 

$) Аполлона. 


[> 


Перевобь отрывка изь Тита Лия. 


Это и другое, сдфланное неуспшно въ Македоши Секспемь Дигитомъ, 
военнымь трибуномъ, который для жертвоприношенй прибыль въ Римъ, было 
услышано. Велфдстве этого, опасающиеся сенаторы, чтобы какое-либо большое 
безчесте не получено было, послали въ Македошю легатовь Марка Фульния 
Флакка и Марка Каниня Ребила, которые доложили бы (Сенату) по изслёдо- 
вании; и чтобы консуль Гостилй комиши для избраня консуловъ такъ назна- 
зил, чтобы въ январв мёсяцв комищи могли состояться, и чтобы тотчасъ же въ 
городъ (Римъ) онь возвратился. 


Отезты, экзаменующагося: 


1) 10% омесНуим. 

2) Оайуиз Виа. 

3) Лимй родился въ город$ Патави въ | вВкВ до Р. Хр. Онъ рано вы- 
ступиль на литературномь поприш$, получивъ хорошее образовате. Происходиль 
онъ изь состоятельной семьи. Однако. никакихь тосулаоственныхь должностей 
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онъ никогда не занималъ и прославился лишь своими литературными произве- 
дешями, особенно своей «Римской исторлей. Умеръ Тить Ливй въ 17-мь году _ 
до Р. Х. | 

4) 142 книги. 


Устный ЭКЗаменъ по НЫМеЦкоМУ ЯЗЫКУ, 


На устномь экзамень по немецкому языку за 8 классовь обыкновенно дают 
прочесть какой-либо’ отрызокь изъ произведений какого-нибудь нтъмецкаго писателя: 
Шиллера, Гёте, Гауффа и т. д. Отрывокь надо сначала прочесть, потомг пере- 
веети на русск языкз. Затъмь экзаменаторь задаеть несколько в01р0608ё, ка- 
сающился этимологическаго и синт ксическаго состава прочитаннаго отрывка. 

Экзаменатор®. Прочгите и переведите воть это м®сто изь Мапа Эбиать 
Шиллера (при этомъ экзаменаторь указываеть на первыя 14 строкъ перваго 
ДЪЙстваЯ). 

Кептеду. Уаз шас Шт, $? М@сВ пеше Птезйоке 
Гатаск уоп @1езет Бейтапк! 
Ралйез. Уо Кат @ег Мейшиск Бет? 
Уот оретп Зв®оск тат ег Ветабоемотет; 
Пет Одтбтег Наф. Безбосвеп \уетает зоПеп 
М @1езета Зевтилек. Етасв ибег Уезфет 8 
Ттоф шешег Дис, теле зсваМеп Зисйел, 
№ св Козфаткейеп, посв севете ЭсВа{ие! 
Кептеду. Гатаск, Уегуестет! 
Еег Песеп @1е СеВе]титиззе ег Гаду. 
Раще. — Пе ебеп зсве 16. (ЗейтаНет Тегоотглейета). 
Кеппеду. Сиредещепае 
Рарлете, 10ззе Оефипоел ег Ее@ет, 
Шез Кеткетз фтаимее \У\еЦе 2и уегкйглел. 


Вопросы экзаменатора: > 


1) Изъ какихь словъ состоить уот? 

2) Каковъ порядокъ словъ въ предложеши: \Мо Каш ег Мевиааск Вег? 

3) Какой порядокь словъ въ придаточномь предложени? 

4) Почему въ предложени Ешев @бег \МеегИз6 не поставленъ членъ, 
опредвлезный или неопредзленный? 


Нлючъ къ устному зкзамену по н5мецкому языку. 


Переводь отрывка. 


Ееннеди. Что вы здЪеь двлаете, сэръ? Какая новая дерзость? 
Долой оть этого шкапа! 
Паулеть. Откуда попало сюда это украшенте? 
Изь верхняго этажа оно было бброшено; 
Садовникь долженъ быль бы быть подкупленъ этимъ украшенемъ. 
Прокляпе женской хитрости! 
Несмотря на мой надемотръ, на мои острые (бдительные) ноиски, 
Еще драгоцфиности, еще тайныя дфнности! 
Кеннеди. Долой, дерзкйй! 
Эдфеь лежать тайны леди. 
Паудеть. Ихъ именно я ищу. (Выниная рукотии). 
Кеннеди.  Незначительныя, простыя упражневя пера, 
(предназначенный) чтобы сократить грустное время въ. тюрьи8; 
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< Отеьты. экзаменующагося: 


_1) Уоп дем. 

2) Обратный порядокъ словъ. 

3) Норядокь словъ придаточнаго ‘предложеня отличается оть главнаго 
тЬмъ, что измняемый глаголъ ставитея не на второмъ м$фстЪ, а въ 
концф предложеня. 

4) Потому что безъ члена употребляются вс имена собственвыя и веще- 
ственныя, а равно и имена отвлеченныя, выражзющия состояве или 
качество. 

\УеЪетИ${-— отвлеченное слово, выражающее качество. 


Устный экзаменъ по фринцузскому языку, 


Экзаменатор5. Прочтите и переведите воть это место изъ Ргазсое 
У бтелие. Е: 

Экзаменующеся читать указанный текстъ: 

Руазсоме Горшой 61 з0п пот. 50п рее, Ф’ипе {ап е по е 4’ ОКталте, 
120016 еп Нопоте, ой 1в Вазат@ 4 ссор апсез ауаф сопаий зез ратепё, её 
ету 6 дие]аие {етрз @апз 1е5 Воизатз 10113; 13 | пе фага раз & 1ез дибег 
рошг уешт сп Визе, ой И 8 таза. П тер епзаЦе дап8 за рабше 1а сатгавге 
4ез атиез, зегу!6 1опаёешз Чапз 1ез фопрез гивзез её № ризештз сатшраспез 
солфе 1ез Титез. П 36а {тоцуб аих а183аиз 4’1зтаЙ её @’О{вакой, её зуаЦ 
116146 рат за сопаиие ГезНше 4е зоп еогрз. 


Ботросы экзаменатора: : 


1) Какая глагольная форма зету? 

2) Какой это глаголъ, и какь рубзепь @е Глас оть вегуй? 

3) Какъ согласуются причастя безъ вспомогательнаго глагола прошедшаго 
времени (1е ратысре раззб)? 

4) Почему зегу1в, тер и др. поставлены въ раз56 46? 

5) Какой порядокъ словъ называется правильнымъ, или прямымь? 


Нлючъ къ устному экзамену по французскому языку. 


Переводь отрывка. 


Ея имя было Прасковя Лопулова. Отець ея, происходивний изъ знатной 
малорусской фамилли, родился въ Венгрии, куда случайныя обстоятельства за- 
бросили сго родителей, и нфкоторое время служилъ въ черныхь гусарах; но 
вскорз онъ ихь оставиль, чтобы возвратиться въ 'Росою, гдВ онъ женихся. 
Внослёдетв!и онъ снова сдфлаль карьеру на военномь попришв въ своемъ оте- 
честв®, долгое время служилъ въ русскихь войскахь и сдфлалъ нфеколько по- 
ходовъ противъ турокъ. Онь участвоваль-въ осадахь Измаила и Очакова и ево- 
имъ поведешемъ заслужиль уважене своего отряда. 


Отеьты экзаменующагося: 


1) Раззё а6Нтт 4е Роса. 

2) Бетут— неправильный глаголъ. Ртбзетё 4е ГлабеаЫ!: |е 8019, № ветз, 
1] зетё. помз зетуопз, уоцз зетует, 113 зетуепё. - 

3) Причасме прошедшаго времени (1> ратисре раззё), употребленное безъ 
вспомогательнаго глагола, согласуется съ существительнымь, кь ко- 

р торому относится, въ ‘родё и числЪ. 

4) Глаголь зе, тер и др. поставлены въ раззё 966, такъ какъ 
послЪинее всегда ставится въ историческомъ разсказъ. 

5) СлБдующий порядокъ: подлежащее, сказуемое, прямое дополнене, 
косвенное дополнене и обстоятельство. Опредзлеше обыкновенно или 
предшествуеть, или слфдуеть за опредбляемымь словомъ.: 


`„Тимвазя ка дому", в. 8 21 


|. Письменные экзамены, 


"Письменный эКЗИМеНЪ ПО ЛИТИНСКОМУ ЯЗЫКУ, 


(5 1 янгаря 1914 г. в5 составь испытаная зрелости по латинскому языку 
вводится ‘письменный переводь с5 латинскаго языка на русскай отрывковь изъ 
изучасмыхь авторов. 

Экзаменаторь. Перепишите и переведите воть это мьсто изъ Сотиешаги 
4е ЪеШо за со (при этомь экзаменаторъ указываеть па ХЫИ главу шестой книги): 

Сасзат титзиз а@ уехаз оз 103603 ртоесфз таспо соасфо питето ех Ниши 
аа Риз п ошиез ратёез ФлоИ. Отопез У1с1 айие опима а йсла, диае деле 
сопурехегав пседефапии; ргаеда ех опииБиз 10043 аоерайи; {типета поп зо а 
Таша по оЧ те пишелотати аёдие Волипита сопзитератиг, е4 ейата апп (етороте 
а4дие пифт!Биз ргосиБиегать, и, 9 д ебал п ртаезепфа зе оссиЦаззеть, фател №13 
Фебисф ехетсо ви темии отли порта регенидии у1Чегебит. Ас заере 1 епт 1осит 
уепаии е36 {ап6> 1п ошийз рагЫз 01130 едибафи, иё подо лит аб зе Ат отоет 
ш [а стешизрусетете сарыу! пес р]апе ебат а6153е ех сопзресфи сопбепаетет. 
16 зре сопзедцепа: Ша аие бло ТаБоте зизсерю, и: зе запал а Саезате 
зтабат т бигоз риатепе, раепе пафитатш зфи@10 ушсегейв, зетрег дие радний а@ 
затишат {е|сИафет дейиззе у1егефиг, аёдие Ше 1а4е} 13 амф зов зе омреге е$ 
пос оссиЦа(из аа 1ез1опез ратезие реёегеф поп тлаготе еда фата ргаезз@ло дата 
Чиаббоог, диз 5013 УЦаш зпаш сошли ете амдеъа, 


Переводь отрывка. 


Отправавшись снова разорять враговь и собравъ множество народа изъ 
сосЪдиихь государствъ, Цезарь разсылаеть ихъ во всё сторовы. Веб: селеня, а 
такие вов здашя, которыя кто-нибудь замфчаль, сжигались; отовсюду сгонялась 
добыча (скотъ); хлЪбЪ не только поздался этимъ множествомь выючныхь животныхъ 
и людей, но и полегь весь оть дождливаго времени года, такъ что, если кто и 
спрятался теперь послЪ ухода войска, одн ко, должень быль, вол детв1е недостатка 
вефхь припасовъ, погибнуть, повидимому. Въ то время, какъ такое огромное войск › 
было’ разослано во всв стороны, дзло часто доходило до того, что плЪнные огля- 
дывались вокругь, ища Амб1орига.. который только что промельквуль предъ ними, 
и утверждая, что онъ не могь еще совсёмъ скрыться изъ глазъ. Хотя они думали, 
что заслужать, поймавъ Амбюрига, величайшую благодарность Цезаря, и въ 
надеждВ этого добиться, взяяись за это трудное дфло, при чемъ дзлали для этого 
нечеловёчесвя усишя, и хотя постоянно казалось, что они были на краю счастья, 
но Амб1оригь укрывался въ потаенныхь мёстахь или въ ущельяхь и, пользуясь 
ночною тьмою, пробирался по другимъ направленшямь и въ другая области подъ 
защитою не боле четырехь всадниковъ, которымь однимь онъ отваживался 
ДОВЪрить свою жизнь, 


Письменный экзимень по НЪМОЦКОМУ ЯЗЫКУ, 


При тисьменныхь итытанаять то ‘новымь языкамь преолагается или изло- 
экенё какого-нибудь отрывка, или переводь в5 русскаго на нъмецкй или фран- 
зекй языкь. Образещь изложеня на ньмецкомь языкь мы дали в5 23 вып.,в5 
пробномь экзамень за 6 классов. Вз испьитан!ять за 8 класеовь зредлазается для 
изложеная отрывоко немного сложное. Здесь мы дадим» обуазець перевода в 
фусекаго яз. на номецй. 

Перевести на нъмецкй язык» сльдующий разеказа: 
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Львица и матросъ. 


Одинъ матросъь быть посланъ съ другими на берегь Восточной Инди на 
рубить дровъ. Когда онъ, нфсколько отдалившись оть своихъ товарищей, сталъ 
оданъ кружиться въ лфсу, онъ вдругь замфтиль львицу, какъ разъ сившившую 
кБ нему. 0 томъ, чтобы убЪзкать, нечего было думать. Но какъ поразился онъ, 
Ботда львица ласкаясь легла у его ногь и, глядя на одно дерево, казалось, 
_молилаего о помощи. Матросъ рьшилъ слфдовать за ней и увидзлъ на вфтвяхь 
дерева сидящаго павана, который держаль на рукахъ двухъь львять. Было 
легко отгадать, что обезьяна въ отсутстве львицы выкрала ея дВтенышей, чтобы 
съ ними поиграть. Тотчась взялся онъ за работу, чтобы дерево, которое, къ 
счастью, не было толстымъ, срубить и т. д. 


Еажбому испытуемому предоставляется, по ознакомлеми 5 отрывкомь, 
подчеркнуть в5 русском текстиль слова, переводь которыхь на иностранный языкь 
ему неизвьетень, и спросить соотехтетвующихь указаний обязательно при началь 
испытаня у присутствующаго преподавателя даннаго иностраннаго языка;. веть 
такого рода указания отитчаются на работь испытуенаго и принимаются во 
внимане при офонкь работы; преподаватель можеть иногда разрешить поль- 
зоваться словарем. 


(Изь циркуляра Гл. Упр. Мин. Нар. Пр. оть 13 февр. 1911 г., № 5481). 
Переводь разеказа. 


О1е Еб\мт ип 4ег Маозе. 


Еш Ма{озе \уитде ап ег Киз уоп ОзНи@еп пы апдега дезоеке, ит 
Но] та 1АПеп. А]з ег ефуаз епфетпф уоп зешеп Кашегадет, аШеш па \Ма14е 
цтабегоше, етбНеке ет рбИеВ еше Гбуш, 41е сегаде заЁ Шп лее. Ап В п#- 
Шевеп \уат п1сВф 20 Челкеп. Афег уйе сту аиище ег, а13 св Фе Гота зебте- 
сВеша 2 зе1теп Еззеп 1е4е цп4, пасв етет Вамте БШскеп, шп ип НШ 
ап енеп зовет. Оег Майтозе еп{зс1033 св, Шт та Ю]0еп, оп@ зай ш 4 
Глуетоеп 4ез Валиез ешеп Рау!ап зИиеп, бет уе Ьбуепсвеп 11 4еп Атшеп Ме. 
Ез уат ]е1686 тп еттабеп, @азз 4ег АНМе 4ег Тбуш ш Штег АБ\уезетце ге 
Тадовп оезюШеп Бабе пита пу Чепзе еп ха зреет. А136з14 шасвёе ег -5166 ап 
Фе Ае, деп Вашт, уе@евег, ии СИйск, паев @1сК \уат, итилвалеп. 


Письменный экзаменъ по французскому языку, 


Перевести на французекай языкь слодуюиий фазсказь: 
Французекй Регулъ. 


Вев знають исторно Регула, того римлянина, который быль взять въ 
плВнЪ кареагенянами и, будучи отпущень въ Римъ на честное слово, чтобы 
предложить обмвнъ пл®нниками, героически совфтоваль Сенату не принимать 
сдланныхь предложений и возвратился въ Кзрозгенъ, гдЪ его ждали ужасныя 
муки. Но много французовъ, навЪрное, не знають, что одинъ изь ихь соотече- 
ственниковъ проявиль столько же храбрости и велишя души, какъ Регулъ. 


Одинъ офицеръ изъ БЗаши-Ма]ю, по имени Р1ете 4 1а Ва’ таз. Коман 
дуя Ффрегатомь съ 36 пушками, воеваль съ пиратами, которые нападаля на 
всЪ корабли, встрЪчавитеся имъ. 
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Переводь отрывка. 
Ге Вёдити$ гапса!. 


Тош+ 1е шопае соппа# Г’ юте 4е Вёощиз, се Вошаш, ди 61 ргзвоп 
ег рат 1е8 Сат(Васт1о8 её епуоу6 & Воше, зиг за рагое, рошг ргорозег иг 
всВапае де сарё!з, сопзеПа Вбго1диететф аи бепаё 4е тедефег е3 оНтез Гаев, е 
теушё & СаНасе, ой ГаМепамет @’Воггез <иррНсез. Маз еаиесоир @е .Ётап- 
са13 1епотепф сеателеп да’ии де 1етз сошраблоез шопа ашалф 4е сомтасе 
её 4е отапдеш @’аше де Вой. 

Оп оаег 4е ЗашЕ Маю, пошиё Рлепе 4е 1а Ваша, соштапдап! 
упе Нбоафе де {тепе-мх сапопз, {215816 ]а счете аих риа(ез 41 аЙадиатете (0 
103 паунз 99’Из тепсотталепб. 


> <> со -1<>< ль Ьо 
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| $. |0. | Тапд. |0.| бон. |0.| 605 | | Рак ргор. 
9.72491 | 50| 9.19579 | 55 | 0.201 8 9.92849 | 60| #9012 
УзА |150 | 9.19607 | 28 0.20393. В Е 
9.72461 | 51 | 9-79635 25 | 020365 | 81 99286 58 61502 
9.1282 [50 | 9.79663 |251 020337 | 81| 9.92918 571 2 233 
с эс Е » . 

9.12502 | 50 | 9.19691 [55 0.20309 8 | 9.92810 56| 81078 
9.12522 | 20| 9.19719 | оз | 020281 | ;5| 9.92808 55| 10| 33114 
^ 9.12542 | 501 9.19747 | 59 | 0.20558 | 81| 9.92195 | 54| 20| 67| 9. 
9.72562 | 50 | 9.29706 [55 | 02055 68| 999087 58 30 100114 
9.12582 [50 9.79804 |5 | 0.20196 | 8 | 9.9279 | 52| 40 13318. 
9.12602 | 50 | 9.79832 55| 0.20168 | эти м 50| 167] 28. 
9.72622 51 | 9.19860 |5 | 020140 53| 9.99263 | 50 

9.72648 | 50| 9.79888 | 58 | 05012 | 8 | 992155 49 

9.12663 50| 9.19916 |585 | 020088 | 8 | дфэлат | 48 

9.12683 | 20 | 91094 55| 020056 | 8| 992189 | 47 

9.12703 | 50 | 9.19972 [55 | 020008 | 8 | 9.92181 | 46 

9.72723 50 9.80000 |5 0.20000 | 8| 9.92108 | 45 

9.12743 | 50 | 980028 | 28 | 0.19972 | в | 9.92115 | 44 

9.72763 | 50 | 9.80056 |231 0.19944 51 9.95707 43 

9.72783 | 50 | 9.80088 58 | 0.19916 | в | 9.92699 | 42 
- 9.12803 | 50 | 9.80112 | 53 0.19888 5 9.92691 | 41 

9.12823 | 20 | 9.80140 |3 | 0.19860 | 5: 9.92688 | 40, г 
9.72843 | 50 | 9.80168 | 28 | 019832 в 9.92615 39 я: 
9.12863 | 50 | 9.80195: | 50 | 0.19805 5 9.95661 | 33| 6 08 0. 
9.12883 | 19 | 9.80223 | 55| 019997 | 5 9.92659 | 31| 7 091. 
9.12902 | 20| 9.80951 | 52° 0.19149 | в 9.9265 |368 81 11| 1 
9.12922 | 50 | 9.80979 | 53| 0.4979 | з| 9.92648 35 10| 121 
9.72942 | 50 | 9.80307 | 28 | 0.19693 |3 | 9.92635 | 34| 10 18] 1 
9.12962 | 50 | 9.80335 | 28 | 0.19665 | 3 9.96 |381 20127] 3 
9.72982 | 50 | 9.80368 | 28 | 019637 | 5 99619 | 32| 30140 а 
9.13002 | 50 | 9.80391 | 55 | 0.19609 | в [- 9.92611 | 31 | 28 
9.73022 19| 9.80419 155 | 0.19581 | 5 9.9603 | 30 

9.78041 | 50 | 9.80447 |-8 | 0.19553 | в 9.95595 | 29 

9.13061 | 50 | 9.80474 | 21 | 0.19526 5 995587 | 28 

9.78081 | 50 | 9.80505 | 58 | 0.19498 5 99519 27 

9.13101 | 50 9.80530 | 55| 01940 5 9925 25 

9.13191 | 19| 9.80558 | оз | 0.19442 5 9.99568 | 25 

9.13140 | 19 | 9.80586 | 58| Олма 81 9.92555 | 24 

9.13160 50 | 9.80614 58 | 0.19386 | 31 9.92546 | 23 

9.73180 | 50 | 9.80642 |251 0.19858 8] 9.92588 | 22 

9.13200 |9 | 9.80669 |591 0.19881 | 51 9.92530 | 21 

9.73919 | 0 | 9.80697 на 0.19303 |5 | 9.92522 | 0, о 
9.3339 | 50 | 9.80755 | 58 | 0.19915 | 8| 9.92514 | 19 ее 
9.13259 | 49 | 980158 | 58 | 0.1947 | 51| 9.9506 | 18| 6 19 2 
9.18278 | 50 | 9.80781 | 58 | 01949 8 9.92408 | 11| 1 2213 
9.73298 | 50 | 9.80808 27 0.19192 8 992490 | 16| 8 95| 3 
9.13318 [19 | 980886 53| 0.19164 | 9 | 9.9482 | 16] 10| 29| Ш 
9.18387 | 20 | 9.80864 59| 019186 | в | 9.92418 | 14| 101 32 & 
9.13851 | 20 | `9.80892 58| 0.19108 | 51| 9.92465 | 13| 20631) 
9.13877 49 | 9.80919 55| 0.19088 |8 | 992457 | 12| 30| 95| 18 
9.13896 | 20 | 9.80947 | 58 | 0.19058 | в 992449 | 11| | 121 18 
9.3416 | 19| 9.80975 | 53| 0.19025 | 53| 99244 | 10 

9.13435 | 10| 9.51003 58| 0.18997 | 8 9.92483 | 9 

9.73455 | 10| 9.81030 55 | 0.18970 | 8] 9.92425 | 8 

9.13474 | 20 | 9.81058 | 55. | 0.18942 | 9 9.92416 |1 

9.13494 | 10 | 9.81086 55 | 0.18914 | 8| 9.92408 | в 

9.13518 [20 | 9.81113 | 55 | 0.18887 | 3 | 9.92400 | 5 

9.13533 | 19 | 9.81141 | 55 | 0.18859 | 81| 9.92392 | 4 

9.18552 | 20 | 9.81169 | 53 | 018881 | 81| 9.92384 |3 

9.13572 20 | 9.81196 ыы 0.18804 |8 9.92376 2 

9.13591 | 20 | 9.81224 | 55 | 0.18746 | | 992367 1 

9.13611 9.81252 0.18718 9.92359 | 0) 
|605; зи Со. |0. | Е’ 605. |0. | бо. [0.| Тапа. |0. | 9 | '| Раг ргор. | ы о. | $. ’|  Рагь ргор. 
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33° 
РагЕ. огар — 
у о. | Соз. | Е 
Го ата о 9805 о 3 
$ злое | 20 ое 8 О |8 мы 8 27| 81 
< , .8133: 7 ы , : т. 
а 51| 0.18688 | 9 из |5 аа 
д | 9.13 тор 390 0:18610 8 а 54 20 бр "о 
Вт [10 И | 28 018582 | 3 99200 м 
37 $ С 55 . .' ме 
т т о г. и 3 990 м 50 101 | 233 
оо | 19| 981500 | 27 | О1800 Е. 
Е 28 50 
9 | 9.73185 | 50 В 0.18473 $ и 19 
Е 58 | 0.18444 8 9.92560 | 48 
Е. 
се 9.81611 [157 | 0. 9.9224 
13 | 9.73863 | то 9.81688 9.18362 93. 
14 9.73882 | 19| 9. ве 9.92235 | 45 
. к 8 о 5 ДА 
Ее 
Е ВИ М во 
19 | 9.73978 19 | 3. — 0.18197 9.92194 | 40 6| 0.3 т 
ПТ | О | 5 О ов 
ов |1 я И Е: ре 
- 9.81886 .921 мот 
23 | 9.14055 19 9.81913 | 57| 0.18087 99 35| 90| 97| 30 
24 | 9.14074 | 19 м 0.18059 | 5 | 9.92152 4 30 | 40| 45 
а 9.74098 20 не Я 0.18029 8 и 33 40 5.3 6.0 
71| 9.74182 а О 9.92127 
58 | отыы | 19| 982028 28 | 0.17949 | 81| 992119 | 31 
29 |910 19 | 9.82051 | 28 |0. 2 | 30 
. и: Е НИ Е, 
| ао 19 | Э50в 28 ОВ | 8 992004 | 28 
31 | 9.14208 | 19 9.82133 8 | 9.92086 | 27 
32 | 9.14227 19 9.82161 | 28 017339 9| 992077 | 56 
за Зв | 19 овоща | 27| 0109 8% 
3 -82188 | 57 
ЗБ: а. 19 и т о 8 и 23 
ТЕ: ан 
5 о | 19 | 982208 о О я 
Е 19 | 99925 | а | 99200 | 20 в 19| 21 
. ь 0.17 2 3.2 
Е Е 
21 . 19 82401 -1759 8 92009 17 2.9 “> 
ое ое оз Ню ива 
3 2462 А 6.3 | 9. 
44 | 9.74455 | 19 | 9.8 89 о 0.17511 | 9| 9.91985 я е 9.5 | 135 
7447 о 483 9.91976 127 | 18.0 
не 7| 0.11 81 9.91968 | 13| 40 22.5 
вт вы» | 19 | ЗМ у ото | 9 | 12| 5 188 [ 2 
Е 8 | 9.91951 | 11 
1 ОБЬ 48| 99257 58 | 0.17401 | 81 991951 Е 
49 | 9.74549 | 10 9.89696 0.17374 | Е 9 
9.5202 у. 
а: 19 9.82658 | 27 0739 | | 991% в 
51 | 9.14: о | 9.82681 81 9.91917 | 7 
52 | 9.14606 | 19 9.8 21| 017292 93 
о оао | 19 обиов | 01726 | 9 | 391908 | в 
54 | ‘9.14644 19 9.82185 | 2710. 8 о] ВЮ | 
55 | 9.74662 9.821762 28 и. 9 9.91891 4 
ег об ол | 0.17 3| 8| 991883 | 3 
и РА а 
а | В 9.91866 | 1 
58 | 9.74719 21| 0.17129 ы 
58 | 9.1 18 | 932891 8 | 0: 9 ? 
59 | 9.14737 | 19 а 0.17101 9.91857 | 0 
60 | 9.74756 9.828: |0. | |2 


56° 
















| Ям. 





































боз. |, а 
е | 
< й 19 
Тапа. 57| 60 ' = 
| 6. ‚0.17101 |5 и 59 6 | 15 ы 
74156 9.82899 | 21 0.11074 | 9 9.91840 | 58 т| 2.23. 
р т а т а 9.9182 | 5 а: 
Е : о 13 0.1702 9991823 | 56 9 } . 
и 58 | 0.16992 | 9 | 939 10| 32| 45 
3 | 9.14819 | 19 3.83008 57 | 0.16992 9.91815 | 55 6,3 | 9.0 
9.14831 19| 9. Ее 135 
ь ЕВ а 8 | 118 |8 30 127 | 180 
ЕЕ м 
: : 28 | 0.1688 8 | 9.91781 | 51 с 
7| 9.14881 | 19 9.83117 | 57 3. 
р 27 0.16856 | 8 он м 
9 | 9.74924 | 19 я 0.16839 | 9. 9.91763 | 49 
74948 9.83171 эл 0.16802 |3 9.91155 | 4$ 
10 мы 18 9.83198 21 0.16715 9 9.91746 | 41 
Н а, 19 о т го 
1 ег й 2 1672 9 : 
О | 0. 1729 | 45 
ь 9.75017 19 9.8 т 2 0.16693 9 и 4А 
09 О 8 | 991712 | 43 
н ты 19 9.8361 — он 
1 : . 0.16612 | 5 ‚91695 | 41 
17 | 9.75073 18 9.83388 27 16585 3. " 8 ы 
и | 09. два | 40 т Вт 
п р в Г 
. 0.1 8 | 991669 70. 3 
а 27| 0.16503 | 8 О 
м | 9.16147 | 18 9.83497 | 27 0.16476 9 и 6 9| 12|‘ 14 
22 | 9415165 | 19| 9488497 27 | 0.16449 а 0| 13| 15 
и | 0: о 96а [36 | 1 21 | 30 
оо |1 93518 | 01035 |2 916 в 80 
ь : 0.1 9 | 9916 5.3 : 
25 | 9.15221 | {3 9.83605 | 57 0.16368 | з3| 3. 32 40 ф 5 
} Е 1617 6.7 | 1. 
26 | 9.15239 19 9.83632 м 0.16341 | ‘9 9.9 31 50 
} 1608 
оо | 18 | эва 27 4 — 
м 
' 1 0. 8 591 
29 ет 9.83713 | 07 0.16260 |9 91 28 
ны . 
. . 51| 0.1620 8 | 9.91565 |2 
32 | 9.15350 | 18 9-83795 |027 8 _ 
33 | 9.15368 | 18 9.83822 51 | 0.1617 ы 9.91556 | 265 
34 | 9.715386 | 19 49 0.16151 |9 9.91547 | 24 
5405 9.83849 | 57 0.16124 | 9 9.91538 | 23 
В Ут 18 5303 зн ОО | 8 | 99536 | 22 
. Г 2 0.1607 9 915921 | 21 
37 | 9.15441 | 18 9.33930 57 ‚16043 9 | 3: "| 18 26 
а 0. 1542 | 20 56 
т 9.75418 | 18 | 3. ва ы 0.16016 |3 т. 19 86| 18 0 
5496 О о | 991405 18| 91 2% 5 
а 514 | 18 | 984011 27 | 0.15962 9 | 9.91486 | 17 8 | 24 в 
| ата | 19 | Эызв 27 и 92113 
43 | абы 13 95108 27| 0.18908 8% И 
ь 5 | 98 м 14 .0 : 
| ов ая - о а 130 
з .1585 Г . 
Е Е т Вот 3 ав № 150 | 217 
Е 
47 | 9. : 2 , 
48 | 9.75642 | 18 о 9.91425 | 10 
| 19 | 9.75660 | +3 БЕ 0.15146 | 9 9.91416 | 9 
5678 9.84254 | об 0.15720 |9 991407 | 8 
50| 97 696 | 18 | 984280 21| 015693 9| 991398 |7 
53 |9. 9.8 : 3 
54 | 9.75751 | 18 38| 0156 а | д 
5769 о 9 | 9.91363 | 3 
не г. а от | 615558 | 8 9.91354 | 3 
56 | 9. . 27 | 015581 91 991345 | 1 
18| а 57| 0.15504 | 91959 
58 | 9.15823 | 18 .84496 > 336 |0 т 
59 9.75841 18 в ы 0.15477 и | р | Раг+. ргор. 
60 | 9.75859 —- + 0. | Тапд. | 0. — 
'| Со$. | о. | ен 







55° 


36 


















































35° 
’| $. |0. | Тат |0. | 604. |0. | Соз. = РагЕ. ргор. . 
0] 9.75859 | 18 | 9.84523 |7 | 0.15477 | з| 9.91836 | 60 "18 [97 
1| 975877 9.84650 | 21| 0.15450 [8 | 9.91328 | 59 | 5 чар оз 
2 | 9.15895 | 18 | 9.84516 | 26 | 0.5424 | 9 | 9.91319 | 58 а 
8 | 9.15913 | 18 | 9.84603 27| 0.15397 | 59| 991310 | 51 Е 
4 | 9.75981 | 18| 9.84630 57 0.45870 | 9 | 9.91301 | 56 Е 
5 | 9.75049 |3 | 9.84657 | ог | 045343 59| 9.91292 55| 10| 30] 45| 
6| 9.15967 | 18 | 9.84688 57| 0.15816 | 89| 9.91283 5 20| 60 90 
т 9.75985 | 18 | о8жит [27 | 0.15289 | 3 | 9.91214 | 58 | 30| 90 135 | 
8 | 976003 | 18 | 984738 0.15262 9.91266 | 52| № 120 180 
18 % 9 260 ы 
9 976071 | 18 984764 |268 | 045238 | 9 99197 51| 50| 150] 225 
10 | 9.76089 | 18| 9.84191 [27 | 0.15209 9 | 9.91248 | 50 
И 9.76057 | 18 | 98458 57| 046 5 99 19 
18 | а | 27 ба ОГ м 
. 18 |. | 9. 9 |3: 
14 | 9.76111 | 18 | 9.84899 | 20 | 0.15101 | 91| 9.91212 46 
15 | 9.76129 | 47| 9.84955 | 7 | 04505 9 9.91203 | 45 
16 | 9.76146 | 111 9.84952 27| 0.15048 | 9 9.91198 | 44 
17 | 9.76164 | 18 | 9.84979 | 27| 0.15091 | 9 9.94185 | 43 
О 
. 18 | 3 26 |0: 93: Е 
20 | 9.76218 9.85059 0.14941 9.91158 | 40 Не 
21 | 9.16236 | 18| 9.85086 27| 0.14914 | 2 | 9.91149 | 39 О 
а 
23 | 9.16271 9.851 0. . : . 
24 9.76289 | 18| 9.85166 28 04884 9 | 991123 | 36| 1013 1 
25 | 9.16307 |4 | 9.85193 || 0.44807 | | э9ма | 35| 20| 27.30 
26 | 9.16324 9.85220 0.14780 9.91105 | 34| 30| 40 45 
27 | 9.16342 | 18 | 9.85247 | 20 | 044758 |8 | 991096 | 33| 40| 53| 60 
28916360 | 18| 98508 59| Отт 9194101 № 50] 61 ть 
59 | 9.76378 9.85300 0.14700 9.91078 | 31 
17 27 9 
30 | 9.76395 | 15| 9.85827 |5; | 0.14678 | | 9.91069 | 30 
31 | 9.763 | 18 | 9.85354 | 27 0.14646 | 91 9.91060 | 29 
п. 
и В О 
34 | 9.16466 | 13 | 9.85434 20 | 0.14566 | 1 | 9.91038 | 26 
35 | 9.16484 | 47| 9.85460 57| 0.14540 | 5| 9.91023 | % 
36 | 9.76501 | 12 | 9.85487 | 27| 0.14513 | 9 | 991014 | 24 
Е Е 
39 | 9.76654 12| 9.85567 127 | 0.14488 | 91 9.90987 151 | му ат 96 
40 | 9.76572 9.85504 0.14406 9.90978 | 20 
А1 | 9.76590 | 18| 9.85620° 26 | 0.14380 | 9| 990969 | 19 8 11| 25 
42 | 9.76607 | 11| 985647 | 27| 0.14353 | 9| 990960 | 18 1 201-35 
143 | 9.76625 18| 9.85674 |201 | 0.14396 | 9 | 9.90951 11 ны 
АА | 97662 11| 9.85700 | 28| 0.44300 | 91| 9.90942 16| 1020 3 
45 | 9.16660 | 17| 9.85127 | 2 | 044213 | 95| 9.90933 | 6 | 20| 57| 87| 
46 | 9.76677 | 19| 9.85154 | 21| 044946 |9 | 9.90924 | 14| 30| 85| 180 | 
41 | 9.16695 | 18| 9.85780 |268 | 0.14250 | 9| 9.90915 | 18| 10| 113 | 113 
8 | 9.76712 | 11 [9.85807 | 27 | 0.14193 | 2 | 9.90906 | 12 | 50| 142 | 217 
49 | 9.76130 | 18| 9.85884 | 27| 0.14166 | 10 | 9.90896 | 11 
50 | 9.1677 |3 9.85360 | 57| 044140 | 95| 9.90887 | 10 
51 | 9.76765 18 985887 27 0.14118 | 91 9.90878 9 
52 | 9.16182 | 11 9.85913 | 26 | 0.14087 | 9 | 9.90869 | 8 
5 | 9.76800 | 18 9.85940 | 21 | 014060 | 9 | 9.90860 | 71 
54 | 9.76817 | 11| 9.85967 | 21 | 0.14033 | 92| 9.90851 | 6 
55 | 9.16835 9.85993 0.14007 9.90845 | 5 
56 | 9.16852 11| 9.86020 о 013980 | 10| 9.90832 | 4 
57 | 9.16870 | 18| 9.86046 | 26 | 013954 | 92| 9.90823 | 3 
58 | 9.16887 | 17| 9.86073 | 21| 043927 | 91| 9.90814 | 2 
59 | 9.76904 11| 9.86100 | 27| 0:13900 | 9| 9.90805 | 1 
60 | 9.76922 9.86196 | | 0.13874 9.90796 | 09| те 
' | оз. |0.| 60%. | 0.| Тао. |[0.| 9 |! Раг ргор. _| _ 
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360 
аи 2] о. | Тапо. | 0. | б04. |0. | 605. Е РагЕ. ргор. 
0 | 9.76922 9.86126 |... | - 0.13874 9.90796 | 60| "| 17 
1| 9.76939 | 17 | 986153 | 27 043847 | ® 9.90787 | 59 Нм 
18 56 й 
2 | 9.16957 17 | 936179 |2 | 0.13891 10 | 9.90777 | 58 6.17 | 24 
3 | 9.16974 17| 9.56206 | 27 о48194 | 9 | 9.90768 | 57| 10501 82 
4 | 9.16991 | 48 | 9.86232 | 50| 043768 91 9.90759 | 56 ь — а 
Б | 9.17009 17| 9.86259 5; 00.48741 | 5 | 9.90750 | 55| 10| 28 45 
6 977026 | 11| 9.86285 26 04315 | 19| оо | 54| 20| 57 90 
7 | 9.77043 15 986312 | 21 0.13688 | 10| 9.9071 53| 30| 85 135 
8 | 9.71061 | 18 | 986338 26 | 013662 9 | 9.9072 52| № 113 | 180 
9 | 9.77018 | 17 | 9.86865 | 27| 0.13635 | 91 990713 5 | 50| 142 225 
10 9.77095 .9.86392 0.13608 9.90704 | 50 
и и 11| 98618 и 0:13582 — 9.90694 | 49 
а О 17 | 98546 |5 048555 | 5 | 990685 | 48 
13 | Эл | 11 | 9.86471 | 55 013559 | 9 | 9.90676 | 41 
14 | 9.77164 | 17 9.86498 | 20 | 0.13502 (91 9.90667 | 46 
15 | Эта | 13| 9.86524 |5 | 0.13476 9.90657 | 45 
-16 | 9.77199 9.86551 0.13449 | 91| 9.90648 | 44 
17 | 9.77246 | 17| 9.86577 6 | 0.13423 | 91 9.90689 | 48 
18 | 9.71233 | 17 | 9.86603 0.13397 | 9 | 9.90630 | 42 
19 | 9.77250 | 13 | 986630 | 21 | 013370 10 | 9.90620 | м| „Гого | 
оо атовь 1 | Ува 97 от | 9 | 99080 | 9 6 0910 
22 | 9.17302 17| 986109 т: - 0.13291 и 9.90595 | 38 7 11] 12 
23 | 9.71319 17| 986786 21| 043064 | 9 | 9.90588 37 8 | 12| 13 
24 | 9.77836 | 17 | 9.86762 28 | 048288 | 9 990574 36 0 14| 1 
55 | 9.77358 | {а | 9.86789 | 5 | 04321 9.90565 | 35| 20| 30| 33 
26 | 9.77810 17| 9.86815 | 28 | 0.18185 | 10 | 9.90555 | 31| 30| 45| 50 
27 | 9.71887 11| 9.86842 50| 013158 | 9 9.9056 | 383 40| 60 67 
28 | 9.77406 13| 9.86868 |265 | 0.18132 19| 9.9057 32| 50| 15| 83 
29 | 9.77422 | 11| 9.86894 58| 0.13106 | 10 9.90527 | 31 |. 
30 | 9.77439 9.86921 0.13079 9.90518 | 30 
31 911156 11| 9.86947 | 28 0.13053 ы 9.90509 | 29 
За | тата 17 | 988 до 043006 | 15 | 93049 | 28 
33 | 9.77490 17| 9.81000 568 | 013000 | 0 9.90490 | 27 
34 | 9.77507 | 11| 9.81097 | 31 | 042973 | 0 | 9.90480 | 26 
35 | 9.77524 | 47 | 9.81053 |5 0.12941 9.90471 | 2 
36 | 9.77541 | 171 9.81079 | 56 0.12921 | 9 | 9.90462 | 24 
9.77558 | 11| 9.87106 | 57 | 0.12894 | 10 | 9.90452 | 23 
9.775Т | 17| 9.87132 |8 | 0.12868 | 9 | 9.90443 | 22 
9.77592 | 11 | 9.87158 | 268 | 0.12842 | 10 | 9.90488 21 | и’ че | 8 
9.17609 |7 | 9.87185 | ж | 042815 | 9 | 9.90404 | 20| 5 ев 
9.7766 | 11| 9.87241 | 26 | 040180 | 19 | 990415 | 19| 68] 16 28 
9.77643 | 17| 9.87238 | 21| 0.19762 | 10 | 9.90405 | 18 р : 
9.77660 | 17 | 9.87264 | 26| 0.12786 |9 | 9.90396 | 11| 81 24 35 
9.71677 | 11 | 9.87290 268 | 012710 | 9 | 9.90886 | 16 о 
9.77694 | +1 | 9.87317 |5 | 0.42683 | 9 | 9.90377 | 16| 20 53 | 87 
лет | 17| 9.81343 58 | 0.12657 | 40 | 9.90368 | 14| 30| 80| 130 
9.7778 | 11 | 9.87369 | 58| 0.12681 | 101 9.90358 | 13| 40| 107 | 173 
9.77744 | 18 | 9.87396 | 50 | 0.12604 |0 | 9.90349 | 12| 50| 13:8 | 217 
9.77761 | 11| 9.87422 | 56 | 0.12578 | 10 | 9.90389 | 11 а 
9.77718 9.87448 0.42552 9.90330 | 10 
9.77795 | 11 | 987475 27| 049525 | 10 | 990300 | 9 
9.17812 | М | 9.87501 ой 0.12499 т 9.90311 | 8 
9.77839 | 1 | 987527 50 | 0.42413 | 10 | 9.90301 | 7 
9.71846 | 11 | 9.8755А 50 | 0.12446 | .9 | 9.90292 | 8 
9.77862 9.87580 0.12420 9.90282 | 5 
9.72819 11| 9.87606 58 | 0.12894 |8 | 9.90213 | 4 
9-71896 | 17 9.8763 55 | 012867 19 | 990968 | 3 
- Е 56 | 012341 | 12 | 9.90254 | 2 
9.77980 | 11 | 9.87685 | 26 | 0.12816 | 10 | 90а | 1 
9.11946 9.87711 0.12289 9.90235 |. 0 
] Зи. |! 


> бот ъвтьно 





$1т. 
9.77946 
9.77963 
9.77980 
9.77997 
9.78013 


9.78030 
9.78047 
9.78063 
9.78080 
9.78097 


9.78113 
9.78130 
9.78141 
9.18163 
9.78180 


9.78197 
9.18213 
9.78230 
9.18246 
9.18263 


9.78280 
9.78296 
9.78313 
9:78329 
9.78346 


9.18362 
9.78379 
9.78395 
9.78413 
9.78428 


9.78445 
9.78461 
9.784178 
9.18494 
9.78510 


9.78527 
9.78543 
9.78560 
9.18576 
9.78592 


9.78609 
9.78625 
9.78642 


‚ 9.78658 


9.78614 


9.78691 
9.78707 
9.781723 
9.78739 
9.78756 


9.78112 
9.78188 
9.78805 
9.78821 
9.18837 


9.78853 
9.78869 
9.78886 
9.18902 
9.78918 


9.78934 


| 0. | Тапд. 

9.87711 

п | 9.87738 
17| 9.81764 
11 | 9.87790 
161 9.81817 
9.87848 

р 9.87869 
18| 9.87895 
11 | 9.87922 
11| 9.87948 
9.87974 

11 | 9.88000 
11| 9.88027 
18 | 9.88053 
11 | 9.88079 
9.88105 

т 9.88181 
т 9.88158 
16 | 9.88184 
11 | 9.88210 
9.88236 

| 9.88262 
11| 9.88289 
18| 9.88315 
11| 9.8341 
9.88367 

ы 9.88393 
18 | 9.88120 
11| 9.88446 
и — 
9.88498 

т. 9.88524 
11 | 9.88550 
18| 9.88577 
18 | 9.88603 
9.88629 

т 9.88655 
11| 9.88681 
18 | 9.88707 
17 | 9-88733 
9.88759 

я 9.88786 
11| 9.88812 
16| 9.88638 
18 | 9.88864 
9.88890 

ыы 9.88916 
16 | 9.88942 
16 | 9.88968 
а ве 
9.89020 

р 9.89046 
11| 3.89073 
16 | 9.89099 
16 9.89125 
9.89151 

й 9.89177 
11| 9.89203 
16| 9.89229 
16 | 9.89255 
9.89281 

| 


С0+9. 


26 
26 
27 
26 


37° 


Со. |0. 


0.12289 
0.12262 
0.12236 
0.12210 
0.12183 


0.12157 
0.12131 
0.12105 
0.12078 
0.12052 


0.12026 
0.12000 
0.11973 
0.11947 
0.11921 


0.11895 
0.11869 
0.11842 
0.11816 
0.11790 


0.11764 
0.11738 
0.11711 
0.11685 
0.11659 


0.11633 
(0.11607 
0.11580 
0.11554 
0.11528 


0.11502 
0.11476 
0.11450 
0.11423 
0.11397 


0.11371 
0.11345 
0.11319 
0.11293 
0.11267 


0.11241 
0.11214 
0.11188 
0.11162 
0.11136 


0.11110 
0.11084: 
0.11058 
0.11032 
0.11006 


0.10980 
0.10954 
0.10927 
0.10901 
0.10875 _ 


0.10849 
0.10823 
0.10797. 
0.10771 
0.10745 


0.10719 


И а 


Со$. 


|. 9.90235 
9.90225 
9.90216 
9.90206 
9.90197 


9.90187 
9.90178 
9.90168 
9.90159 





9.9149 


9.90139 
9.90130 
9.90120 
9.90111 
9.90101 


9.90091 
9.90082 
9.90072 
9.90063 
9.90058 


9.90043 
9.90034 
9.90024 
9.90014 
9.90005 


9.89995 
9.89985 
9.89976 
9.89966 
9.89956 


9.89947 
9:89937 
9.89927 
9.89918 
9.89908 


9.89898 
9.89888 
9.89879 
9.89869 
9.89859 


9.89849 
9.89840 
9.89830 
9.89820 
9.89810 


9.89801 
9.89791 
9.89781 
9.89771 
9.89761 


9.89752 
9.89742 
9.89732 
9.89722 
9.89712 


9.89702 
9.89693 
9.89683 
9.89673 
9.89663 


9.89653 | 





Раг+. ргор. 
= Е 27 
6 17 2.17 
7 2.0 3.2 
8 2.3 3.6 
9 2.6 4.1 
10 2.8 4.5 
20 5.7 9.0 
30 8.5 | 13.5 
40 | 11.3 | 18.0 
50 | 14.2 | 22.5 
Г. 9 10 
6 0.9 1.0 
у 1 1.2 
8 | 1.2 1.3 
9 1.4 1.5 
10 1.5 17 
20 3.0 3.3 
30 4.5 5.0 
40 6.0 6.7 
50 7.5 8.3 
7| 16 26 
6 1.6 2.6 
57 1.9 3.0 
8 2.1 3.5 
9 2.4 3.9 
10 2.1 4.3 
20 5:3 | -87 
30 8.0-| 13.0 
40 | 10.7 | 173 
50 | 13.3 | 217 


39 





| 
0 | 9.78934 
1 | 9.78950 
2 | 9.18967 
3 | 9.78983 
д | 9.18999 
5 | 9.79015 
6 | 9.79081 
7 | 9.19047 
8 | 9.79068 
9 | 9.79079 
10 | 9.79095 
11 | 9.79111 
12 | 9.79198 
13 | 9.79144 
14 | 9.19160 
15 | 9.19176 
16 | 9.79192 
17 | 9.79208 
18 | 9.79294 
19 | 9.79240 
20 | 9.19256 
121 | 9.79212 
29 | 9.19988 
23 | 9.19304 
24 | 9.79319 
25 | 9.79335 
26 | 9.79351 
27 | 9.19367 
28 | 9.19383 
29 | 9.79399 
30 | 9.79415 
31| 9.79481 
32 | 9.79447 
33 | 9.79463 
34 | 9.79478 
35 | 9.79494 
36 | 9.79510 
37 | 9.79526 
38 | 9.79549, 
39 | 9.79558 
40 | 9.19573 
41 | 9.79589 
42 | 9.19605 
43 | 9.79691 
| 44 | 9.19636 
45 | 9.19652 
46 | 9.19668 
47 | 9.19684 
48 | 9.19699 
49 | 9.79715 
50 | 9.79731 
51 | 9.79746 
52 | 9.79762 
53 | 9.79778 
54 | 9.19793 
55 | 9.19809 
56 | 9.79825 
57 | 9.19840 
58 | 9.19856 
59 | 9.79872 
60 | 9.79887 








9.89281 
9.89307 
9.89333 
9.89859 
9.89885 


9.89411 
9.89437 
9.89468 
9.89489 
9.89515 


9.89541 
9.89567 
9.89593 
9.89619 
9.89645 


9.89671 
9.89697 
9.89723 
9.89749 
9.89715 


9.89801 
9.89827 
9.89853 
9.89879 
9.89905 


9.89931 
9.89957 
9.89983 
9.90009 
9.90035 


9.90061 
9.90086 
9.90112 
9.90138 
9.90164 


9.90190 


9.90216 
9.90242 
9.90268 
9.90294 


9.90320 
9.90346 
9.90371 
9.90397 
9.90423 


9.90449 
9.90475 
9.90501 
9.90527 
9.90553 


9.90578 
9.90604 
9.90630 
9.90656 
9.90682 


9.90708 
9.90734 
9.90759 
9.90785 
9.90811 


9.90837 


38’ 
Сощ. |0. | 
| | 
0.10719 
26 10 
96 0.10593 10 


0.10667 
28 | 0.10641 |0 
26 | 0.10615 | 10 


ов |_0-10589 10 
0.10563 

26 563 10 
0.10587 

26 10 
0.10511 

6 | 010485 | 10 

2 | 0: 10 


0.10459 
26 | 0.10433 | 10 
26 | 0.10407: | 10 
ЕГО 
28 | 0.10381 
281 0.10355 | 10 





0.10329 
26 0.10308 9 
26| 0.10277 | 10 
6 |0. 10 
58 | 0.10951 | 10 


ов 0.10225 | 10 


ов | 010199 | 10 
0.10178 

6 10 
0.10147 

26 1 
0.10121 

26| 0.10095 | 10 

0. 10 


0.10069 
26 | 0.10043 [10 
26| 010017 | 10 
26 |0. 10 
58 | 0.09991 
56 | 0.09965 | 10 


25 | 0.09914 | 10 
6 10 
0.09888 
6 10 
26 0.09862 10 
56 0.09836 | 10 


26 | 0.09784 | 10 
96 181 10 
0.09758 

56 
58| 0.09182 | 10 
58 | 0.09706 | 10 


6 | 0.09680 | 10 
0.09654 

5 11 
0.09629 

26 1 

56 | 0.09603 | 10 

56 | 0.09577 | 


в | 0.09551 
96 0.09525 
96 0.09499 
96 0.09478 
95 0.09447 


26 | 0.09422 
5 | 0.09396 

0.09370 
56 | 0.09844 
об | 0.09818 | з4. 


0.09292 
26 | 0.09266 т 
55 | 0.09241 | 10 
58 | 0.09245 | 19 
58 | 6.09189 | 10 


0.09163 
|0. | Тао. |0. | 








—--ь 
>> 








Сэз. | 
9.89653 | 60 
9.89643 | 59 
9.89633 | 58 
9.89624 | 57 
9.89614 | 56 
9.89604 | 55 
9.89594 | 54 
9.89584 | 53 
9.89574 | 52 
9.89564 | 51 
9.89554 | 50 
9.89544 | 49 
9.89584 | 48 
9.89524 | 47 
9.89514 | 46 
9.89504 | 45 
9.89495 | 44| 
9.89485 | 43 
9.89415 | 42 
9.89465 | 41 
9.89455 | 40 
9.89445 | 39 
9.89435 | 38 
9.89495 | 37 
9.89415 | 36 
9.89405 | 35 
9.89395 | ЗА 
9.89385 | 33 
9.89875 | 32 
9.89364 | 31 
9.89354 | 30 
9.89344 | 29 
9.89334 | 28 
9.89324 | 27 
9.89314 | 26 
9.89304 | 5 
9.89294 | 24 
9.89984 | 23 
9.89274 | 23 
9.8964 | 21 
9.89254 | 20 
9.89244 | 19 
9.89233 | 18 
9.89223 | 17 
9.89913 | 16 
9.89208 | 15 
9.89193 | 14 
9.89183 | 13 
9.89173 12 
9.89162 | 11 
9.89152 | 10 
9.89142 | 9 
9.59132 | 8 
9.89122 | 1 
9.89112 | /6 
9.89101 | 5 
9.89091 | 4 
9.89081 | 3 
9.89071 | 2 
9.89060 | 1 
9.89050 | 0 


$. |' | 














и | 16| 26 

6 1.6 2.6 
1 1.9 3.0 
8 О 3.5 
9 ОЕ 3:0 
19 2.1 4.3 
20 5.3 8.7 
30 8.0 | 13.0 
40 | 10.7 | 17.3 
50 | 13.3 | 21.7 
а 11 

6 1.0 1! 
у ЧО 1.3 
8 О) 
9 от 
10 1.7 1.8 
20 3:98 
30 5.0 5.5 
40 6.7 7.3 
50 8.3 | 9.2 
В 5 

6 15 2.9 
1 1.8 2.9 
8 2.033 
9 р ЕН: 
10 | 2.51 42 
20 5.0 | 8.3 
30 1.5 | 12.5 
40 | 10.0 | 16.7 
50 | 12.5 | 20.8 
Раг+. ргор. 


ео 00 1 <> 5 ое - о 


52 


56 


59 












$. |0. 





Тапе. |0. | 





Со. 


. Рег. ргор. 








9.79887 | 


9719903 
9.79915 
9.79934 
9.79950 


9.79965 
9.79981 


9.79996 | 


9.80012 
9.50027 
9.80043 
9.80058 
9.80074 
9.80089 
9.80105 


9.80120 
9.80136 
9.80151 
9.80166 
9.80182 


9.80197 
9.80218 
9.80228 
9.50244 
9.80259 


9.80274 
9.80290 
9.80305 
9.80320 


9.80336 


9.80351 
9.80366 
9.80382 
9.80397 
9.80412 
9.80428 
9.80443 
9.80458 
9.80473 
9.80489 


9.80504 
9.80519 
9.80584 
9.80550 
9.80565 


9.80580: 
9.80595 
9.80610 
9.80625 
9.80641 


9.80656 
9.30671 
9.50686 
9.30701 


9.80716 | 


9.80731 
9.80746 
9.50762 
9.80717 
9.80792 


9.80807 








16 
15 
16 
16 
15 


16 


15 
16 
15 
16 
15 
16 
15 
16 
15 


16 
15 





'9.91843 


9.92048 


| 9.92381 


9.90863 
9.90889 
9.90914. 
9.960940 


9.90966 
9.90992 
9.91018 
9.91048 
9.91069 


9.91095 
9.91121 
9.91147 
9.91172 
9.91198 


9.91224 
9.91250 
9:91276 
9.91301 
9.91327 


9.91353 
9.91379 
9.91404 
9.91430 
9.91456 


9.91483 
9.91507 
9.91533 
9.91559: 
9.91585 


9.91610 
9.91686 
9.91663 
9.91658 
9.91718 


9.91739 
9.91765 
9.91791 
9.91816 


9.91868 
9.91898 
9:91919 
9.91945 
9.91971 


9:91996 
9.92022 
9:92073 
9.92099 
9.92125 


9:921507 


9.92176 
9:92203 
9:92221 


9:92253 
9.92219 


9:92304 


9.92380 
9.92356 


9.90837 | 


ее 





26 
26 
25 
26 
26 


0.09168 
0.09137 
0.09111 
0.09086 
0.09060 


0.09034 
0.09008 
0.08982 
0.08957 
0.08931 


0.08905 
0.08879 
0.08553 
0.08828 
0.08802 


0.08776 
0.98750 
0.08724 
0.08699 
0.08673 


0.08647 
0.08621 
0.08596 
0.08570 
0.08544 


0.08518 
0.08493 
0.08467 
0.08441 
0.08415 


0.08390 
0.08364 
0.08338 
0.08312 
0.08287 


0.08261 
0.08235 
0.08209 
0.08184 
0.08158 


0.081832 
0.08107 
0.08081 
0.08055 
0.08029 


0.08004 
0.07978 
0.07952 
0.07927 
0.07901 


0.07875 
0.07850 
0.07824 
0.07798 
0.07773 


0.07747 
0.07721 
0.07696 
0.07670 
0.07644. 


0.07619 
та 





9.88958 


9.88948 
9.88937 
9.88927 
9.88917 
9.88906 


9.88896: 
9.38886 
9.88875 
9.88865 
9.88855 


9.88844 
9.88834 
9.38824 
9.88813 
9.88803 


9.58793 
9.88782 
9.88712 
9.88761 
9.88751 


9.88741 
9.88730 
9.38720 
9.881709 
9.88699 


9.88688 
9.38678 
9.88668 
9.88657 
9.38647 


9.88686 
9.88626 
9.88615 
9.88605 
9.88594 


9.88584 
9.88573 
9.88568 
9.88552 
9.88542 


9.88531 
9.88521 
9.88510 
9:88499 
9.88489 


9.33478 
9.88468 
9.88457 
9.884417 
9.88436 


9.88425 

















"| 16 | 26 
6 | 16| 26 
"| 19 30 
8| 21| 35 
9| 24| 39 

10| 27| 43 
20| 53| 87 
30| 80| 130 
40 | 107 | 173 
50 | 13.3 | 217 
"| юи 
6 | 10| 141 
У 63 
8 | 13] 15 
9| 15| 17 
10| 17| 18 
20| 33| 37 
30| 50| 55 
40| 61| 13 
50| 83| 92 

а а. 
6 15| 25 
18 20 
8 а 
9| 23| 38 

10| 25| 42 
20 | 50| $3 
30 | 75 |125 
40 | 10.0 | 167 
50 | 125 | 208 


Раг+. ргор. 





9.80807 
9.80822 
9.80837 
9.80852 
9.80867 


9.80882 
9.80897 
9.80912 
9.80927 
9.80942 


9.80957 
9.80972 
9.30987 


9.81002 - 


9.81017 


9.81032 
9.51047 
9.81061 
9.81076 
9.81091 


9.81106 
9.81121 
9.81136 
9.81151 


9.81166 _ 


9.81180 
9.81195 
9.81210 
9.81225 
9.81240 


9.81254 
9.81269 
9.81284 
9.81299 


9.81314 | 
9.81328 | 


9.81343 
9.81358 
9.81372 
9.81387 


9.81402 
9.81417 
9.81431 
9.81446 
9.81461 


9.81475 
9.81490 
9.81505 
9.81519 
9.81534 


9.81549 
9.81563 
9.81578 
9.81592 
9.81607 


9.81622 
9.81636 
9.81651 
9.81665 
9.81680 


9.81694 | 





9.92381 
9.92407 
9.92433 
9.92458 
9.92484 


9.92510 
9.92535 
9.92561 
9.92587 
9.92612 


9.92638 
9.92663 
9.92689 
9.92115 
9.92740 


9.92766 
9.92192 
9.92817 
9.92843 
9.92868 


9.92894 
9.92920 


9.92945. 


9.92971 
9.92996 


9.93022 
9.93048 
9.98073 
9.93099 
9.93124 


9.93150 
9.93175 
9.93201 
9.93221 
9.93252 


9.932178 
9.93303 
9.93329 
9.93354 
9.93380 


9.98406 
9.93481 
9.93457 
9.93482, 
9.93508 


9.93533 
9.93559 
9.93584 
9.93610 
9.93636 


9.93661 
9.93687 
9.93712 
9.93738 
9.93763 


9.93789 
9.93814 
9.93840 
9.93865 
9.93891 


9.93916 


0.097619 
0.07593 
0.07567 
0.07542 
0.07516 


0.07490 
0.07465 
0.07439 
0.077413 
0.07388 


0.07362 
0.07337 
0.07311 
0.07285 
0.07260 


0.07234 
0:07208 
0.07183 
0.07157 
0.07132 


0.07106 
0.07080 
0.01055 
0.07029 
. 0.07004 


0.06978 
0.06952 
0.06927 
0.06901 
0.06876 


0.06850 
0.06825 
0.06799 
0.06773 
0.06748 


0.06722 
0.06697 
0.06671 
0.06646 
0.06620 


0.06594 
0.06569 
0.06543 
0.06518 
0.06492 


0.06467 
0.06441 
(0.06416 
0.06390 
0.06364 


0.06339 
0.06313 
0.06288 
0.06262 
0.06237 


0.06211 
0.06186 
15| 0.06160 
152 | 0.06135 
52 | 0.06109 


0.06084 











С019. 


|0. | Таш. | 0: 





9.88425 
9.88415 
9.88404 
9.88394. 
9.38383 


9.88372 
9.38362 
9.88351 
9.88340 
9.88330 


9.88319 
9.88308 


9.38298 ` 


9.88287 
9.88216 


9.88266 | 


9.88255 
9.88244 


9.88234. 


9.88223 


9.88212 
9.88201 
9.88191 
9.38180 
9.88169 


9.88158 
9.88148 
9.88131 
9.88126 
9.88115 


9.38105 
9.88094 
9.33083 
9.88072 
9.88061 


9.88051 
9.88040 
9.35029 
9.38018 
9.58007 


9.87996 
9.51985 
9.37975 


`. 9.87964 


9.87953 


9.37942 
9.87981 
9.81920 
9.37909 
9.37898 


9.81881 
9.57811 


9.87866. | 


9.81855 
9.81844 


9.87833. 
9.81822 
9.81811 
9.87800 


9.87789 | 


9.31118 
$1. 








> = он <-100 


со <> < 95 ыы ны 


тоже оо сх 


ых > 
ре ОЕ, 


ычф=аимее 


> 
=> 


нэаврьнын 
—} $2 > 1 62 += <= 


— 





— — 


=> 
5 2162 00 = 62 65 0262 


эмо демо 


&5 = 64 > нь нь нь 
© 22 © 100 19% &> -> 


= 
© 


< 552 
60 =3 9х 942 => 60 65 <> © 


вон 





> со -3 <> №0252 -— < 





$т. 


9.81694 | 


9.81709 
9.81723 
9.81738 
9.81752 


9.81767 
9.81781 


9.81796 


9.81810 
9.81825 


9.81839 
9.81854 
9.81868 
9.81852 
9.81897 


9.81911 
9.81926 
9.81940 
9.81955 


9.81969 | 


9.81983 
9.81998 
9.82012 
9.82026 
9.82041 


9.82055 
9.82069 
9.82084 
9.82098 
9.82112 


9.82126 
9.82141 
9.82155 
9.82169 
9.82184 


9.82198 
9.82212 
9.82226 
9.82240 
9.82255 


9.82269 
9.82283 
9.82297 
9.82311 
9.82326 


9.82340 
9.82354 
9.82368 
9.82382 
9.82396 


9.82410 
9.82424. 
9.82439 
9.82453 
9.82467 


9.82481 
9.82495 
9.82509 
9.82523 
9.82537 


9.82551 
Соз. 





14 
14 
14 
14 
14 


14 
15 
14 
14 
14 


14 
14 
14 
14 
14 


| 0. | Тапо. |0.| 004. |0.| 605. | '| Раф ргор. 
9.93916 0.06084 9.87778 | 60| #66 | 
9.93942 | 26 | 0.06058 111 9.87767 59 О ЕТ 
а 
9.94018 | 28 | 0.05982 |111 9.87784 56 | 8] 20| 35| 
26 | 0. 1 | 3. 9| 23| 39| 
9.94044 | 55 | 0.05956 |1 | 9.87728 | 55| 10| 25| 43 
9.94069 | 25| 0.05981 | 11 | 9.87712 | 54| 20| 50| 81| 
9.94095 56 | 0.05905 | 11| 9.87701 | 58! 30| 15| 130 
9.94120 55 | 0.05880 111 9.87690 | 52| 40| 100 173 | 
9.94146 05| 0.05854 11| 9.87679 | 51| 50| 125 | 217 
-9.94471 | 6 0.05829 5; | 9.87668 | 50 
9.94197 50 | 0.05803 | 11 | 9.87657 | 49 
9.94232 | 22| 0.05778 | 11 | 9.81646 | 48 
9.94248 | 20| 0.05752 | 11 | 9.87635 | 41 
9.94273 | 28 | 0.05727 | 11 | 9.87624 | 46 
9.94299 |5; | 0.05101 12| 9.87618 | 45 
9.94324 в | 0.0566 11 | 9387601 | 44 
9.94350 581 0.05650 11 | 9.87590 | 43 
9.94375 | 22| 0.05625 11| 9.87579 | 42 
9.94401 28 | 0.05599 | 11 | 9.87568 | 41 
9.94496 0.05574 9.87557 | 40 
9.94452 | 26 | 0.05548 11 | 9.81546 | 39| "|| 2 
9.94477 | 56 | 0.05523 |111 9.87535 | 86| 11| 12| 
9.94508 | 26 | 0.05497 11| 9.875 |1 17| 18| 14| 
9.94528 22| 0.05472 11 | 9.87513 | 38 8] 15| 16 
9.9бБА | 26 | 0.05446 | |1 |- 9.87501 | 35| 10| 11] 18| 
9.94579 | 25 | 0.05491 11 | 9.87490 | 34| 20| 18] 30 
И 
: Ее РЕ 40| 13| 8.0 
9.94655 | 56 | 0.053845 11 | 9.87457 | 91| 50| 9 |100 
9.94681 |5 0.05319 12 | 9.87446 | 30 
9.94706 28 | 0.05294 19| 9.87434 29 
9.94732 58 | 0.05268 11| 9.87423 28 
9.94757 | 58 | 0.05248 | № | 9.87412 27 
9.94783 | 56 | 0.05047 | 1 9.87401 26 
9.94808 56| 0.05192 1) 9.87390 | 25 
9.94834 | 28| 0.05166 | 11 | 9.87518 | 24 
9.94859 | 26| 0.05141 |1 9.81367 | 23 
9.91884 | 56 | 0.05116 | 11 | 9.87356 | 22 
9.94910 |261 0.05090 | 111 9.87845 | 21 
9.94935 0.05065 9.87334 20 
9.94961 | 26 | 0.05039 | 12 | 9.8782 | 19 ”|1 № | № 
9.94986 | 22 | 0.05014 11| 9831 18| 68| 14| 25 
9.95012 | 26 | 0.04988 | 12 | 987300 11| 17| 16| 29 
9.95087 | 28 | 0.04963 | 11 9.87388 | 16| 8| 19| 33 
9.95062 |5 0.04938 ||| 9.87277 | 15 г м 
9.95088 | 28 | 004913 | 11| 9.87266 | 14| 107281 22 
т И 
: 25 | 09. || % 40| 93| 167 
9.96164 | 28| 0.04836 111 9.87282 | 11| во | 19| 167 
9.95190 55 0.04810 | 12| 9.81281 | 10 
9.95215 | 26 | 0.04785 | 17 | 9.87209 | 9 
9.95240 | 22 0.04760 11 9.87198 | 8 
9.95266 | 26 | 0.04184 15 9.87187 |7 
9.95291 | 22 | 0.04109 11 9.87415 | 6 
9.95317 |535 | 0.04688 (31| 9.87164 | 5 
9.95342 | 25 | 0.04658 | 1 | 9.87153 |4 
9.95368 | 26 | 0.04632 | 12| 98711 | 3 
9.95398 | 25| 0.04607 | 11 | 9.87130 | 3 
9-9518 | 58 | 0.04582 12 987119 |1 
9.95444 \ | 0.04556, | 9.87107 | 0 | 
Со. |0.! Тао. [0:| 9 | ' Раг+. ргор. 
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9.82551 
9.82565 
9.82579 
9.82593 
9.82607 


9.82621 
9.82635 
9.82649 
9.82663 


«2 00 1 <> №625 -> 


10 | 9.82691 
11 | 9.82705 
12 | 9.82119 
13| 9.82733 
14 | 9.82747 


15 | 9.82761 
16 | 9.82715 
17 | 9.82788 
18 | 9.82802 
] 19 | 9.82816 


20 | 9.82830 
21 | 9.82844 
22 | 9.82858 
23 | 9.82512 
24 |. 9.82885 


25 | 9.82899 

: 9:82913 
9.82921 

9.82941 

29 | 9.82955 


30 | 9.82968 
31 | 9.82982 
32 | 9.82996 
33 | 9.83010 
З4 | 9.83023 


35 | 9.83037 
36 | 9.83051 
37 | 9.83065 
38 | 9.83078 
39 | 9.83092 


40 | 9.83106 
41 | 9.83120 
42 | 9.83133 
43 | 9.83147 
АА | 9.83161 


45 | 9.83174 
46 | 9.83188 
47 | 9.83202 
48 | 9.83215 
49 | 9.83229 


50 | 9.83242 
51 | 9.83256 
52 | 9.83270 
53 | 9.83283 
54 | 9.83297 


55 | 9.88810 
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9.95444 
9.95469 
9.95495 
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9.95571 
9.95595 
9.95622 
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9:96535 
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0.04505 
0.04480 
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9.86600 


9.86589 
9.86577 
9.86565 
9.86554 
9.86542 


9.86530 
9.86518 
9.86507 
9.86495 
9.86483 


9.36472 
9.86460 
9.86448 
9.86436 
9.86425 


9.86413 














РагЕ. ‚ ргор. 





во 
59 

58 : : 
51 ен 
56 92 
55 | 10| 2. 
54| 20| 4 
53| 30| 7 
52| 09 
51| 50| 1. 
50 

49 

48 

47 

46 

45 

44 

43 

42 

41 

В. Г 11 
3 : 

38 р : 
37 т 
38 19| 

35 | 10| 1 
34| 20| 3 
33 | 301 5 
32| 40 

31| 50| 9. 
30 


























= 
* <= 


— 

ера кана 
—3 62 > -1 92 ++ <> <> = 
62 = 

7 202 00 а 02 02 2 2 
>32 > 1 62 > <> <> <> 


| 


52 > 5 1 о 51 61 &2 
ВЕБЕ В 


>х>$=$Ф$ <-> 


- 


> 1 9 © + на нь + 


— 


т 13 


| = 












й 


> 
эознмюнны 
Со 1х © > > -1 9 9> 
5 оо 6252 
Со = 5 92 ь> 90 © во © 


5 
— 
52 > > 


<> 1 00 <> 


а ох 








РагЕ, ргор. 
























































‚ 65$. 


| 9. Тапб. .| 04. | 
0 | 9.83378 | 43| 9.96966 |5. | 0.03034 | |2 | эзвмз в | "| 
1 | 9.83392 | 13 | 9.98991 | 52| 0.03009 | 15 | 9.86401 59| чаров 
2 | 9.83405 | 14| 9.91016 | 26 | 0.02984 |1, | 9.86889 58| 6: 14| 28 
ин то 
Е 0.0298 9. 
11 5 12 93| 21| 39 
5 | 9.83446 43| 9.97092 5 0.02908 ||| 9.86354 | 55| 10| 23| 43 
6 | 9.53459 14 | 997118 15° 0.02882 | 121 9.863421 54 | 20| 41| 81 
7 | 9.83478 | 13| 9.97143 12? 0.02857 12 | 9.86330 | 53 30| 10 130 
8 | 9.53186 1: | 9.97168 | 22 0.02832 12| 986918 52| № 93| м3 
91 9.83500 | 13| 9.97193 56 | 0.05807 | 171 9.86306 51| 50| 11| 217 
10| 9.83513 | 44| 9.97219 | 55 0.02181 12 | 9.86205 | 50 
11 | 9.83527 | 13 | Этан | 26 | 0.02756 19 | 9.86283 | 49 
1 80 па | 997269 | Оли 12 9860 | 48 
к Э: 13 Й о 95 0.02705 | ь 9.86259 д й 
14 | 9.83567 [14 | 9.97320 | 22| 0.02680 12| 9.86247 | 46 
15 | 9.83581 | 13 | 9.97345 5 | 0.02655 15| 9.86235 | 45 
16 9.83594 | 13 | 9.97871 о 0.05629 | 15| 9.86223 44 
а 
19 | 9.88634 | 13 | 9.97447 и 0.02553 | 12| 9.86188 | м 
. 18| 3: 25 | 0. 12| 3. ит 11 |2 
20 | 9.83648 9.97472 тя 
21 | 9.83661 г. 9.97497 | 2 г Ни и о - — т 
ве ты 
28 | 9. 13 | 997548 510. 12 |3. 9| 17| 18 
24 | 9.83701 | 11 9.97578 | 56 | 0.02427 | 13| 9.86128 36| 10| 11| 18 
25 | 9.83715 | 43 | 9:97598 | об | 0.02402 |5 | 9.86116 3 20| 371, 40 
26 | 9.83728 13| 9.97624 | 56 | 0.02376 | 12 | эзви | 34| 30|] 55 60 
27 | 9.88141 14| 997649 |2 | 0.05351 | 12: 9.86092 | 33| | 13| 80 
28| 9.88156 | 13 | 9.97674 | 56 | 0.02326 | 12 | 986080 3’ 50| 92| 100| 
9 | 9.88768 | 13 | $97700 | 55 | 0.02300 | 12| 9.86068 | 31. 
30 | 9.83781 | 44| 9.97725 55 | 0.02275 9.86056 | 30 
31 | 9.83795 | 13 | 9.97750 | 28| 0.02250 | 12 | 9.86044 | 29 
32 9.53808 | 13 997706 58 | 0.05224 12| 9.8603 | 28 
33 | 9.83824 | 13 | 9.91801 52 | 0.02199 12 | 9.86050 | 27 
34 9.83838 | 14 | 9.97826 (52| 0.02174 | № | 9.86008 | 56° 
35 | 9.83848 13| 9.97851 |5 | 0.02149 |2 | 9.85996 |5 
36 9.83861 13| 997877 | 56 | 0.02123 ь 9.85984 | 24 
58: оба | 13 Гон Е р ни ‚ 
| р 5960 | 2% 
39 | 9.83901 | 18| 9.97953 26 0.03047 Я 9.8598 | 13| 9 
т И 
а Е. 6 . 
42| 983040 14 9.95029 | 58 болот | 12| 98592 | в| 1 18| 29 
48 | 9.83954 | 13 | 9.98054 25| 0.01946 9.85900 |171 81 1. : 
4 | 9.83967 | 13 | 9.98079 52| 0.019 | 12 9.85888 | 16| 10 20| 38 
45 9.83980 13 9.98108 |5 0.01896 115 9.85876 | 45 20| 43| 83 
46 | 9.83998 13 9.98130 55| 0.01870 | 13 | 985864 | 14| 30| 65| 125 
41 9.84006 11 9.98165 | р 0.01845 | 13 | 98585: | 13| 40| 81| 167 
48 9.84020 3 9.98180 55 0.01820 | 12| 98589 | 12| 50 108| 208 
19 9.84088 13 9.98206 |528 0.01794 | 121 9.85897 | 
ЕЕ Е 
3 
оз | овновь | 8 | вова | 26| ОО Го В 8 
54 | 9.84098 | 13 | 998332 25 0:01668 | 13 | 9.85766 . 
| оваыо | _ а. 
56 | 984125 | 13 | зоо | 26 и Я 
57 | 9.84138 | 13| 998408 | 25 | 0:01592 | 2 | 985130 | 3 
58 | 984151 в 9.98433 | 25 оо1ебя | 2 | ув |9 
59 | 9.84164 | 13 9.98458 | 25 0.01542 Н 9.85706 | 1 
м 9.84177 || э9вава 0.01516 9.85698. ог увы | | эзва | обв | [98568 ОГ о 
вое р. [бо |0: [| Чао р в | вые: | 
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| 
6 | 9.84177 | 13 | 9.98484 |5; | 0.01516 (о | 9.85603 60 "|956 
1 | 9.84190 9.98509 | 25| 0.01491 9.85681 (59 > 
> | 9.84203 т 9.98534 —. 0.01466 |2 9.85669 58 - т 
3 | 9.84216 | 13 9.98560 58| 041440 12| 9.85657 | 57 Я 
А | 9.84229 | 13 9.98585 |2 0.01415 13 | 9.85645° 56 м 
5 | 9.84242 9.98610 0.01390 10| 9.85632 55 10 | 13 
6 | 984555 | 9.98635 | 52 0.01865 115 | 9.85620 | 54 20| 87 
| 9.84269 13 | 9.98661. 268 | 0.01339 | 12| 9.85608 53 80 | 130 
8 | 9.84282 | 13 | 9.98686 55 | 0.01314 | 12| 985596 52 40 | 173 
9 | 9.84295 | 13 | 9.98711 22 0.01289 | 13 19.8558 51 50 | 217 
10 | 9.84808 | 43 | 9.98737 | 55 | 0.01268 | 42| 98651 | 50 
И | 9.84891 | 13 | 9:9876> | 25 | 0.01288 12 | 985559 49 
р | 9.84334 13 | 9.98787 | 26 | 0.01213 | 12 | эзэыт 48 
18 | озазат 181 9.98812 | 25 | 0.01188 | 13| 985584 41 
1 | 9.84360 |123 | 9.98888 26| 0.01162 12 9.86522 46 
15 | 9.84378 | |2 9.98863 5, 0.01137 13 9.850 | № 
16 | 9.84385 |153 | 9.98888 | 25 О 9450 | 
17 | 9.84398 9.98918 01057 . 85485 
18 | 9341 | 13 | 9.98939 | 26 0.01061 15| 9.85413 42 
19 | 9.84424 13| 9.98964 25 и — ты И а - 
20 | 9.84431 9.98989 0.01011 Е 
2013. 13 26 15 6 12 13 
21 | 9.84450 | 13 | 9.99015 [56 | 0.00085 13| 985446 31 14 13 
22 | 9.84463 | 13 | 9.99040 | 22 | 0.00960 13| 9.8523 |3 021 14| 18 
23 | 9.84476 | 18 | 9.99065 | 28 | 0.00935 | 12 | азы | 31| 8 18| 17 
24 | 9.84489 | 13 | 9.99090 | 22| 0.00910 12 | 9.85399 | 36| 0 25| 20 
25 | 9.84502 | |3 | 9.99116 |, | 0.00884 [12| 9.85386 | 35| 20| 40| 43 
56 | 9.84515 | 13 | 991 | 22| 0.00859 12 | 98534 | 34| 30| 60| 65 
27| 9.84528 | 13 999166 | 22 | 0.0834 | 13 | 985361 | 33| 40] 80| 81 
28 | 9.84540 | 12 | 9.99191 |265 | 0.00809 | 12 | 9.85349 | 32 50| 1000 | 10.8 
29 9.84553 | 18 99947 26 | 0.00783 | 12 | 9.85337 | 31 
30| 9.84566 | |3 9.9942 5. | 0.00758 |2 | 9.85334 | 30 
Я | 9.84519 | 13 | 9.99267 | 22 | 0.00733 | 13 | 9.85312 29 | 
За ое 18 а | 25| Оооо | 1 ое 
. 13 | - 25 | 09-00682 | 43 | 3. 
31 | 9.84618 13 | 9.990343 |2 | 0.00657 18 | 9.85274 56 
35 | 9.84630 9.99368 0.00682 9.85262 | 55 
36 | 9.84643 | 13| 9.99394 | 26 | 0.00606 12| 9.85250 | 2 
37 | 9.84656 -. 9.99419 -й 0.00581 п. 9.85237 | 23 
38 9.84669 13 99944 | 22 | 0.00556 13| 9.85225 22 
39 | 9.84682 | 13 | 9.99469 | 25 | 0.00531 13| 9.85212 | 2 = 
40 | 9.84694 _ 9.99495 ›. | 0.00505 9.85200 | 20 т 
М | 984707 - 9.99520 55| 0.00480 13| 9.85187 | 19 - р 
42 | 9.84120 | {3 9.99545 95 0.00455 | уз | 9.85175 | 18 8| 33 
48 | 9.84733 | 12 | 9.99510 52’ 0.00430 | 13| 9.55162 | 11 ыы 
АА | 9.84745 | 15 | 9.99596 | 55 0.00404 | 15 | 9.85150 | 16 т 
45 | 9.84158 | #2 | 9.99624 0.00379 - 9.85187 | 15 20| 83 
46 984771 13 | 9.99646 | 52| 0.00354 | 15 | 9.85125 | 14 30 | 125 
47 | овала | 13 | 9.99672 | 58 | 0.00328 13| 9.85112 | 18 40 | 167 
48 | 9.84196 12 | 9.99697 52| 0.00308 15 | 9.85100 | 12 50 | 20.8 
9 | 9.81509 13 | 9.99722 58 | 0.00278 13 | 9.95087 11 
50 | 9.84822 | == | 9.99747 0.00253 9.85074 | 10 
51 | 9.84835 13 | 9.99773 Е 0.00227 т 9.85062 | 9 
52 | 984847 18| 999798 22° 0.00202 13 | 9.85089 | 8 
53 | 9.84860 13| 99983 27| 0.0017 15 | 9.85037 | 1 
5 9.84813 13 | 9.99848 52 0.00152 13 | 9.85094 | 6 
55 9.84885 | 43| 9.99814 55 0.00126 | 43| 9.85012 | 5 
56 | 9.84898 13 9.99809 |2? 0.00101 18 | 9.84999 Г 
Е 
С : 31° не з 
59 9.84936 | 13| 9.99975 | 25 | 0.0005 | 18 | 9.84961 
9.84949 | 0.00000 | 0.00000 | 9.31949 |0 
0. | сош. |0. | Тат. 10.| 5. | '’|  РагЕ ргор. | 
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Приложеще к®’ 30-му вып. „Гимназя на дому“. 





Пратня свфдьня по римекимъ древностямть. 


лава 1. Рородъ Римъ. 


$ 1. ХОЛМЫ. 


Древшй Римъ быль построенъ на семи возвышенностяхь по сю 
сторону рэки Тибра. Возвышенности эти суть: шопз Сар! {0100$ 
(Капитолий), шопз Ра! а&1пиз (Палашй), топз Ауеп{1пиз$ (Авен- 
тинъ), шопз Сае!1из (Целй), шоюз Езаи!!1поз (Эсквилинъ), 
01115 Оп1г1па!1$ (Квириналь) и со111$ Утш1та!1з (Виминалъ). 


а) МОХ РАГАТИХО$. —ПАЛАНИЙ. 


По преданно, Римъ быль первоначально основанъ на Палаши, а впо- 
слЪдств!и уже застроены и заселены были остальныя возвышенности. 
При АвгустВ Палашй считался аристократической частью города: здЪсь 
жили знатнфипия фамими Рима и находился дворень Августа Ра1а- 
1итш. Сообщеве съ остальными кварталами города происходило по 
‘иЪшеходнымь тропинкамъ со ступеньками и по профзжей аллеВ, спус- 
кавшейся къ большой дорог Басга уга. 


Ь) МОХ5 САРТОПМО$.—КАПИТОЛИЙ. 


Среди остальныхъ возвьипенностей главное мфсто занималъь Капи- 
‘тол. Въ боле древыя времена Капитолий быль одной изъ сильнЪй- 
_шихъ крфиостей Рима; позднфе же словомъ агх (крфпость, кремль, за- 
_мокъ) стала называться одна изъ вершинъ Капитомя, а другая называ- 
лась просто Сар! о11и ш по построенному на ней храму Юпитера 
Капитомскаго. Одинъ изъ обрывовъ Капитомя с0 стороны Тибрг 
`носилъ назваше шов Тагретиз (Тарпейская скала). 

У 





$ 2. ЕОВОМ ВОМАМХОМ —ФОРУМЪ. 


Между Капитомемъ и Палашемъ находилась обширная четырех- 
угольная плошадь, которая, въ отличе отъ другихъ площадей 
Рима, называлась Когаш ВКошапвиш. Эту плошадь окружали во вре- 
‘мена республики важнфйпия общественныя зданйя Рима и многзе храмы; 
она была средоточтемъ общественной жизни, на ней происходили народ- 
‘ныя собрашя и произносились рфчи къ народу въ важныхъ случаяхъ. 
Поперекь форума подъ землею проходила къ Тибру с1оаса тах! ма. 





$ 3. ГЛАВНЪЙНИЯ ОБШЕСТВЕННЫЯ ЗДАНИЯ. 


р ыы 


Здашя Рима въ болЬе древнее время не отличались особенной 
врасотой и главнымьъ образомъ строились изъ кирпича. Только во время 


_„Гимназ!я на Дому“ вып. 30. 


о о 


Суллы, Помпея и Цезаря и особенно благодаря Августу Римъ украсился 
великолЬпными мраморными здантями. 

Вообще же изъ зданй въ республиканское время наиболБе зам- 
чательны были: 

храмъ Юпитера Статора на Палахии; : - 

храмъ Юпитера Капитол йскаго на Капитол!и, перестроенный послЬ 
пожара при Сула5; | : 

храмъ Конкорд! у поднолйя Капитозмя; р 

храмъ Сатурна вмфстЪ съ казначействомъ (аегаг!и т); 

четырехугольный храмъ Януса’безъ крыши; - 

круглый храмъ Весты, на форумВ противъ Капитолия, и общежитие 
весталокъ; а 

древн!й яворенъ (гезта), въ которомъ находились учрежденя водом- 
ства верховнаго понтифика (ров 1{ех тах1ши $); 

здав1е сенатской кури (саг:а Ноз1111а) на форум5; 

сагсег у подножия Капитолия; * 

{аЪегпае, лавки, на форум, которыя при ЦезарЪ и Август 
были перестроены въ Баз! са ТаПа; | 

древыай с1гсиз шах1шиз въ ложбинВ между Палашемъ и Авен- 
тиномъ. 


$ 4. МАРСОВО ПОЛЕ. 


Сашриз Макё!из находилось позади Капитоля и Квиринала на 

`обширной низменности. Здашями оно украсилось лишь при АвгустВ. 

Черезъ все поле проходила уза Е1ашти1а, которая оканчивалась у 
ропз Ми! утиз черезь Тибръ. 


Глава П. Жители Рима. 


® 1. РАТЬ и РЕЕВ$.—ПАТРИЩИ и ПЛЕБЕИ. 


ЛЪлене римскаго паселевя на патришевь и плебеевъ относится 
къ болЪе древнему пер!оду, ибо въ концЪ республики борьба плебеевъ 
съ патришями за равноправе уже была закончена, и оба эти сословя 
перестали отдфльно существовать. 


Е 


Патриши были тЪ, кто происходить отъ одного изъ родовъ, обра-_ 


зовавшихь первоначальныя три римеюя общины Вашпе$, Т141е$ и 
Гисегез. Это, значить, были коренные жители Рима, которые смотрЗли 
на всЪ остальныя, позднЪе присоединивиияся къ Риму общины, какъ 
на пришельцевъ. Основой патришанскаго строя была Гфаш1!1а (семья) 
съ рабег {аш 111аз во главЪ. Еаш!1!ае соединялись въ сеп{ез 
(роды), а сетёез складывались въ саггае (кур!и). 

Плебеи были переселивицеся въ Римъ члены другихъ латинскихъ 
общинъ, которые, хотя и признавались’ самостоятельными членами гра- 
жданскаго общества и имФли 15 сошшегст1, т, е. право имфть с0б- 


ственность и заключать договоры, однако не имфли1аз соппаЪ 11, т.е. _ 


права вступать въ бракъ съ патришями, и были неполноправны въ по- 
литическомъ отношен!и, такъ какъ не имЪли доступа ко многимъ госу- 
дарственнымъ должностямъ. х 
ПослЬ 300 года до Р. Х., плебеи были окончательно уравнены въ 
правахъ съ патришями и, хотя какъ т, такъ и друте, сохранили и въ 
дальнйшемъ нЪкоторыя сословныя особенности, борьба между ними 
прекратилась, и принадлежность къ этимъ сослов:ямъ болВе не связы- 
валась ни съ особыми преимунтествами ни съ лишен!ями въ правахъ. 
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$ 2. (УЕ ОРИМТ ОВ15.—ПОДНОПРАВНЫЕ ГРАЖДАНЕ. 


Граждане полноправные назывались с1уез ор 11 10г1 3. 

Первоначально полноправными гражданами Рима были только одни 
патриши, т. е. потомки первыхъ трехъ трибъ, основавшихъ Римъ. Въ 
перодъ республики полноправя добились плебеи, затЪмъ по1ех. Ти 11а 

го года права Римскаго гражданства, или зфаф из с1ут6а%1в, распро- 

странены были на всВ латинскя общины, а по 1ех Р]ап1а Рар!- 
гта 89 года аз стуНайз даровано было вефмъ свободнымъ гражданамъ 
италйскихь союзническихь государствъ. 
Полноправный римск!Й гражданинъ имфлъ: 1) 11$ зиЁ#гае!!— 
право подачи голоса въ народномъ собранйи; 2) 115 Вопогиш— право 
‚занимать государственныя должности или магистратуры; 3) 1аз сом- 
шегс!!— право обладать собственностью движимой и земельной, право 
торговли и право на судебную защиту; 4) 1из соппиЬ11—право всту- 
пать въ законный бракъ, 

Совокупность правъ римскаго гражданнина обозначалась сдовомъ 
сари %. 


$ 3. СЛЕМТЕ$. —КЛЕНТЫ. 


Согласно древнему воззрфнйо, гражданск!Й судь и право каждаго 
народа существуеть только для зашиты членовъ даннаго общества. 
Всяк же чужестранець; попави!й въ это общество, для зашиты своихъ 
интересовъ долженъ прибФгнуть къ помощи и покровительству туземца. 
Иностранецъ, переселивиийся въ Римъ и поступивш!й подъ покрови- 
тельство с1у1з Вотшапиз, назывался клиентом, а покровительствуюций ему 
римскШ гражданинъ—палроном® (раёгопи$). Кментъ являлся липомъ 
зависимым отъ своего патрона; онъ долженъ былъ слВдовать за своимъ 
патрономт, на войну, оказывать ему денежное пособле, напримфръ, при 
выдачВ дочери замужъ, при выкуп патрона изъ плВна, при уплат® имъ 
штрафа. Патронъ съ своей стороны ‘обязанъ быль зашишать кмента, 
оказывать ему поддержку совфтами и заступничество предъ властями. 
Киенть являлся какъ бы членомъ семьи своего патрона: патронъ засту- 
палъ его вездВ, гдЪ ему приходилось осуществлять права свои судебнымъ 
порядкомъ. 


$} 4. 5ЕВУТ и ЫВЕВТЕМТ.—РАБЫ и ВОЛЬНООТПУЩЕННИКИ. 


Всявй сту Котапиз кромЪ з4ааз стуНайз имфль еше зфафиз 11- 
Ъег{а{15, т. е. быль свободным® гражданиномъ. По отношенйо къ этом 
заб ПБегайз населеше Рима дФлилось на двЪ категории: 11Бег1— ве 
свободные граждане и зегу! рабы. 

Рабство въ РимВ было исконнымъ институтомъ и возникло оно 
на почвЪ войнъ между Римомъ и другими сосфдними и дальними наро- 
дами. Первые рабы были плФнники, и отношения рабовладфльцевъь къ 
рабамь тогда напоминали отношеня побфдителей къ побЪжден- 
нымъ. Господинъ недавно видЪль своего раба въ рядахъ непраятель- 
скаго войска, какъ равнаго себЪ противника, и у него, естественно, це 
могло еше сложиться представлеше о рабЪ, какъ о веши, которой онъ 
можеть распоряжаться по своему произволу. Въ дальнфишемъ, однако, по- 
ложенте рабовъ въ Рим ухудшилось. Увеличене количества рабовъ въ 
связи съ успфшной завоевательной дфятельностью Рима, а также обра- 
щеше въ рабство африканскихъ и азатскихь племенъ привели къ тому, 
что на рабовъ въ РимЪ стали смотрёть, какъ на домашей скоть, и 
даже въ правЪ установилось положене;: зегу1 гез зип рабы суть 
вещи, и какъ таковыя, они могутъ-быть предметомъ торговли, могутъ 
быть выброшены при негодности и т. д. О рабахъ говорили, что они 
моПаш сари Бафеть не имфютъ никакихъ правъ, и портому за 


з 


преступлене раба, наприм$ръ, отвфчалъ его господинъ. Лишь во времена 
императоровъ права господина надъ личностью раба стали подвергаться 
извВстнымъ ограниченямъ. Будучи лишненъь аз ПБемай, рабъ не 
имфль и баба суНайз. Онъ ничего для себя не могь пр!обрВтать, не 
могъ давать’ и принимать обязательства и быль лишенъ судебной за- 
щиты. Все, что онъ ни прюбрЬталь, попадало его господину, и хотя въ 
РимЪ было распространеннымъ обычаемъ выдФлять рабамъ извфстное 
имущество — реси 1иш — для самостоятельнаго хозяйства, но имуше- 
ство это считалось собственностью господина, и господинъ отвЪфчалъ за 
долги раба. Рабы въ РимВ лишены были и з1афиз Раш! 11ае, т. е. не 
имВли семьи’ и не имЪли права вступать въ законный бракъ (шафг1- 
шоп! и 1). Они состояли въ сожительствВ (сопфиБеги1ищ) и дВти 
ихъ считались, какъ приплодъ скота, собственностью господина. 

Рабство устанавливалось: 1) плБномъ, 2) рождешемъ отъ рабыни, 
3) покупкой у торговца рабами, а въ позднВйшее время еше 4) въ силу 
наказашя за извфстныя преступлевия. 

Рабство прекрашалось отпушенемъ господиномъ раба на волю. _ 
Отпушене рто носило назваше тапиш!1$510 и имВло разныя формы. 
Одинъ видъ манумисс!и назывался тапиш1$310 у! п Атсфа и состоялъ 
въ томъ, что господинъ передъ преторомъ и свидФтелемъ объявляхь 
раба свободнымъ. Другой видъ манумисси — шапит1$$10 сепзм, 
состоялъ въ томъ, что пензоръ съ соглася господина заносиль раба 
въ списки свободныхъ гражданъ. Наконецьъ, существовала еше шапи- 
15510 {ез{атеп {0 — отпушен!е на волю по духовному завЪшантю. 
Позднфе, уже во времена импер!и, были установлены случаи прекрашен1я 
рабства помимо воли господина. 

По отпушени на волю рабъ получаль назваше 11Ъег{1пи$, 11- 
Бегфи з,— вольноотпущенникъ. ГЪегыш уже свободные граждане, но. 
все же они отличались оть 1пепи1, свободнорожденныхъ. Положс- 
ше ИБегЫпиз являлось какъ бы переходнымъ къ состоянй!ю полной сво- 
боды, и надъ нимъ продолжалась еше тВнь прежней власти господина 
въ видЪ патроната. ТлЬегаз долженъ былъ оказывать патрону оЪзс- 
Чаи ш, онъ, напримЪръ, не могъ безь разрфшевая магистрата привле- 
кать къ суду своего патрона, долженъ быль въ извфстныхъ случаяхъ 
оказывать ему даже денежное вспомошествоване, давать а]\1шеп%а, 
обязанъ былъ оказывать ему моральныя услуги (орегае оЁЁ1с1а]ез) 
и услуги ремесленныя (орегае ГаЪг 1ез). Патронъ же имВлъь право 
наслВдованя послЬ своего егёиз, когда этоть посяФфдь!Й не оставилъ 
дЪтей. Что же касается ихъ политическихъ правъ, то они хотя и могли 
участвовать въ народномъ собрани, но не могли быть выбранными въ 
магистраты. КромФ того, они запи( к‘вались и голосовали только въ че- 
тырехъ городскихъ трибахъ. До Августа даже запрешались браки между 
тает и ПБегЫп!, а для лишь сенаторскаго сослов1я это запрешене 
оставалось въ силБ и позднЪе. Въ перодЪ республиканской импери, 
когда замФтно было вообще стремлене ограничить. отпушен!е рабовъ 
на волю, изданъ быль рядъ законовъ, ограничившихь вольноотпушен- 
никовъ въ правахъ. По ]ех Ниша МотЬава, НБегз получаль не права 
гражданства, а такя права, какими нФкогда, когда не вс союзническя 
государства Итами еше пользовались полными правами гражданства, 
имфли латинскя общины, 1айп!. Съ этого времени вольноотпушенники 
стали называться 1а$1п: Таптап! и имфли только Газ соттпегси, т, е. 
получали имущественную правоспособность. Впрочемъ, и имуществомъ. 
своимъ ПЪБегфаз могъ располагать только при жизни, послЪ же его смерти 
оно непремФнно переходило къ господину. О 11 Цицаш въ то время 
говорили, что они <У1уппь иё ег, шогпимиг, и зегур» —живуть какъ. 
свободные. умираютъ какъ рабы. 
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$ 5. ОВРО ЕОПЕЗТЕВ. — ВСАДНИКИ. а 


Ого ецпез%фег, или ого епез&г1$, было, собственно, 
сослове всадниковъ. Первоначально, въ древнфйшую эпоху, когда глав- 
ная роль въ государственной жизни Рима принадлежала патришямъ, 
всадниками были тЪ изъ патришевъ, которые обладали достаточнымъ 
имушествомъ, чтобы во время войны выступить въ качествВ конницы. 
Тогда въ составъ армйи Рима входили 6 центурй ихъ. При реформ® 
Серая Тулжя, которая стремилась къ приведеню участя въ воинской 
повинности и платежа налоговъ въ соотвфтствье съ имушественной со- 
стоятельностью, составлены были еше 12 центурЙ всадниковъ, вь 00- 
ставъ которыхъ входили уже и плебеи. Съ этого времени ог@о еди- 
е5 13 мало-по-малу превращался въ особый классъ, и‘такъь какъ сюда 
входили наиболфе богатые изъ патришевъ и плебеевъ, то классъ ртотъ 
занималъ видное место въ политической жизни Рима. Такъ, всадники 
(ефитёез) подавали первыми голосъ на пентуратныхь собрашяхъ. 

Каждый всадникъ получаль отъ государства лошадь и средства на 
ея содержаше. Суммы, необходимыя для покупки и содержания казен- 
ныхъ лошадей, составлялись изъ особыхъ податей, аез ециез&ге и 
аез Бог4еаг!1иш, которыя уплачивались тЪми изъ гражданъ, кото- 
рые не владЪли землей или неспособны были носить оруже. Въ боле 
. древнее время, когда государство еше не имВло особой казны, гд со- 
бирались подати, оно указывало каждому всаднику, каке граждане да- 
дуть ему деньги на лошадь и ея содержане. ВпослВдств!и конница изъ 
римлянъ была уничтожена, ее замфнила кавалеря союзныхъ государствъ, 
и ог4о ефаезег, переставь существовать въ видЪ военнаго сословя, 
стало чисто гражданскимъ дЪленемъ. Всадники по прежнему получали 
лошадей, но не несли военной службы; это скорфе были своего рода 
штабные офицеры, и рта служба сдЪлалась для богатыхъ первой сту- 
пенью къ высшимъ государственнымъ должностямъ. Однако, не всякмй 
могъ попасть въ ого еиези1:, ибо положене всадника. сопряжено 
было съ особенными затратами, и кромф того сами цензоры, зачисляя 
въ ог@о сфчезй1, принимали во вниман!е состояве каждаго и отдавали 
предпочтене потомкамъ всадниковъ. Ого ефиез@15, такимъ образомъ, 
со временемъ превратилось въ классъ денежной и притомъ наслЪлствен- 
ной аристократ!и, въ рукахъ котораго сосредоточились важнфйния и 
крупнфйпия денежныя операши. 

Изъ этой именно денежной аристократии составились общества 
откупшиковъь — со Пез1а ра 11сапогиш, бравния на откупъ подати 
съ ифлыхъ провиншй. Изъ этого же класса впослВдств!и, при имнера- 
торахъ вербовались чиновники. ВнВшнимъ признакомъ этого класса слу- 
жиль апа1и5 айгецз, золотой перстень. 


$ 6. ОВБО 5ЕМАТОВТО$.— СЕНАТОРЫ. 


Съ древиЪйшихъ временъ, еще при паряхъ, въ управлени госу- 
дарствомъ принималъ участе особый совфтъ изъ 300 членовъ, зепафиз. 
Это, вБроятно, было собран!е старЪйшинъ всфхь родовъ, отчего сена- 
торы иначе ‘назывались рафгез. Первоначально въ число сенаторовъ 
зачислялись только патриши, но впослБдстви доступъь въ сенатъ полу- 
чили и плебеи. Со времени появленя плебеевъь въ сенатЪ, къ сенату 
стали обрашаться со словами: <рафгез сопзсг!р 1» или «рафгез её 
сопзсгтрёт», т. е. патриши и избранные. Сенаторы избирались пожиз- 
ненно и не получали никакого жалованья. Отличительными внЪшними 
признаками сенаторовь были 1афиз с1ауц$ — широкая лурпуровая 
кайма на одежд, а у сенаторовъ изъ патришанскихь родовъ кромЪ 
того са!се! 1ппаё1— обувь съ изображенемъ полумфсяна изъ сло- 
новой кости. Въ сенаторы избирались обыкновенно липа, исилявниярав 
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высиил государственныя должности. Такимъ образомъ, мало-по-малу 
выдЪлились ‘семьи, члены которыхъ изъ поколЬня въ поколЬше посвя- 
шали себя государственной службЪ. Возникла особая группа служилой 
аристократи поВ11ез, которые принадлежали какъ къ патришанскимъ, 
такъ и плебейскимъ родамъ и въ ряды которыхъ съ большимъ трудомъ 
попадаль Вошо поуивз, ранфе кь нимъ не принадлежавиий. Един- 
ственнымъ источникомъ доходовъ для поьШез было землевладЪнте, такъ 
какъ нравы запрещали имъ участ!е въ торговлВ. КромЪ выфшняго отли- 
чительнаго признака, красной каймы на одеждЪ, они единственно имфли 
и; 1шас!пиш — право выставлять въ аг1иш и носить въ тор- 
жественныхь случаяхь восковыя изображеня предковъ (1таб1пе$5). 

Изъ этого-то класса служилой аристократи въ кони республи- 
канскаго времени выдФлилась высшая группа сенаторскихь фамимй 
подъ назватемъ ог4о зепа%ог! ив. Августъ придалъ этому ог@о ха- 
рактеръ сословя, сдВлалъ принадлежность къ нему наслФдственной и, 
какъ усломе принадлежности къ нему, установилъ имущественный 
цензь въ 1 милшонь  сестрейй. Изъ ого  зепаюгиз избира- 
лись высишя должностныя лица и пополнялся сенатъ. Въ политической 
борьбЪ съ представителями и вожаками демократи (рори]1агез) поБ- 
1е5 и ого зепабюот!аз выдвинули рум ор41шафез (благородныхъ), 
консерваторовъ и защитниковъ сената. Но то же от4о зепайют!аз, сохра- 
нивъ во всей чистотЪ республикансюя традиши, позднЪе! представляло 
ярко оппозишонный элементь императорскимъ стремленямъ. 


Рлава Ш. Органы власти. 


$ 1. РОРОГ0$ ВОМАМО$.—НАРОДЪ. 


Римсюй народъ въ видЪ извЪфстнымъ образомъ организованнаго 
народна собрашя уже съ самыхъ древнихъ временъ принималъь участие 
въ управленйи государствомъ. Съ изгнантемъ же парей и установлешемъ 
республики рорч1аз Котапиз сталъ самостоятельным господиномъ 
всЪхъ своихъ дЬль и носителемъ политическихъ правъ и государствен- 
ной власти. Само государство разсматривалось какъ собственность рим- 
скаго народа въ ифломъ и называлось гез ра Ъ]1са; государственныя 
земли, плошади, улицы: назывались абег ри]! 1сиз; были даже зегу1 
риЪ11с1. Созывалось народное собран!е въ перюдъ парей паремъ, а 
во времена республики —магистратами. Организованныя народныя соб- 
раня назывались сош1 41а и предметомъ ихъ всегда являлся отвтъ 
на какое либо предложен!е` (гоба\10) магистрата. Въ кругъ вФдомства 
народнаго собраная входили: 1) выборы магистратовъ; 2) выспий уго- 
ловный судъ за преступленя, влекупия за собой смертную казнь; 2) за 
конодательство и 4) вопросы о войнЪ и мирЪ. День и предметъ обсу- 
жденя должны были быть объявлены заранфе. Такъ, если вносился 
новый законъ, то проектъ его долженъ былъ быть вывЪшенъ на форум 
(ргоши саге госа{1опеш) за три базарныхъ дня ({г1пип 1) 
или за 24 дня до собрашя. Народное собраше можно было созывать 
только въ особые дни—Ч1ез соши4та!ез и происходило оно на 
освященномъ мЪстБ. Начиналось собраше раннимъ утромъ—рг1ша 
1 асе съ аизрус1а, т. е. молитвой съ испрошевемъ благопрятныхь 
предзнаменованй, которую совершалъ магистратъ, созвавийй собраше. 
При неблагопр!ятномъ исходЪ аизр!с1а собран!е распускалось. Собраше не 
могло продолжаться долфе солнечнаго заката. ЗасЪдан!е начиналось съ 
чтешя законопроекта, если рфчь шла объ издани новаго закона; если 
же предстояли выборы магистрата, то предсфдатель объявлялъ имя кан- 
дилата. Воба%10о магистрата въ народномъ собран обсужденю не под- 
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пергалось и отвфтомъ на него бьма лишь подача голосовъ первоначально 
устная, открытая, а во второй половинЪ республики закрытая, помощью 
табличекь (4аЪе!ае). Каждый участникъ голосовамя получалъ по 
двЪ 1аБеПае, на одной изъ которыхъ были буквы О В, что означало: 
011 госаз— пусть будеть такъ, какъ ты предлагаешь, т. е. утвердитель- 
пый отвфтъ «да», а на другой буква А, что означало: ап 14и о—от- 
вергаю, «нЪтъ». Одну изъ этихъ табличекъ голосуюций опускаль въ 


ящикъ. Голоса затЬмъ подсчитывались, и предсфдатель объявлялъ резуль- 
_ЯЩ > р резу. 


тать голосованя. | 
Утвержденные народнымъ собрашемъ законы —1 е без рег! афае— 


`считались волей всего народа (1иззиз рори!1), вырФзывались на ка- 


менныхъ или металлическихъ доскахъ и выставлялись на форум Тебе 
Ё1сеге); списокъ закона отдавался на сохранеше въ государственный архивъ 
(дегагти п). По объявленти результата голосованая народное собраше 
считалось распушеннымъ. Впрочемъ, оно иногда прерывалось посрединЪ 
въ силу какихъ-нибудь грозныхь явлевй природы, напримЪръ, грома 
пли молнш, или же по заявленю жрецовъ, усмотр5вшихъ как!я-либо 
неблагопраятныя предзнаменования. : 

Оть народнаго собравя въ видВ правильно организованных сома 
слВдуетъь отличать сходки —соп{10пез, — которыя созывались маги- 
стратами для какихъ-нибудь сообщен!й, или для предвыборныхъ совф- 
панй, но з1пе аа госа\10опе, не для того, чтобы утверждать 


_ законы. 


Однако, самыя сош141а не всегда и даже въ одну и ту же эпоху 
не были однородны. Римское народное собраше выступало въ видВ сош1- 
{а сцщг!афа, сош!1а сепфатлаёа и сош! 41а фг1Бафа. 


а) СОМИТА СОВТАТА, 


Сож141а сигтафа ведутъ свое происхожден!е съ пер1ода парей, 
‘когда въ составъ народнаго собранёя входили всВ патриши съ того 
момента, когда они могли носить оруже. Тогда народное собраше 
организовано было по курямъ, по курямъ же (сиг1а 1) происхо- 
дило въ немъ голосоване, а въ каждой кур!и голоса подавались пого- 
ловно, (у1т1 61 т). 

Первоначально на кури раздФлялись только три патришанскя 
трибы, и каждая триба составхяла 10 кур!й. Съ установлешемъ респуб- 
лики въ патришанск:я кури получили доступъ и плебеи, и такъ какъ 
собраня кур!Й перестали быть исключительно патришанскими, то они 
потеряли свое прежнее значене. Лишь немногя аа остались въ в}- 
ди сопыйа сага: 1) издаше 1ех сиг!афа де 1трегго — поста- 
новлене, въ силу котораго всяюйЙ избранный магистрать утверждался 
въ должности и получаль право апзруста, т. е. сообщенля съ богами; 
2) усыновлен1е (аггобайо, а@ор@о), совершавшееся передъ куратнымъ 
собрашемъ, и 3) завфшаюе, составлявшееся также въ присутстви 
кур. ВпослЪдств1и кури лаже перестали собираться и въ сопла си- 
гаа являлись только 30 ликторовъ (Нс4огез) въ качествВ представите- 
лей 30-ти кур!й. 


ъ) СОМИТА: СЕКТОВТАТА.. 


Сош!{1а сепфиагтафа были новымъ видомъ римскаго народнаго 
собрашя и были, собственно, собрашемъ всего народа въ противопо- 
ложность патришанскимъ сопу@а сапа. Центуратныя комиши воз- 
никли въ связи съ финансовой и военной реформой Серыя Туллия. 


Еще ране Серыя Тулля въ РимВ были попытки образовать изъ пле- 


бесвъ особую четвертую трибу, и когда эти попытки встрфтили сопро- 
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тивлен!е со стороны жреповъ-патришевъ, нфкоторые знатные и богатые 
плебейсяе роды были включены въ три патришанскя трибы. Вновь 
принятые роды стали называться хеш%ез ш1погез въ отличе отъ 
коренныхЪ патришанскихь родовъ, хепёез шатогез. Однако, это не 
могло быть удовлетворительнымъ разрфшевиемъ вопроса о роли пле- 
беевъ въ государственной жизни Рима. Число плебейскихъ родовъ все 
возрастало, но такъ какъ они не пользовались тогда никакими полити- 
ческими правами, то они не платили налоговъ и не обязаны были_ 
участвовать въ войскЪ. Для болБе равномфрнаго распредфленя податной 
и военной повинностей, по преданю, Серый Тулий раздЪлилъ римскую 
территорию вмЪстЬ со веЪми ея жителями на трибы (+г1Ъ и), которыя 
уже были не племенными группами, а чисто территоральными еди- 
нипами. Каждая триба являлась опВночною и податной единицей. Каждые 
пять дбтъ [1 азёги т) производилась переопВнка (сепзиз) имуществъ въ 
трибЪ, и всЪ жители трибы заносились въ особый списокъ съ обозначе- 
шемъ ихъ семейнаго состава и размБровъ земельнаго имущества. На осно- 
ванши этихъ списковъ всЪ граждане, и патриши и плебеи, раздЪлялись на 
5 классовъ. Каждый классъ для военныхъ иЪлей дЪлился на сепфагтае, 
при чемъ классы боле состоятельныхь должны были выставить и боль- 
шее число пентур!й: 1 классъ образовалъ 80 пентурий; 2, 3 и 4-й классы 
по 20 центур, всего, значить, 60 центурйй; 5 классь выставляль 30 
центурй. ОтдЬльно отъ этихь центурйй землевладфльцевъ стояли 18 
центур!й всадниковъ, 2 центур!и мастеровь (ЁаЪтг! {15 паг11 — плот- 
ники, Гарт! {еггаг!1 — кузнецы), 2 пентури музыкантовъь (согп1- 
с1пез и 1и11с1пе$ — трубачи) и, наконень, 1 добавочная пентуря, 
которую образовали неимупие, рго|ефаг11, вносивииеся въ списки 
лишь по именамъ —сар1фе сепз1. } 

Итакъ, всфхъ центур!Й римскихъ гражданъ было 193. Собраве 
всЪхь 193-хъ центурЙ въ полномъ вооружеви представляло собой рим- 
скую арм!ю и первоначально имВло м$сто лишь въ военное время. 
ПозднЪе собраше пентур!Й стало народнымъ собрашемъ Рима и стало 
называться портому сош1{1а сепфигтафа. ВначалВ сопийа сепёи- 
л1айа существовали на ряду съ сопийа сама, при чемъ въ сош! йа сеп- 
‘иттаба, главнымъ образомъ, рёшались вопросы о войнЪ и мирВ. Хотя 
въ сош!а сепбита‘а. участвовали уже и плебеи, однако, большинство го- 
лосовъ обычно составляли патриши, ибо 80 центурй перваго класса и 
18 нентур!Й всадниковъ состояли большей частью изъ патришевъ: изъ 
193-хъ пентурй патриши, значитъ, располагали голосомъ въ 98, т.-е: 
болЪе чЪфмъ въ половинЪ. Въ перодъ республики сош!Ма сепничайа 
пр1обрЪли первенствующее значене и стали называться сош1!%афиз 
шах1шаз. Въ 312 году пензоръ Аншй Клавдй записалъ въ трибутске - 
списки кромЪ землевладфльцевъ лишь, не имфвшихь недвижимаго иму- 
щества, такъ называемыхъ аегаг!1, при чемъ онъ вносилъь ихь оди- 
наково какъ въ списки городскихъ трибъ (4г1Баз игБапае), такъ 
и въ списки деревенскихь трибъ (4г1Биаз гиз%1сае). СлФдетвемъ ^ 
этого было пополневе центурЙ демократическими элементами, которые 
во’ всЪхь почти трибахъ получили перевЪсъ. Однако, въ 304 году запись 

‹ агат! въ трибы была ограничена только (4-мя городскими трибами. 
Быль повышенъ имушественный пензъ сообразно съ. уменьшившейся 
пЪиностью денегь и вмфетф съ т6мъ уничтожена была привиллемя 
всадниковъ подавать’ голоса первыми въ соп!Ша сешимаа. Центу- 
рая, начинавшая подачу голосовъ, сош1&1а ргаегоза%1уа, съ 
этихь поръ всяк разъ избиралась по жребю изъ пентурй 1 
класса. Общее число трибъ, какъ полагають, къ концу республики 
было 35, а пентуйй было всего 373—п0 70 въ каждомъ изъ б-ти 
классовь и 23 центур!и всадниковъ, ремесленниковъ, музыкантовъ и 
пролетартевъ. 

Въ соп!Ша сепйичмайа происходили выборы важнфйшихъ магистра- 
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товъ п рЬшались важнфйние законодательные и админи ‘тративные 
вопросы. Е 


с) СОМА ТЮВОТА. 


Сошт{та 1т1Бафа были собрамями римскаго народа по три- 
бамъ. ВначалЪ, когда происходила борьба между плебеями и патришями, 
эти собрашя по мфстнымъ трибамъ образовывались ‘только плебеями 
для избран!я илебейскихъ магистратовъ, трибуновъ и зилловъ. Собравшя 
эти носили назване сопс!1а р1еЪ1з +г!1Бифа или просто соп- 
ста р1еЪтз. Постановлевя этихъ собраш! назывались р1еБтзст фа. 
Въ дальн‚ишемъ къ сопсШа р1еб1з стали присоединяться и патриши, и 
эти патришанско-плебейския собрашя по трибамъ получили назване с ош 1- 
{1а $т1Баца; постановлешя ртихъ комишй назывались рори 15 ста. 
Въ сопийа ша предсЪдательствовали народные трибуны. Въ нихъ 
‘избирались шаст$&гафиз р1еЪ1з и ш1погез, издавались законы и 
разбирались судебныя дфла по`преступленямъ противъ плебса. Въ пер- 
вой половинЪ республики главное значене имфли патришанско-плебей- 
свя трибутныя собрашя, но къ концу ея на первый планъ выступили 
сопсШа р!еБз, и всЬ рЬшеня плебейскихь трибутныхъ собравшй по 
закону 286 года (]ех Ногфепзта) сдЪлались обязательными для всего 
парода: р1ертзс1 ит становился Тех. 


$ 2. ЗЕМАТО$. — СЕНАТЪ. 


Сенатъ въ РимЪ сушествоваль уже при паряхъ. Тогда это быль 
совфтъ изъ 30) лиць (рафгез), назначавшихся паремъ- по его личному 
усмотрфи!ю. @озЪть ртоть быль совЬщательнымъ учреждешемъ, под- 
держивавшимъ царя своимъ мн‚ыемъ и наблюдавшимъ за исполневемъ и 
охраной законовъ и обычаевъ. ВсякйЙ новый законъ, принятый народ- 
нымъ собрашемъ, нуждался въ утвержденти сената (аасбог1 аз ра- 
{ги п). КромЪ того, во время междупарствия (1п{еггебптит) въ ру- 
кахъ сената сосредоточивалась высшая власть. 

ПослВ уничтожения царской власти составлене списковъ сенато- 
ровъ (есёто зепа# из) переходить къ консуламъ. Въ это же время 
въ сенатъ стали назначаться и плебеи. Срокъ сенаторской службы былъ 
1 годъ. 2 

По 1ех `Оу!тта, изданному около 312 года, составлене сената 
перешло къ цензорамъ. Цензоръ заносилъ въ списки сенаторовъ такихъ 
лицъ, которыя занимали раньше какую-нибудь магистратуру (ор! шиш 
Ччешфие), вслЬдстве чего въ сенатъ попадали только тВ, кто про- 
шелъ раньше черезъ народное собраше. Срокъ сенаторской службы 
установленъ быль въ 5 лЬть | изфгат). Число сенаторовъ почти въ 
гечеше всего республиканскаго времени оставалось прежнее—300; лишь 
со времени Суллы число это увеличилось до 600, а при ЦезарЪ 
дошло до 900. 

Первый значивнийся въ сенаторскомъ списк® сенаторъ назывался 
рг1псерз зепафиз, который, однако, никакими преимуществами предъ 
другими сенаторами не ‘пользовался. Сенаторы имфли: 1) 1из зеп{еп- 
фтае 41сеп@ае — право высказывать свои мнфн!я и 2) 1из зеп%еп- 
ае Гегеп4ае — право участвовать въ голосовани. Кром того въ 
составъ сената входили еще зепафогез рефагит, т.-е. сенаторы, 
имфвиие только право участвовать въ голосовани (ре@1Ь чз 11 
а 1епат зеп{еп аш 1ге) и не имфвице права обсуждать вопросъ. 

Сенатъ созывался парями, а позднфе консулами и преторами, ко- 
торые и предсфдательствовали въ немъ. Предсфдатель сената также имфлъ 
право наложен!я штрафа за неявку сенатора на засфданае без’ уважи- 
тельной причины. Начиналось всякое засфлаве съ доклада —ге|аёт0. 


> 10 %. 

По изложени вопроса (теГегге а зепафи т) либо тотчасъ же с26- 
дозало голосованте, если вопросъ не нуждался въ обсужден, либо пред- 
варительно происходилъ обмфнъ мыслей, если вопросъ быль болЪе слож- 
нымъ. Постановлен1е сената называлось зепафиз сопза {ит или 
Чесгефиш. Самое голосованйе состояло въ томъ, что сенаторы расхо- 
дились на двЪ стороны—ре4!Биз1п зеп{еп1ат 1ге, а1зсе4еге. 
Постановлене, являвшесся результатомъ такого голосовашя, получало 
назвае зепафиз сопзи14иш рег а1зсезз овеш Фасфим. По- 
становлен!е же; являвшееся результатомъ обмфна мыслей въ сенатВ, на- 
зывалось зепафиз сопзи14иш рег з1шсп]огиш зевфеп аз 
ехитз1 ваз Расим. 

Власть сената распространялась на различныя отрасли государствен- 
паго управленя. Его вЪдФн!ю подлежали: 1) высшие религ1озные вопросы, 
какъ назначене жертвоприношений и всеобшаго покаяния; 2) завфдыване 
финансами и распредФлене обшегосударственныхь средствь между. 
отдЪльными магистратами; 3) управлен1е провиншями; 4) межлународ- 
ныя сношеня, премъ пословъ (зепафиз даБафиг), заключеве дого- 
воровъ; 5) мБры обшествнной безопасности и высшей администраши 
съ правомъ въ крайнихъ случаяхъ давать консулу неограниченную 
власть путемъ такъ называемаго зепафаз сопзи {аш п141шом, 
который гласилъ: сауеап& сопзи!ез пс Чи: гезраБ11са @е- 
{1 шеп{1 сар!аё Ко всему ртому прибавлялась еше сохранившаяся 
со времени парей апсфог14аз рафгим, въ силу которой всякое по- 
становлеше народнаго собран!я должно было быть утверждено сенатомъ, 
и 1 {еггезвомш, также перешедшее къ нему оть прежняго времени 
и состоявшее въ томъ, что, въ случаЪ смерти обоихъ консуловъ, до вы- 
бора новыхъ государствомъ управлялъ сенать. Впрочемъ, имеггеспат 
впосл®дств!и потеряло свое значеше, ибо послЪ смерти консуловъ пен- 
зоръ или преторъ могъ немедленно созвать народное собране для избра- 
ня новыхъ. Также и аис®югИаз рабгиш закономъ 286 года (]ех Ног- 
{епз1а) была отмЪнена для ре лзсИа, а затЪмъ она отпала для всякихъ 
вообще постановлен!й народнаго собравшая. 


` $ 3. МАСЕТВАТО$.— ДОЛЖНОСТНЫЯ ЛИЦА. 


Въ рпоху царей, римское государство было еше невелико и управле- 
те государствомъ несложно, а_потому и не было особаго сословя слу- 
жилыхъ людей, чиновниковъ. Лишь въ тЪхъ особыхъь случаяхъ, когда 
въ ртомъ ошушалась необходимость, цари поручали тВ или иныя отрасли 
управлен1я ‘довЗреннымъ лицамъ, которыя такимъ образомъ являлись 
помошниками парей. Въ качеств таковыхь упоминаются %г!Бипиз 
се] еги ш — начальникъ конницы, сиз%0$ (или ргае{есфи3) игЬт, 
управлявиий дфлами въ отсутсти паря, 4по у1т: рег4ие]1110115— 
липа, разбиравиия  государственныя преступленя, чиаезогез рагг!- 
с1411 — лица, вЪдавпия друг1я уголовныя преступленшя. 

Сь изгнантемъ царей власть ихъ была неренесена на двухъ консу- 
ловъ, а съ ростомъ государства различныя отрасли управлен1я посте- 
пенно распредЪлялись между особыми должностными липами (шаё!- 
$4гафи5), и такимъ образомъ съ теченемъ времени развилась пфлая 
система магистратуръ. ВсЪ римске магистраты были власти выборныя 
и безвозмездныя, ибо должность магистрата считалась почестью (Бопог). 
Магистрать выбирался не пожизненно, а на 1 годъ, и только нензоры— 
на 5 лЬтъ. ВсВ магистратуры организованы были коллегально; такъ, 
было 2 консула, 4 претора и т. д. Каждый изъ коллегь могъ сбвершать 
всЪ акты, что и другой, и имбль 113 11 {егсез310115— право запрета 
па дЪйствя и распоряжешя другого. Боле того, каждый магистрать 
чмфлъ право протестовать противь распоряжен:я младшаго магистрата. - 


2 ия т» . 
Магистраты по истечеши срока своей службы могли быть привлечены 
уъ отвфтственности предъ народнымъ собрашемъ. | 

Магистраты имфли право поручать исполнене ихъ должностей дру- 
гимъ лицамъ, не избраннымъ на нихъ, которыя дФйствовали рго ша- 
—-#184гафи, именемъ даннаго магистрата и вмфсто него (рго сопзи]е, ^ 
рго ргае{оге). За дЪйств!я такихъ довфренныхъ лицъ отвФчали сами 
магистраты. : 

Вокругь каждаго магистрата группировалея его совфтъь, сопз1. 
110 ш, который, однако; не имфль никакихъ государственныхь функшй. 
КромЪ того, при магистрат состояль ифлый рядъ низшихъ служите- 
лей, носившихъ общее назваше арраг!&огез. Къ нимъ принадлежали: 
секретари и письмоводители (зсг1Бае), ликторы (116%0тгез), глашатаи 
(ргтаевопевз) и посыльные (у1а{огез). АррагИогез не занимали ни- 
какого должностнаго положеня, а были лишь постояннымъ штатомъ слу- 
жашихь на жалованьи при данной магистратурВ и переходили вмФетЪ 
съ должностью отъ одного магистрата къ другому. Но вмЪстЪ съ 
тЬмъ они при каждой должности составляли прочную корпорашю, такъ 
что желавший попасть въ нее долженъ ‘былъ себф купить мфсто. _ 

Выборъ магистрата, смотря по роду его власти, совершался въ 
тФхъ или другихъ комишяхъ народнаго собраня. Первоначально въ 
магистраты могъ быть избранъ каждый римсюй гражданинъ, имфвпиай 
те участвовать въ народномъ собраши, при чемъ долгое время на 
иЪлый рядъ должностей могли избираться только патриши. Начиная со 
второй половины республики, съ одной стороны получили доступъ ко 
всфмъ магистратурамъ плебеи, а съ другой установлены были ограни- 
чешя для вступленя въ нихъ. Такъ, законъ 180 года Цех У1111а 
аппа!15) установиль извфстный порядокъ должностей, сегфиз ого 
ша! {га ии: квесторъ, преторъ и консулъ; кромВ. того быль уста- 
новленъ минимальный возрасть для занятйя низшей изъ этихъ должно- 
стей, квестуры, 28 лЬть; наконецъ, установленъ быль двухлЬтв!Й проме 
жутокъ между послВдовательнымъ занятемъ должностей. А въ 81 году 
Тех (Согпе111а (Суллы) Че шаз154га1Б из установилъ минималь 
ный возрастъ для квестуры 30 лЬтъ, для претора 40ЕлЪть и длл кон 
сула 42 года. 

Въ болЪе раннее время выборы новаго магистрата совершались по 
истечеши срока полномоч!й стараго. ВпослБдстни стали производить 
выборы магистратовъ до окончания срока службы старыхъ, такъ что 
магистратуры замфшались безъ всякихъ перерывовъ. Каждый желавший 
занять ту или иную должность долженъ былъ заявить объ этомъ зара- 
нфе магистрату, созывавшему народное собраше. Такое заявлеше о 
своей кандидатурВ носило назваве рго{езз10 пот!п15. Имя канди- 
дата выставяялось послВ этого на форумЪ. Время до выборовъ канди- 
дать употребляль на предвыборную агиташю (атЪ1%и3): одфтый въ 
6Ълую тогу онъ ходилъ по улицамъ и старался всфми способами при- 
влечь симпат!и народа. Изъ того, что впослЬдстви изданы были законы 
объ агиташи егез Че ашЪ1%и), можно заключить, что въ ходъ 
нерВдко пускались незаконныя средства и даже подкупъ. Выбранный 
магистрать прежде всего испрашивалъ аизриа и приносилъ присягу на 
вЪрность законамъ (1игаге 1п 1е&е3) въ присутсти квесторовъ въ 
храмЪ Сатурна. 

Объемъ власти римскихъ магистратовъ опредФлялся понятями ро- 
{езфаз и 1шрег!1 им. 

Ро{езфаз заключала въ себЪ: 1) право ауспишй, т. е. право сно- 
шенй съ богами отъ имени народа; 2) 1из ед1сей@1, право изданйя 
эдиктовъ; 3) 115 ахеп41 сиш раёг!Биз и сиш рори!0, право 
вносить въ сенать геаНопез и въ народное собран!е горайопез. 

Бирегнию заключаль: 1) право на высшее командован!е войскомъ, 
-на наборъ войска, назначен!е офицеровъ; 2) право на высиий уголов- 


ке 


вый и гражданскй судъ; 3) соегс1110, высшая полицейская власть и 
забота объ общественномъ спокойствии вмфетЪ съ правомъ ареста (15$ 
ргаеп деп 41) правомъ наложеня штрафа (115 ши!{ае 914100153) 
правомъ привлечетя къ суду (1п 1из уосаге) и правомъ на залогъ 


въ обезпечеше исполнешя своего распоряжешя (из р1птог!8 о 


сар!:0т 15$). 

Противъ злоупотреблен!й магистратовъ граждане по 1ех Уа]\ег!а 
4е ргоуоса*1оле 509 года получили право обрашевя за зашитой 
къ народному собрано (ргоуоса{10 а4 рори! им). 

Римская магистратуры распадались на слВдуюцие виды: 

1) Магистратуры патрищансквя и плебейстя. Это дфлене ихъ было 
особенно важно въ первое время республики, когла плебеи не имЪли 
еше доступа къ высшимъ государственнымъ должностямъ, наприм6ръ— 
къ консульству, и когда съ другой стороны учреждены были должности 
спешально плебейскя, какъ Шиш рез, которыя не могли быть вза- 
мЬшены патришями. 

2) Мах1з&гафиз ога1паг11 еф ‘схё&гаогА1паг!1, магистра- 
туры ординарныя, сушествовавиия при нормальномъ порядкЪ вещей, 
каковы были: консулъ, пензоръ, преторъ, эдилъ и квесторъ, и экстра- 
ординарныя, учреждавиияся въ особыхъ случаяхь взамфнъ всфхъ орди- 
нарныхъ магистратуръ, какъ диктаторъ, или же для опредфленныхъ п}- 
лей, какъ децпемвиры и военные трибуны съ консульской властью. 

3) Масла сиш-1т рег1ашм её 51пе 1шрегго, магистраты, 
имфвиие, кромЪ роезаз, и пипрегиыи, какъ консулы и преторы, и ма- 
гистраты, имфвиие только ро{ез\а$, но не пирегиии, какими были всЪ 
прочие. 
4) Маз151гафиаз ша! огез её ш1погез, смотря по тому имВли 
ли они право на аизрус1а шат!ога, какъь консулъ, преторъ и пен- 
зоръ, или на аизр1с1а ш1птога. 

5) Масла: сиги1ез, имфвиие право отправлять свою должность, 
сидя на зе Па сиги!1з (почетное кресло), какъ консуль, преторъ, 
пензоръ и курульные эдилы, и табл таз некурульные, этого права не 
имфвише. 

Разсмотримъ теперь отдВльно важнфйпия римскя магистратуры. 


а) СОМЗОГЕ$. —КОНСУЛЫ. 


Два консула стояли во главЪ всЪхъ ординарныхъ магистратуръ. 
Первоначально въ консулы избирались только патриши. Въ 444 году 
плебеи выставили требоваше о хопущени ихъ къ консульству, но патри- 
ши, не желая уступать, вовсе уничтожили должность консула и учре- 
дили должность военныхъ трибуновъ съ консульской властью (фг1Биаш1 
1111 аш сопзи[ахг! робезба*е)), которыми могли быть и плебеи. 
Законами Лицишя и Секстя 367 года консульская власть была возста- 
новлена, и одинъ изъ консуловъ долженъ быль быть непремфино плебей. 
ВпослВдетьи оба консула даже могли быть изъ плебеевъ, но никогда 
оба изъ натришевъ. 

Первоначально консуламъ принадлежала заргета. ро{фезбаз и 
шатиз 1штрегтиш. Они предсфдательствовали въ сенатЪ и народномъ 
собранит, составляли сенатекме списки, исполняли постановленя сената 
и комишй, завфдывали важнфйшими текущими длами, вЪдали судъ и 
были главными начальниками надъ войскомъ. Власть ихъ ограничива- 
лась только посредствомъ ргоуосайо а4 рори ата. 

ПозднЪе, когда въ борьбЪ съ плебеями патриши создали цфлый 
рядъ новыхъ магистратуръ, мног!я отрасли государственнаго управленя 
отъ консуловъь перешли къ преторамъ, цензорамъ и т. д., такъ что въ 
рукахъ консуловъ въ посаФднее время республики осталось только воен- 


ное управлене. Консулы производили наборъ войска, и солдаты прися-. 
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гали лично консулу, почему съ каждой смной консула войска должны 
были распускаться и производился новый наборъ. Часто, однако, кон- 
сулъ и по истечени срока службы оставался со своими лег1онами въ 
качеств проконсула въ какой нибудь отдаленной м$стности. Области 
военныхьъ операшй консулы распредЪляли между собой либо по жребию 
(3011410), либо по взаимному соглашению. 

Внфшними знаками отличя консуловъ были: {оба ргаефехта, 
(опушенная ‹багряницей) зе!1а сиги|1$ и 142 11с%0гез сиш Ёаз- 
с1Биз (съ пуками прутьевъ, связанныхъ вмЪстВ м съ топоромъ по- 
срединз). 


_ в) РВАЕТОВЕЗ. — ПРЕТОРЫ. 


Должность претора была учреждена въ 367 году, когда плебеи 
получили доступъ къ консульству, и первоначально въ преторы изби- 
рались только патриши. Вскорф, однако, и плебеи стали избираться на 
эту должность. ь 

Претору поручено было выдфленное изъ функшй консуловъ зав}- 
дыван!е судами. Сначала былъ учрежденъ только одинъ преторъ-—ргаефог 
играпиз— для завВдыван1я судомъ въ самомъ Рим}. Съ 242 года уже 
избирался второй для разбора дЪлъь между римскими гражданами и чу- 
жестранцами — ргаефог регесг!пиз; посл покореня Сардини и 
Сицили число преторовь увеличилось до 4-хъ, при СуллЬ ихъ стало 
8, а при ЦезарВ уже было 16. 

Преторъ считался млашдимъ коллегой (соПега ш!пог) кон- 
сула. Консуль имЪль 15 пцегсез10115 противъ распоряжевЙ претора, а 
этоть послВды!Й заступаль консула, когда это было необходимо, въ 
сенатВ и народномъ собрани. И такъ какъ консулы обычно отсутство- 
вали, то преторъ фактически всегда созывалъ сенать и народныя с0- 
браня и быль ихь постояннымъ предсВдателемъ. 

При вступлени въ должность преторъ издаваль эдиктъ, въ кото- 
ромъ излагаль принципы своей будущей дЪятельности, и такъ какл. 
преторы, главнымъ образомъ, занимались судопроизволствомъ, то въ 
своихъ рдиктахь они часто разрабатывали важные вопросы права, и 
эдикты эти сыграли большую роль въ гражданскомъ прав? Рима. 

Преторы разбирали только гражданскя лЪла, и ни одно граждан- 
ское дЪло не могло дойти до суда, минуя претора. Истець приносилъ 
жалобу претору, а преторъ вызывалъ отвфтчика, разбираль предметъ 
жалобы и затЪмъ назначалъ судью, который уже долженъ былъ дБло 
рЬшить. | 

Но кромЪ примфненя закона преторъ, въ силу принадлежавшаго 
ему пирегиип, выступаль въ качеств блюстителя общественнаго по- 
рядка и налагаль штрафы (ша Мае @1с%10) или друмя администра- 
тивныя взыскан!я, какъ залогъ въ обезпечен!е исполнешя его приказатя 
(р1& пог! сарто). 

Внфшними знаками отлич!я претора были также ога ргаефехёа 
и зе Па сиго 115. 


с) СЕХ5ОРЕ$.—ЦЕНЗОРЫ. 


Въ 443 году тотчасъ нослЪ учрежденя военныхь трибуновъ съ 
консульской властью и допушеня къ этой должности плебеевъ, патри- 
ши учредили исключительно для себя должность двууъ пензоровъ (сеп- 
5 ог), на которыхъ возложено было производство ценза и зачисленте 
гражданъ въ классы и трибы. Но уже въ 350 году олинъ. изъ пензо- 
ровъ былъ плебей, а въ 339 году по 1ех РаБИНа РЬПоп15 одинъ изъ 
цензоровъь непремфнно долженъ былъ быть изъ плебеевъ. 
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Цензоры избирались на 5 дЫть, и въ ртомъ отношени пензура’ 
единственное исключеше изъ римскихъ магистратуръ. Цензоры не 
имбли пирегиию, а только ройезйаз, которая давалась имъ въ сопиМа сеп- 
фича въ вид ]1ех сепфаттафа де рофез{$афе сепзогта. 

_  Главныя обязанности цензора были производство пенза, соста- 
влен!е списковъ населевя, распредЗлен!е гражданъ по трибамъ, клас- 
самъ, центурямъ, зачисленте во всадники и позднфе составлен!е списка 
сенаторовъ. Въ связи съ этимъ цензорамъ принадлежаль надзоръ за 
нравами (гес1шев шогиш) и право дБлать отмфтки (пофа сеп- 
зогга) о длурномъ поведени и даже’ налагать наказавйя въ вид исклю- 
ченя изъ сената (зепафи шоуеге), исключешя изъ сословя всадни- 
ковъ (ецииш ад1шеге) и т. д. 

Цензоры также участвовали въ финансовыхъ дБлахъ Рима: они 
заключали контракты съ компанями капиталистовъ, которые откупали 
подати съ провиншй, а также опредфляли взаимныя условя при разнаго 
рода подрядахъ. 

Высний контроль надъ дфятельностью цензоровъ находился въ ру- 
кахъ сената. 


4) ООАЕЗТОВЕ$. — КВЕСТОРЫ. 


Должность квесторовъ была учреждена одновременно съ консулами 
зъ помошь этимъ послЪднимъ. Сначала ихъ было 2, а съ 421 года число. 
ихъ было увеличено до 4-хъ и на рту должность допушены были плебеи. 
Это была первая ординарная магистратура, сдФлавшаяся доступной для 
илебеевь. - 

Позлифе квесторы стали избираться въ сопла Би и главными 
ихъ функшями сдфлались уголовный судъ и завЪдыване государствен- 
ной казной. Въ уголовныхъ преступлешяхь квестры производили пред-- 
варительное слФдств1е, а разбираль лдЪло и постановлялъь приговоръ кон- 
суль. Когла же уголовный судъ отошелъ отъ консула къ народному 
собрантю, квесторы также лишились своей судебной функши и стали 
Чпаезогез астат!! по преимуществу: они завВлывали государствен- 
нымъ казначействомъ, вели приходо-расходныя книги и къ тому были 
блюстителями государственнаго архива, который находился въ томъ же 
храмЪ Сатурна, что и казначейство. Передъ квесторами совершалась 
присяга магистратовъ по избрани ихъ на должность. 

Съ теченемъ времени число квесторовъ увеличилось до 8, затВыъ 
до 20, а при ЦезарЪ ихъ уже было 40. Часть квесторовъ оставалась 
въ Римр — Чшаез&огез игБап1, друме прикомандированы были къ 
консуламъ для наблюденя за ихъ расходами, нЗкоторые находились въ 
провиншяхъ при проконсулахъ и пропреторахъ, гдЪ также завВдывали 
финансами, и, наконецъ, были квесторы, завфдывавиие пошлинами въ 
иприморскихт городахъ. 

Квестура была первой ступенью къ высшимъ государственным» 
должностям въ Рим. 


е) ТМВОМТ РГЕВ!$.—НАРОДНЫЕ ТРИБУНЫ. 


Доведенные бЪдственнымъ положешемъ до крайняго раздражен1я 
плебеи въ 494 году въ отвфтъ на притВенен!я со стороны патришевъ 
удалились ва Свяшенную гору. Патриши изъ опасен1я лишиться значи- 
тельной части населешя и войска вступили съ плебеями въ соглашеве, 
въ результатЬ котораго были изданы 1есез засгафае, законы, по- 
ставленные подъ защиту боговъ. Согласно этимъ законамъ, плебен полу- 
чили право избирать изъ своей среды лвухъ представителей, которые 
должны были ихь зашишать (аих!111 1а%10) отъ распоряжений патри- 
анскихъ магистратовъ. Эти плебейсве представители получили вазва- 
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`°м1е народныхъ трибуновъ—&г1Бишт р1еЪ!з. Трибуны были засго- 


зас 1, т.е. личность ихъ была неприкосновенна, и всяк! могъ безна- 


_ каванно убить того, кто оскорбиль трибуна. Народный трибунъ могъ 


привлечь къ суду всякаго не повинующагося ему магистрата. Онъ имлъ 
ти сиш р1еЪе асев 41 — право созывать плебейская народныя со- 
бранёя и предеФлательствовать въ нихъ. Трибуны также участвовали въ 
сенат, при чемъ сначала они только сидФли у дверей сената, а затмъ 
стали полноправными членами его и пробрфли въ сенатВ 1и3 зепфеп- 
{1ае Ч1сепдае еф Ёегепдае. Такимъ образомъ первоначальная за- 
дача тип! рез, которая состояла въ аих!111 1аф10 адуегзиз 
сопзи {атеш робезфафет (подача помоши противъ консульской 
власти) развилась въ общее уеёо, которымъ они могли лишить силы 
всяюЙ законъ, направленный противъ плебеевъ. Со временемъ число 
ихъ увеличилось до 5 и, наконець, дошло до 10. На должность фе Бит 
рез могъ быть избранъ только плебей, а патришй лишь по усыновле- 
ви плебеемъ. 


: Г АЕБШЕ$. — ЭДИЛЫ. 


Одновременно съ иШиш! рез на помошь имъ были учреждены 
два ае411ез р1еЪе1. ВпослЪдетвти, вскорВ послЪ допушевйя плебеевъ 
къ консульству, натриши учредили только для себя въ противовфеъ 
плебейскимъ рдиламъ должность двухъ ае@!1ез сиги!ез. Позднзе 
зсВ четыре эдила могли избираться какъ изь патришевъ, такъ изъ 
плебеевъ. 

Первоначально ае1]ез были только помощниками консуловъ, 
по уже тогда въ ихъ рукахъь преимущественно была полицейская власть. 

По мЪрБ разраставя Рима прежейй порядокъ, по которому каж- 
дый магистратъ завфдываль полишей постольку, поскольку она сопри- 
касалась съ областью его управления, становился неудобнымъ и недо- 
статочнымъ для обезпечения и поддержавня благоустройства и порядка 
въ городЪ. Портому вся полицейская власть со временемъ сосредоточи- 
лась въ рукахъ эдиловь. На нихъ лежали: 1) сига мгЬ!$, заботы о 
порядкВ и пожарныхъ мВрахъ въ город; 2) сига аппопае, забота 
о снабжен и народа продовольств!емъ, надзоръ за торговлей, мФрами и 
вфсами; 3) сига 1адогаш, забота’о народныхъ играхъ и развлече- 
няхь. Въ связи съ сига аппопае и надзоромъ за торговлей къ 
эдиламъ перешла и 1иг1341с110, разборъ и рЬшеше, по спорнымъ 
торговымъ дфламъ. 


&) ИСТАТОВ.— ДИКТАТОРЪ. 


бъ особо важные или критическе моменты въ жизни государства 
сенатъ путемъ своего зепавиз сопзиНит могъ дать консулу приказаше 
назначить диктатора. Назначене это для придачи ему большей непрере- 
каемости и религозной санкши утверждалось посредствомъ Шех сатайа 
4е ппрегто. 

`Диктаторъ назначался не боле, чВмъ на 6 мФсяцевъ. Ему при- 
надлежало затшиш 1шрег:иш, и его распоряженя не могли быть 
отмВнены ни посредствомъ п\егсезз:0 со стороны другого магистрата, 
ни путемъ ргоуосайо ад рорииат. Такой диктаторъ назывался 41сфафог 
ор та 1ехе сгеафаз, облеченный самыми широкими полномо- 
чями, въ отлич!е отъ другого вида диктатуры, возникшаго во второй 
половин республики и называвшагося @1сфафог 1т ш1пи о Таге, 
диктаторомъ съ ограниченными полномоч!ями“ Этотъ послфдь!Й назна- 
чался для исполнев!я какого-нибудь одного государственнаго предпр!я- 
тя, для снабжешя народа хлБбомъ во время голода, для устрой- 
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ства игръ и т. п.; онъ не имфль зашшиш пирегиии, и при немъ всВ. 
ординарные магистраты продолжали отправлять свои обязанности. 
Внфшнимъ отличемъ диктаторской власти были 24 ликтора, 


В) МАСЕТЕВ ЕОЙТОМ.—НАЧАЛЬНИКЪ КОННИЦЫ. 


Такь какъ диктаторъ былъ начальникомъ пфшихъ войскъ, то 
для командован!я всадниками онъ самъ назначаль себЪ помошника, 
который назывался таб\ег еци1{ат  сопзи|ат: рофезфафе. 
Мас ег ефайит былъ также магистратомъ экстраординарнымъ и 
вмфетЬ съ диктаторомъ, по минован!и надобности въ нихъ, слагалъ съ 
себя свое звание. 


1) ВТОРОСТЕПЕННЫЕ МАГИСТРАТЫ. 


Кромф перечисленныхь магистратовь были въ РимВ и друге, 
игравшие не столь важную роль. ВеЪ они въ совокупности назывались 
у15110 {1 зех у1т1, дваднать шесть мужей, и образовывали нЪсколько 
коллегй. Изъ ртихъ коллемй наиболЪе важной были 4гез у11т! сар1- 
{фа1е5, или иначе {гез у1т1 посёиагпт, котсрые производили предва- 
рительное слЪдстые въ уголовныхъ дЪлахъ, присутствовали при соверше- 
ии казней (отсюда назваше сар1{а!е$); и были помошниками эдиловъ 
по завЗдывав!ю пожарной полишей ночью (отсюда назван!е посфигп 1). 

° Другая изъ: этихъ коллемй была фгез у1г! шопефа{ез, сл- 
дивпие за чеканкой монетъ. 

Была еше коллемя для наблюден!я за исправностью дорогъ въ го- 
родВ и внЪ его. 


$ 4. МАГИСТРАТЫ ВЪ ПЕРОДЪ РЕСПУБЛИКАНСКОЙ 
ИМНЕРШ. 


(Ст падешемъ республики и установлешемъ императорской власти 
республиканск!е магистраты не были упразднены, а продолжали суще- 
ствовать на рялу съ императорскими чиновниками. 

Августь заново опредфлиль ог4о таб1$1гаииш (порядокъ 
должностей) въ такомъ видЪ: квесторъ, эдиль и народный трибунъ, 
преторъ, консулъ. 

Консулы лишены были въ эту Эпоху военнаго командовавя, кото- 
рое перешло къ императору, и были только предсфдателями сената. 

Преторы попрежнему оставались преимущественно судьями въ уго- 
ловныхъ и гражданскихь дЪлахъ, хотя имъ изрЬдка поручались импе- 
раторомъ спешальныя дла, какъ, напримфръ, устройство игръ. 

Цензорская власть съ переходомъ составленя списковъ сенаторовъ 
и всадниковъ къ императорамь соединилась съ императорской властью. 

Ивесторы въ Рим завфлывали государственнымъ архивомъ, а въ 
провиншяхъ исполняли обязанности казначеевъ. 

: Эдилы только наблюдали за рынками, мфрами и вЪсами и рВшали 
торговыя тяжбы. Нолипейская власть оть нихъ перешла къ особому 
императорскому чиновнику ргаеГесфиз мг! и къ его помошникамъ 
ртаеГесёиз у151|иш и ргаеЁесфаз авпопае. 


ЕЕ 


Рлава ПУ. Управлене внЪ Рима. 


$ 1. (\УТАТЕ$ ГАТИХАЕ.— ЛАТИНСКМЯ ОБШИНЫ. 


Римъ въ своемъ ростВ и распространеши своего владычества прежде 
всего, конечно, столкнулся съ ближайшими къ нему общинами Лашума 
и вскорЪ занялъ среди нихъ первенствующее положеше. Гегемовя Рима 
въ союзЪ латинскихъ общинъ, очевидно, однако, тяжело ложилась на 
союзниковъ, ибо уже въ 510 году, вскорЬ послЪ изгнанйя парей, онЪ 
всЪ возстали `противъ Рима. По договору 493 года — Гоедиз Саз- 
51апит—латинскя общины были признаны сту бафез, т. е. само- 
стоятельными государствами, а жители ихъ въ гражданскомъ отношении 
обладали полной равноправностью и имЪли съ римлянами 0$ сот- 
тегс!!. Отношене латинскихъ общинъ къ Риму выражалось въ томъ 
что онф—в0-первыхф—не могли безь воли Рима заключить миръ съ 
другими государствами и в0-вторых®— должны были поддерживать его 
войсками. Въ 340 году опять произошло возсташе латинскихъ общинъ, 
послЪ котораго он уже перестали существовать въ видф союза, а разъ- 
единенныя Римомъ, поставлены были въ положене с1у11афез Гое4е- 
гафаесоюзныхъ государствъ, которыя подъ контролемъь и даже при 
участи римскихъ магистратовь сами завфдывали своими внутренними 
дЪлами. 


ЛАТИНСЯЯ и РИМСКЯ 





& 2. СООМАЕ ТА'\МАЕ и ВОМАМАЕ. 
КОЛОНТИ. 


Латинская общины нербдко изъ своей среды выдЪляли колони; 
которыя становились самостоятельными членами латинскаго союза. Въ 
свою очередь, и Римъ, для создан я органической связи между покорен- 
ными странами и метрополей, поселяль въ нихъ римскихъ гражданъ и 
создаваль такимъ образомъ римеюя колон. Жители колонй, хотя и 
оставались с1туе5’ Котапт, но такъ какъ они жили за предЪлами Рима, 
то утрачивали свои политическя права и становились, такимъ образомъ, 
стуез з1пе зи Г{гасто. 


$ 3. ИТААИИСКТЯ ОБЩИНЫ, 


За предЪлами Лашума, до покоревя Итами, съ’римской течки 
зрЪв!я, жили враги—В0${е5, и отношене римлянъ къ нимъ выража- 
лось въ войн. Постепенно, однако, съ покорешемъ различныхъ итал!й- 
скихъ общинъ, отношеше Рима къ нимъ измЪфнилось, и самое просоеди- 
нене ихъ принимало различный характеръ. 

НЪкоторыя изъ покоренныхь общинъ включались въ составъ рим- 
скаго государства со всфми правами полноправныхъ римскихъ граж- 
данъ; жители такихъ обшинъ становились с1уез КошапЕ сит 
зи Ргасто (съ политическими правами) и заносились въ трибутске 
списки. 

Другя общины политическихъ правъ не получали и даже платили` 
подати—типиз, отчего онЪ и стали называться шип! с} р:а. Жители 
такихъ общинъ становились стуез Кошант! $: пези {1 гасто. 

Чаше всего съ покоренной общиной Римъ заключаль договоръ— 
Тоефиз, согласно которому ей предоставлялась внутренняя самостоя- 
тельность, но при этомь жители не получали ни политических, ни 
гражданскихъ правъ. Эти общины назывались сту! (азез Го се дегафае, 
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и жители ихъ, хотя уже не были для Рима Во5фез— врагами, а $0с11— 
союзники, приравнивались все же къ чужимъ, и въ смыслЪ правъ они 
считались ‘регесг!п 1—чужеземцами. Они тЪмъ не менфе не были 
беззашитны въ РимЪ и даже не нуждались въ патронЪ изъ римлянъ 
для охраны своихъ интересовъ на римской территори: ихъ сношешя съ 
римлянами опредЪлялись особыми законами, составлявшими такъ назы- 
ваемое }и5 беп&1ит — международное право, а тяжбы ихъ разбира- 
лись особымъ ргае%фог регейт1пиз. 

Въ началЪ перваго вЪка де Р. Хр. возникло общее возстане союз- 
никовъ противь Рима. Съ ифлью подавить это возсташе въ 90 году 
издань быль 1ех Та\1а, по которому союзники, оставицеся вБрными 
Риму, получили всЪ права римскихъ гражданъ. Въ слФдующемъ голу 
по Тех Р!апма Раритта право гражданства даровано было всфмъ 
безъ исключешя общинамъ Итали, и жители ихъ образовали новыл 
8 трибъ. Въ 45 году былъ изданъ 1ех Тиа шив1с!ра!1$ (законъ 
Юля Цезаря объ управлени), который опредЪлиль государственное 
устройство всфхъ этихъ общинъ. Каждая обшина имФла свое народное 
собраше, наподобе римскаго, свой сенать—сигта, члены котораго 
назывались десиг!ове$, и своихъ магистратовъ въ линь диитут т 
д паг: а1сапдо—двухъ лицъ для отправленя суда, и ихъ помошниковъ, 
эдиловъ, избиравшихся на годъ. 

Вся италийская территоря съ 2того времени стала называться 
50]иш Ца! сам — землей Италйской, въ отлише оть 50]ищ 
ргоу1пста 1 е— земель, лежавшихъ за предЪлами Италии. 


& 4. РЕОМХСАЕ.—ПРОВИНЦЩИ. 


Завоевапныя страны внф Итами назывались ргоу!1встае—про- 
зиншями. Съ римской точки зрфвя завоеванная земля есть собствен- 
ность Рима, и населенйе, хотя и оставалось на своихъ земляхъ, счита- 
лось какъ-бы арендаторами и принуждено было платить подати, тогда какъ 
территор!я Итали была отъ налоговъ свободна. Взглядъ Рима на чужя 
страны, какъ на вражесыя, отразился и въ томъ, что завоеванная 
страна всегда находилась какъ бы въ состояни военной оккупаши; 
населен!е лишалось всЪхъ и всякихъ правъ, а управляли страной назна- 
ченные изъ Рима ргосопзи! или ргоргаефог. Присланному ‘изъ 
Рима магистрату принадлежало: высшее управлеве провиншей, коман- 
дован!е лег1онами, расположенными въ ней, высшая полицейская власть 
и взыскаше податей. Какъ и всяый римсый магистратъ, правитель 
провинши получаль черезь 1ех сиглафа—1трег!иш, которое, од- 
нако, сообщало его власти особенную непререкаемоеть и силу. Такъ, 
власть его была абсолютна и наего распоряжешя не было роуоса&10. 
а4 рори!иш (обрашеня къ народному собранию). 

Проконсулами и пропреторами назначались обыкновенно лица, 
отбывиия срокь консульства или претуры. Тотчасъ по. завоевани 
какой-либо страны, консулъ, завоевавший се, вмФетЪ съ ифсколькими 
уимскими сенаторами вырабатывали 0с0бое положеше—]ех ргоу!т- 
ста] е—0 характер присоединенйя этой страны и ея будущаго упра- 
влен!я. Ближайший же порядокъ управлешя устанавливался назначен-” 
нымъ правителемъ въ издаваемомъ имъ тотчасъ по прибыт!и въ страну. 
эдикт —е 41с$иш ргоу1пс1а!е. Помощниками  проконсула или 
пропретора по управленю были легаты-—1е5аё1 рго ргаефоге, кото- 
рые посылались въ отдФльныя части провинши, при чемъ за ихъ дВй- 
стыя отвЪтственны были сами проконсулы и пропреторы. По окончавши 
срока ихъ полномоч!й проконсулы и пропреторы` должны были явиться 
въ Римъ для представленйя сенату отчета, при чемъ нерфдко къ этому 
же времени изъ провинши, присылались депутаты съ похвальными и 

= 
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благодарственными адресами ап4а1оптез) или же съ жалобами на 
даннаго правителя. 

_Въ перюдъ республиканской имперйи провинши длились на сенат- 
свя и императорскя. Первыя находились въ вфдфн!и сената, который 
управляль ими черезъ имъ же назначенныхь проконсуловъ и пропре- 
торовъ. Вторыя управлялись лично императорами черезъь ихъ довфрен- 
ныхъ людей—]еса%1 саезаг!$ рго ргае&оге. 


Глава У. Римское войско. 


$ 1. ВОЕННОЕ ДЪЛО ВЪ ПЕРЮДЪ ЦАРЕЙ. 


До реформы Серыя Тулшя войско Рима составляли первона- 
чальныя три римсюя трибы: всего тогда было 3000 пЪхотинцевъ, по 
1000 оть каждой трибы, и кромф того 3 пентури всадниковъ 
{ефатвез). 

Сущность реформы, приписываемой Сервшо Туллио, состояла въ 
томъ, что каждый изъ образованныхь пяти классовъ долженъ быль 
выставить опредфленное число центур!Й воиновъ: первый классъ— 
80 пентур!й, второй, трет!й и четвертый--по 20 пентур!й, а пятый классъ— 
30 центурйй. Эти 170 пентур!й составляли римскую пЪхоту, при чемъ въ 
списки пЪхотницевъ внесены были всЪ граждане этихъ пяти классовь 
въ возрастВ оть 17 до 60 лЬть. Воины отъ 17 до 45 лЬть назывались 
1ип1огез; центурм этихъ воиновъ, сепфаг!ае 1иптогиш, состав- 
ляли дЪйствующую армию. Воины отъ 45 до 60 лЪть, такъ называемые 
зептогез, сепёигтае зеп!огиш, составляли резервь и несли 
только гарнизонную службу. Сепфиг:ае зеп1огаш и ап! огим 
въ каждомъ классЪ распредФлялись поровну. 

Кром 170 центур!й пЪхоты, въ составъ арм!и отдФльно входили 
18 центур всадниковъ, 2 пентури РаЪг! {1 епаг1{ и Феггаг1 1, 
2 центури соги1с1пе$ и {аЪас1 тез и 1 центуря рго1ефан11. 

ЯЖалованье солдатамъ платили особыя должностныя лица &г1 Бип} 
аегаг!1. Каждый всадникъ получаль отъ государства” лошадь, а содер- 
жалась государственная кавалер1я на подати, которыя платили не-земле- 
владЪльцы, аегаг1 1, (аез ециезвге), и вдовы и сироты, у{4цае е% 
ог! (аез Вог4еаг! ит). 


$ 2. РИМСЗОЕ ВОЙСКО ВЪ ЭПОХУ ЦЕЗАРЯ. 
а) ГЕСТО.— ЛЕГОНЪ. 


Въ пергодъ республики съ учреждешемъ должностей двухъ консу- 

_ловъ для каждаго изъ нихъ обыкновенно набирались по 2 легюна сол- 

дать изъ числа римскихь гражданъ. Число лемоновъ съ теченемъ 

времени увеличилось, и изъ нихъ составилось ядро римской арм. 

Въ легюнЪ въ среднемъ было 6000 человЪкь—ш1111ез 1ез1опаг! 1. 

ВеБ 1ез1оваг!! были пфхотиннами—ре14ез, а всВ легоны въ со- 
вокупности составляли римскую пфхоту—редтфаф из. 

Легонъ дФлился на 10 соВогёсз, каждая соВогз на 3 шап:- 
ри!1, каждый шаш1риа!и$ на 2 сеп&иг!ае. 

Въ лемоны  набирались 1иптогез, оть 17 до 45 лЬтъ, которые 
ежегодно являлись для зачислен!я въ легонари (зсг:Беге ехегс!{ ат, 
пошеп 4аге) на сашриз Маг&!ив или на Сар о Паш. До 
према въ легюонъ солдаты назывались {г1опез—рекруты, посл® пон- 
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сяги (засгатеп{ит) они становились т1114ез. По наступления 
предФльнаго возраста воины получали отставку и назывались еуоса{1, 
но могли по желан!ю остаться на сверхсрочной службЪ и тогда получали 
назване уе{егапт. Надо однако, замфтить, что участе въ 20 похо- 
дахъ давало ифхотинцу право на отставку ранфе предфльнаго возраста. 
‚ Первоначально лет1оны составлялись исключительно изъ римскихъ 
гражданъ. Позднфе туда получили доступь итамйске союзники, а Це- 
зарь набиралъ лемоны даже въ провиншяхъ. 
Легонар!й получалъ жалованье, $1 репа 1ит, 10 ассовъ въ день, 
и самъ долженъ былъ содержать себя. 


Ь) ЕОШТАТО$.—КОННИЦА. 


Всадлники—е {а1%ез— стояли `отдЪльно оть лемоновъ и при ка- 
ждомъ лег!онф образовали особый корпусъ въ 300—400 человЪкъ, назы- 
вавиИЙся аа. А1а дЬлилась на 10 фигшае, фигша на 3 4еси- 
гтае. 

Ее! (ез были первоначально особымъ сословемъ, но впослФд- 
этви копинца изъ римлянъ была замБнена союзной кавалерией. 


с) АОХНЛА.—-ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЯ ВОЙСКА. 


Союзники, $0611, а также покоренныя провинши, ежегодио вы- 
ставляли опредФленное количество вспомогательныхь войскъ-апх! та, 
которыя по роду оружия были Гип9 1 огез—прашники, зат ат! 1— 
стрфаки, и всадники. Они или составляли резервъ или же примыкали съ 
фланговь къ легонамъ. 


4) Въ составъ римской арми входили еше: 

ТаБгт, саперы и мастера, разбивавиие лагерь, строивние мосты, 
исправлявие оружие и устанавливавиие тяжелыя оруд!я; 

са! опез— обозные, завЗдывавиие военнымъ обозомъ и багажемъ; 

фи Бтс1пез, согитс1пезтрубачи и музыканты. з 


е) НАЧАЛЬНИКИ. 


Главными начальниками войска были консулы, а иногда и пре- 
торы. Главный начальникъ арми— 4 и х—послЬ побфдоносной войны 
награждался титуломъ 1трега{фог. Подъ властью полководца состояли: 

1ебафи з—ближайпий помощникъ его, стоявний во главВ легона 
или пилой части войска; 

{г1Бопт шИ ам — по 6 въ каждомъ легонЗ, назначавицеся или 
самимъ полководцемъ или вь сопи@а бий и завфдывавиие внутрен- 
нимъ управленемъ легона; 

{Чпаезёотг—завфдывавиий финансовой и хозяйственной частями: 

Во главЪ конницы стояли ргаеЁесё1 еци1{ ит, а рабочими и 
обозными командами завфдывалъь ргае{есёиз Тафта т. 

Это были высшие офицеры римской арм, вербовавииеся изъ се- 
натскаго и всадническаго сословй и никогда не служившие рядовыми. 

Изъ числа простыхъ солдать полководешь назначаль сепёи- 
г1опез — унтеръ-офиперовъ, по 60 въ каждомъ легонЪ, такъ что въ 
каждомь тап!ри! аз ихъ было по 2—стариий, рг!ог, и младний, 
розфеггог. Сепёиг!овез никогда не получали офицерскихъ чиновъ, 
и повышен!е ихъ выражалось въ перемфшенти въ болБе почетныя пен- 
тур!н. За сепбагопез слБдовали за Бсеп{ иг! опез,- затЪмъ десапг—- 
десятске и з1 с птЁег1—знаменоносны. 


< 
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Г) АВМА и ТЕГА. _-ВООРУЖЕНТЕ. 


М!114ез 1е51опаг!! были ш!11е$ сгау1$ агшайигае, 
т. е. тяжело-вооруженные. Аих! 11а же, вспомогательныя войска, наби- 
равиияся въ провиншяхъ или выставлявиияся союзниками, по своему 
вооружетю считались ш1!]1фез 1еу1$ агшайигае — легко-воору- 
женными. 

Вооружен!е римскаго воина состояло изъ агша—оруж!я' оборони- 
тельнаго и фе]а—наступательнаго, Въ качеств, агша служили: саз- 
$13—мВдный шлемъ или са\еа—шлемъ кожаный; зсийи ш—четырех- 
угольный выпуклый деревянный шитъ, обтянутый кожей, съ шишкой 
изь жести посрединЪ; |[ог!са-—ременный панцырь и осгеае—поножи, 
которыя носили на правой ногЪ. Теа были: $ 1а4ти з—обоюдоострый 
мечъ, висВвиий на перевязи черезъ лфвое плечо; р1! а ш-—тяжелое ме-. 
тательное копье съ деревяннымъ древкомъ и длиннымъ желЬзнымъ 
наконечникомъ; Вазфа—болЪе длинное и болЪе легкое копье. М111%е$ 
5гау!$ агта{игае обыкновенно выстраивались по манипуламъ (п а- 
п1ри]! а 1) въ три ряда: первый манипуль вооруженъ былъ корот- 
кими копьями—р 11а, почему солдаты этого манипула назывались р апт 
{или {г1аг1 1), самый манипулъ-—ог4о р! 1апогит, или просто рё1м $; 
солдаты второго манипула; тоже вооруженные р11а, назывались рг!п- 
с1рез; трет!й манипулъ имфль Вазфае, отчего солдаты этого манипула 
назывались Вазфа т, 

МИ ез 1еу13 агта%фитае имЗли 5] а41и5, Ваз{а и рагша, 
круглый, легкй шитъ. Къ‘легко-вооруженнымъ относились: #и п 414 огез- 
прашники, бросавиие камни или свинцовыя пули посредствомъ {ип а, 
зас! {аг!1—стрЗлки и 1асп!афогез, вооруженные легкими дроти- 
ками ТасиТа). 


5) ОДЕЖДА и БАГАЖЪ. 


Одежду воина составляли: {и п1са—рубаха безъ рукавовъ, и заса ш, 
или заса] и т—плань до колЬнъ, надЬвавнийся на фиптса. Плашь 
полководца назывался ра] пдашен4 им. 

Багажъ каждаго солдата-загс1па—составляли хлЪбъ, посуда, ло- 
пата и топоръ. 

Во время похода багажъ прикрфилялся къ колу, и воинъ несъ 
его на правомъ плечЪ; въ лЬвой рукб онъ держаль р11иш и на л5- 
вой же рукЪ укрфпленъ былъ шить; шлемъ висЪлъь на груди или на 
спин$. 

Весь остальной багажь —1 ш ре4тщепфа, сош шеа%ф из— 
ручныя мельницы, палатки, военныя орумя и запасное оружие-—везли 


вьючныя животныя, 1 п шепфа, подъ присмотромъ са! опез. 


В) САЗТВА. ЛАГЕРЬ. 


Лагерь быль или ‘постоянный, въ которомъ войско оставалось 
боле или менфе продолжительное время, или временный и случайный, 
разбивавиийся каждую ночь. 

Постоянный лагерь-сазфга з{а%1уа—быль или зимн!й, саз- 
{га ВБ: Бегпа, или лЬтый—саз&га аез тута. Въ качеств таковыхь 
выбирались тВ или иные города и вообще укр®пленные пункты. 

Временный лагерь во время похода разбивался на выбранномъ 
военными трибунами мФстВ, часто на склон холма, и по возможности 
вблизи воды и лБса. 

Обыкновенно лагерь имфлъ четырехугольную форму, окружался 
полисадомъ, изгородью изъ кольевъ (уа!1и т), рвомъ (озза) и на- 
сышью (ас сет). Въ лагерЪ устраивались проходы для сообщеня (у1ае) 
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и ворота (рог%а). Болыпую часть лагеря занимали шт! 4ез 1е510- 
паг! 1—въ серединЪ и зо с1Е съ апх! | 1а—по сторонамъ. Въ меньшей 
засти располагалась совогз ргаеф ог1а— гвардия полководна и ргае- 
фог1и ш главная квартира. „ЛФтомъ солдаты жили въ палаткахъ 
({епфот1а), а зимой либо въ баракахъ, либо въ тЬхъ же палаткахъ, 
прикрытыхъ шкурами. У вороть и по валу разставлялись пикеты, 
зфа{1отез, и стража, называвшаяся днемъ сизфо 4тае, а ночью— 
у1 11 тае, 


7) ОСАДНЫЯ ОРУДИЯ. 


При осадВ (оррибпа{10) воины подходили къ стЬнЪ густо сом- 
кнутыми рядами, держа щиты надъ головами и образуя такимъ обра- 
зомъ изъ шитовъ прикрыте, которое называлось фез{т 40. Въ каче- 
етвЪ прикрыт!я употреблялись также у1пеае—особые деревянные на- 
вЪсы, крытые сверху и съ боковъ, и р! ие! -болыше шиты, пере- 
двигавицеся осаждающими на колесахъ. Для штурмовавя стФнъ упо- 
треблялись. зса1ае—лЪстницы. Однимъ изь наиболЪе употребитель- 
ныхъ осадныхъ приспособлемй были фиггез—деревянныя башни въ 
нфсколько этажей, которыя на колесахъь или на бревнахъ подводились 
къ стБнамъ. Въ верхнихъ этажахъ этихъь башенъ устанавливались тя- 
желыя орумя, фогтепфа, которыми бросали на зашитниковъ стЬнъ 
камни и горючя вещества. Изъ такихъ орушй наиболБе зам фчательны 
Ба111зфае, метавиия камни по кривой, и сафари !{ае, метавшия стрфлы 
въ горизонтальномъ направлени. Въ нижнемъ этаж башни помфщахлся 
аг!е5, таранъ, стБнобитное оруде, состоявшее изъ толстаго бревна съ 
желЪзнымъ наконечникомъ, имфвшимъ видъ бараньей головы. Въ сред- 
немъ ртажф башни, на уровнВ стЪны, находился мость, по которому 
воины спускались на стФну для того, чтобы вступить въ рукопашный 
бой съ непраятелемъ, 


_ $3. (145515, — ФЛОТЪ. 


= 
Военныя суда были длинныя —пауез 1опсае— и приводились 

`ВвЪ движен е помошью веселъ, расположенныхъ рядами, одинъ выше дру- 
гого. По числу рядовъ весель пауез были топегез —съ однимъ 
рядомъ на каждой сторонЪ судна, Б1гештез— съ двумя рядами, &г1ге- 
шез — съ тремя, чиа4т1гешез— съ четырьмя и Чи1п чиегешез — 
съ пятью рядами. Чмъ рядъ быль выше, тЬмъ весла были длиннФе, 

Составныя части военнаго корабля были: 

саг! па— киль изъ нфсколькихь скрбпленныхъ балокъ; 

{аи Та а ш — палуба; 

1а{ега — борты, обшитые досками; 

а]уецз — трюмъ, подъ палубой; 

ргога — носъ, къ которому придфлывался гоз4{гит — желЬзный 
клювъ, или таранъ, для пробивантя вражескихь судовъ; 

рирр1$ — корма, на которой находился руль — с аБегпасц- 
Там; 

агшатен {а — корабельныя снасти: та1 и $ — мачта, уе а - па- 
руса, ги 4епфез — канать; 

апсога — якорь, спускавнийся на канатахъ; 

Вагразопез, согу! — абордажные крючья, съ помощью кото- 
рыхъ римляне сцЪилялись съ непраятельскимь судномъ и перебрасы- 
вали на бортъ мосты для рукопашнаго боя. 

Суда грузовыя назывались: пауез опегагтае. 

Суда вЪстовыя назывались: се! осез. 

Флотск!Й экипажъ составляли: 

теш: без — гребцы, преимущественно изъ рабовъ; 
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пац(ае - матросы, набиравицеся изъ вольноотпушенниковъ, про- 
летар1евь и союзниковъ (30611 пауа[е$), и 

сТазз1аг11 — флотсые солдаты, набиравийеся изъ вольноотпу- 
шенниковъ и пролетарлевъ. 

Во главЪ’ флота стояли консулы или особые легаты. Начальникъ 


‚ флота назывался 4 их с1а3513, ргаеЁесфаз с1а5315. Во главЪ каждаго 


корабля стояль ргаеГесфиз паут1з. 


Глава УТ. РимскЙ календарь. 


РимскйЙ календарь до Юмя Цезаря не отличался ни постоянствомъ, 
ни точностью. Въ самое древнее время годъ состоялъ изъ 10 мЪсяцевъ 
и 364 дней—это былъ такъ называемый Ромуловъ годъ. ЗатЬмъ введенъ 
быль лунный годь, состоявний изъ 12 мЬсяневъ и 355 дней, при чемъ 
каждый второй и четвертый годъ дополнялея мЪсяцемъ въ 22 или 
23 дня, который назывался шеп$1$ 10 фегса[аг1з. 

Въ 45 году Гай Юй Цезарь вмфстВ съ александрийскимъ матема- 
тикомъ Сосигеномъ упорядочиль римск! календарь, принявъ за осно- 
ваше египетскй солнечный годъ, и установилъ четырехгодичный циклъ: 
первые три года считались по 365 дней, а четвертый былъ високосный 
и имфль 366 дней. : 

Назвавая мЪФсяцевъ установлены были тВ же, что сушествують и 
нынЪ, съ той лишь разницей, что первоначально первымъ мфсяцемъ 
считался мартъ (Маг(!из) и что НЕ назывался О и110с%111$3 
и сталъ называться Га!11$, въ честь Юмя Цезаря, позднЪе, при имне- 
раторахъ; также и августь раньше назывался 5ех&11!13 и лишь позд- 
нфе въ честь Августа названъ быль Ацбиз и. 

Числа мЪсяна опредФлялись слЪлующимъ образомъ. Первое число 
каждаго мфсяца носило названше Ка]еп4ае. Седьмой день въ мартЪ, 
маЪ, 1юлЪ и октябрь и пятый день въ прочихъ мЪсяцахъ назывался 
Мопае. 15-ое число марта, мая, 1юля и октября и 13-ое число прочихъ 
мБсяцевъ называлось !4из. На основаши оэтихъ трехъ сроковъ, 
Ка!еп4ае, Мопае и 144$, опредфлялись остальныя числа мЪсяца 
обратнымъ счетомъ и при посредствЪ словъ рг!41с и апфе 91ею. 
Такъ, напримфръ, 31 декабря опредфлялось: рг14!е Ка!епдаз 
Тапиагтаз, т. е. наканунф дня январскихъ календъ; 3-ье января 0603- 
началось: апфе 41еш феглиш Мопаз Тапчцаг!аз, т. е. тремй 
день до январьскихъь попае, до 5-го января— очевидно, въ счетъ дней 
идетъ и самый день попае; 2-ое марта обозначалось: апфе 41ет 
зех{иш Мопаз Маг (таз, т. е. шестой день до мартовскихь попае 
(ибо попае въ март были 7-го числа и кромЪ того въ счеть идетъ 
и самый день попае: 7—2—5, 5--1==6); 10-ое февраля обозначалось: 
ап1е Ч1еш фиаг& ам 14и$ Ее,фгиагтаз, т. е. четвертый день до фев- 
ральскихъ идъ (ибо 14пз были 13-го числа и кромЪ того въ счеть 
идетъ и день идь); 12-ое марта обозначалось: апфе Ч1ет диаг ит 
Т4из Маг(!аз, т. е. четвертый день до мартовскихь идъ (ибо [4и; 
были 15-го да самый день идъ); 18-ое января обозначалось: ап фе а1ет 
4910 иш Чес1шиш Ка]!епдаз ЕеБгиаг1аз (ибо до конца мЪ-. 
сяца 14 дней да еше день февральскихъ календъ). 

Итакъ, словомъ рг! те съ ассизайуй$ каждаго изъ трехъ сроковъ 
обозначались кануны каждаго изъ нихъ. Остальныя. числа месяца обоз- 
начались словами ап{е 41еш съ ассизайуиз ближайшаго срока и со 
включенемъ въ число самаго дня срока. 

Дни раздФлялись на 41ез #аз&!— присутственные, въ которые 
могли происходить засфданая суда и народныя собрашя (41ез сош1- 
{1а1е3) и 41ез пеЁГаз{1—неприсутственные. Э1ез #аз{1 вазывались 
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41ез рго{езЁ!—будни, а @1ез пеГазё! были тез #ез&1—празднич- 
ные дни. 

Римская недфля состояла изъ восьми дней, ибо въ разсчеть при- 
нимался и начальный день ел. День отъ восхода солнца до захода 
имфлъ 12 часовъ; ночь длилась на 4 у! с1!1ае, каждая по’ 3 часа. 
Время опредФлялось по солнечнымъ часамь (Бог!о1а зо{аг1а) 
или по водянымъ (с1ерзу4га). 


`Рлава УИ. РелинЯ. 


$ 1. ХАРАКТЕРЪ РИМСКОЙ. РЕЛИГИИ. 


Какъ и всВ народы древности, римляне въ самый раншй пер!одъ 
своей истори поклонялись стихямъ природы. Въ дальнфйшемъ, съ раз- 
виттемъ общественнаго и государственнаго быта и усложнен!емъ вза- 
имоотношен1й между отдЪльными личностями, семьей и государствомъ, 
и благодаря наклонности обоготворять нравственныя понят!я и человЪ- 
ческя чувства, римляне своимъ воображенемъ создали рядъ отвлечен- 
ныхъ божествъ-покровителей человфка, семьи и государства. ПослВл- 
нимъ факторомъ, довершившимъ образоваве религознаго м!росозерца- 
ня и закончившимъ систему божествъ и культовъ Рима, были сноше- 
ня съ другими народами древняго м!ра и, въ частности — съ Грешей, 
оть которой римляне заимствовали много божествъ и культовъ и боже- 
ствамъ которой впослВдетв!и уподоблялись и съ ними отождествлялись 
нашональные римекте боги. 

Хотя релимя римлянъ была. весьма близка по ‘общему духу къ 
релими грековъ, тВмъ не менфе между той и другой имЪфется сущест- 
венное различе. Въ то время, какъ греки представляли себф своихъ 
боговъ въ видЪ пластическихь й индивидуальныхъ образовъ, чЪмъ-то 
въ род обожествленныхъь людей, людей-совершенствъ, — римляне при- 
давали своимъ божествамъ характеръ отвлеченныхъ идей, божественной 
силой своей наполняющихъ всю природу и руководяшихъ дФлами и ду- 
шами людей. 


$ 2. ГЛАВНЪЙПИЯ БОЖЕСТВА. 


Боги — Чет, или 911! — длились на небожителей (411 зирегь, 
сае1е51е5), обитавшихь на небф и управлявшихъ свфтомъ, боговъ 
земли и водъ (411 феггез{гез) и боговъ преисподней и смерти (411 1п- 
Регу). 


а) ОИ 5ОРЕНТ. — БОГ И-НЕБОЖИТЕЛИ. 


Тарр! {ег — Юпитеръ — считалея высшимъ божествомъ, власти- 
телемъ вселенной, верховнымъ богомъ небесъ, отпомъ боговъ и паремъ 
людей. Онъ назывался всеблагимъ и всемогущимь (Тарре&ег Ор#1- 
шиз Мах1 ти $), оть него исходить дневной свфть Тиррибег Отез- 
р! фег), онъ метаеть съ неба громовыя стрфлы и перуны Парри ег 
и] м1пафог — громоверженъ), онъ заступникь и спаситель (Тарр! 
(ег ЭЗёафог), даруеть побфды и ниспосылаетъь благословене на людей, 
войска и поля. 

ВпослВдстви Юпитеръ `отождествлялея съ греческимъ Зевсомъ. 

Типо — Юнона — супруга и сестра Юпитера (Тоу1з зогог е% 
соптих), верховная покровительница и защитнина Рима, завтунница 

женшинъ и дБвушекъ и хранительница семейнаго счастья. 
—_ М!тегуа — Минерва — дочь Юпитера, богиня мудрости и изобр$- 
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тенй, впослФдетв!и отождествлявшаяся съ греческой Аеиной-Палладой. 

Тапи$ — Янусъ — древнеитамйскй богь солнца, утромъ откры- 
вавиий и вечеромъ закрывавиий врата неба, ставиий впослВдствьи 60- 
гомъ всякаго начала, всякихъ 6504086 и выходовЪ. Онъ- назывался дву- 
главымъ (Б1сер3), двуликимъ (Ъ1#гопз), такъ какъ смотрфль и на 
западъ и на востокъ, и такя двулик!я изображения его помфшались на 
римскихъ монетахъ ассахъ. 


О1апа — Д!ана — дочь Юпитера и Латоны, богиня луны, расти- 
тельной жизни вЪ природ и охоты, изображавшаяся въ видЪ статной 
и сильной дЪвушки-охотницы, то вмфстЬ съ нимфами охотящейся въ 
лЬсахъ на звФрей, то устраивающей съ нимфами веселые хороводы. 


 Аро110 — Аполлонъ — сынъ Юпитера и Латоны, брать Д!аны, 
богъ, заимствованный отъ грековъ, верховный‘ блюститель блаа и по- 
рядка, поражающий ослушниковъ воли Юпитера стрЗлами и болЪзнями 
и даруюций исполнителямъ ея исифлен!е отъ всякихъ недуговъ. Онъ 
также считался богомъ оракуловъ и предсказанй, порзйи, музыки и 
пЗня, 


в) ПИТ ТЕВВЕЗТВЕЗ. — БОГИ ЗЕМЛИ И ВОДЪ 


Зафигии $ — Сатурнъ — древнеиталийскй богь земли, посбвовф и 
эсатви, изгнанный изъ небесъ и поселивиийся въ Италш, которой онъ 
править во время золотого’ вфка, отчего итамЙцы иначе назывались 
бафави!а еп $ — народомъ Сатурна. Онъ считался богомъ доволь- 
ства и благосостояния и назывался Га1с1Ёег — серпоносець. Супруга 
его называлась Орз. 


Магз или Мауог$з — Марсъ — древнеитамйский богъ весны и зем- 
ледбмя, а затВмъ—богъ войны, отецъ Ромула и-Рема и родоначальникъ 
римлянъ. Онъ назывался Магз @га41уи $ — выступающий, и изобра- 
жалея съ копьемъ и шитомъ, упавшимъ, по преданно, съ неба и хра- 
нившимся въ его храмЪ. 


Еаипиз — Фавнъ — древнеиталйскй богъ 4$с06Ъ и ч0рЪ, защит- 
никъ стадъ отъ волковъ, почему онъ назывался Гирегсиз. Фавна 
обычно окружали подчиненные ему фавны, которые представлялись въ 
видЪ шаловливыхъ существъ, любившихъ дразнить и наводить страхъ 
на людей въ лЪсахъ по ночамъ, ради забавы. 


511 уапи $ — древнеиталйский богъ лЪсовъ и луговъ. 


Г1Бег— богъ винодфл!я, впослФдств! отождествленный съ гре- 
ческимъ Вакхомъ или Д!онисомъ. 


Сегез — Церера — богиня землед®мя и хлЪфба, мать Прозерпины, 
изображавшаяся сидящей на тронЪ, съ вВикомъ изъ колосьевъ на го- 
20вЪ, съ пучкомъ колосьевъ въ одной рукВ и съ факеломъ въ другой. 


Уепиз — Венера — отождествлявшаяся съ греческой Афродитой, 
богиня весны, любви и красоты, мать Энея, родоначальника дома Юмевъ 
н римскаго народа. 


А шог — Амуръ или Сир!40о — Купидонъ, сынъ Венеры, изобра- 
жавпийся въ видф крылатаго мальчика съ лукомъ въ рукЪ и колчаномъ 
за плечами. 


Мага — богиня произрасташя, мать Меркур!я и супруга Вулкана. 
Мегсиг! из — Меркур!й — отождествлявийся съ греческимъ Гер- 


Е) богъ торговли, промысловъ и барыша, глашатай и посланникъ 
отовъ, 
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Уо1сапиз;— Вулканъ —богь огня и покровитель кузненовъ, 
отождествлявиийся съ греческимъ Гефестомь и называвиийся портами 
Мо] с1Бег — размягчаюний желБзо. 

Септиз — Ген! — божество-хранитель человфка въ продолжен!е 
всей его жизни. 


Рагсае — Парки — богини судьбы. 


Уез{а — богиня семейной жизни и домашняго очага, въ храмЪ 
которой горблъ вФчный огонь, поддерживаемый жрицами-весталками. 


Нушепв, Нушепаеиз; — Гименей — богъ свадьбы, состоявший въ 
свитВ Венеры 


Гаге5$ — боги-покровители дома, а также улицъ и дорогъ; это 
были преврашенные въ добрые духи, души умершихъ, которые заботи- 
лись объ оставшихся въ живыхъ родственникахъ; каждый домъ им флъ 
своего Лара, изображен1я котораго стояло въ особомъ шкафу около 
очага Весты. 


Репафез—Пенаты—домашиее боги-покровители, хранители семьи и 
потомства, изображевне которыхъ стояли въ томъ же шкафу, гдЪ и Ларъ. 


Мер ипиз — Нептунъ — богь и повелитель морей, отождествляв- 
нийся съ греческимъ Поссейлономъ и изображавпийся съ трезубцемъ 
({г:Феп 5); онъ также почитался какъ покровитель коней и конскихъ 
ристалинцуь., 


с) ОИ ТМЕЕВТ. — БОГИ ПРЕИСПОДНЕЙ. 


Р1афо или О1$ (сокраш. а1уе$ — богатый) Райег— Плутонъ — 
главный богъ подземнаго парства, богь разрушеня и смерти. Супруга 
его —Нрозерпина, похишенная имъ дочь Цереры. 


Мапез— луши умершихъ, считавиияся высшими сушествами, 
живушими въ подземномъ м!рВ и являюшимися въ опредФленное время 
на землю. : 


[1511 па — богиня смерти. 


$ 3. СВЯТИЛИЩА. 


МЪстами отправленя богослужешя въ РимЪ были храмы, которые 
сначала строились изъ дерева, поздне изъ кирпича и камня, а въ са- 
мое послФднее время изъ мрамора. 

Въ храм обыкновенно находились два жертвенныхъ алтаря: ага— 
возвышен!е изъ камней для безкровныхь жертвъ и а! {аг1а—жертвен- 
никъ со ступенями для сожигашя животныхъ, помфщавиийся передъ. 
храмомъ. 

Важнфйшимъ святилишемъ Юпитера быль Капитол!йск!й храмъ, 
въ которомъ также находились изображеня Юноны и Минервы. Свя- 
тилишемъ Януса быль небольшой храмъ, въ видЪ древнихъ городскихъ 
воротъ, въ сЪверной части Форума, съ изображешемъ двуликаго Януса; 
храмъ этотъ открывался только во время войны для молитвы о ниспо- 
слан!и мира. Храмъ Сатурна находился у подошвы Капитолйскаго холма. 
На КапитолЙскомъ же холм въ 217 г. до Р. Хр. былъ построенъ 
храмъ въ честь Венеры, или Афродиты Небесной. Главнымъ святили- 
шемъ Весты былъ храмъ въ юго-восточной части Форума; храмъ Этотъ 
доступенъ былъ для всфхъ до свяшеннаго мЪста, гдф стояло древнее 
изображене Паллады и куда доступъ имфли только верховный жренъ и 
весталки. При Август воздвигнуть былъ на Палатинскомъ холмЪ храмъ 
Аполлону. 
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КромЪ храмовъ, въ качествВ святилиша, слБдуетъ отмФтить отвер- 
сте на ФорумЪ, которое считалось входомъ въ подземное царство Плу- 
тона и открывалось три раза въ году. 


: & 4. БОГОСЛУЖЕНТЕ. 


Римское богослуженте состояло изъ молитвъ и жертвоприношений, 
Молитвы (ргесез, ргеса{1о) были болышей частью краткая, и 
въ случаяхъ обшественныхъ молебствай сопровождались нерВдко колЪно- 


преклоненемъ (зирр!1са1отез), 


Жертвоприношение (засг1{1с1и т) составляло главную часть бого- 


`‘служешя. Жертвы были безкровныя— изъ первыхъ полевыхъ илодовъ, 


кушан, возмянй, и кровныя—изъ мелкаго скота (Боз&та) и круп- 
наго (у1с41щае), преимущественно же приносились въ жертву быки, 
овцы и свиньи. Жертвенное животное не должно было имЪть никаких» 
недостатковъ и не быть подъ ярмомъ, при чемъ богамъ приносились въ 
жертву самцы; богинямъ— самки, | 

Обрядъ жертвоприношен!я быль таковъ. 

Прежде, нежели приступить къ нему, необходимо было омыть все 
тЪло и облачиться въ бЪлую одежду. Приносивиий жертву подходилъ 
затЬмъ къ жертвеннику, а служитель подводиль жертву, украшенную 
лентами, вЪнками и повязками, къ алтарю. Жрецъ, отрЬзавъ пучокъ 
волосъ на лбу животнаго и бросивъ его въ огонь, посыпалъь затЪмтъ 
лобъ мукою съ солью (шо]а за!за), и ртимъ заканчивался обрядъ 
освященя жертвы, послЪ чего уже служитель убивалъ ее. 

Въ качеств религозныхъ обрядовъ древняго Рима слВдуетъ упо- 
мянуть еше разныя общественныя празднества и игры въ честь различ- 
ныхъ боговъ. Такъ, въ честь Юпитера консулами устраивались Кег!ае 
Га 1пае—передъ отправлешемъ на войну и 1141: Кошайги Сар! 
101111; въ честь Юноны учреждено было празднество та&гопа]1а, 
когда всВ римскя женшины приносили ей жертвы; въ честь Фавна 
устраивалось Каппа 1а и Гирегса!1а— праздники пастуховъ и земале- 
дВльцевъ, съ жертвоприношенями и пирушками; въ честь Либера— 
Т1Бегаа, во время которыхь юноши получали фобаш уг еж, 
т. е. тогу взрослаго; и т. д. 


$ 5. БАСЕВРОТЕ$. —ЖРЕЦЫ. 


ЗавЪфдыван!е богослужентемъ, а также обиий надзоръ за точнымъ 
исполнешемъ обрядовъ и предписаний релиси, находились въ Рим въ 
рукахъ окрецовф. Должность жрепа (засег4о{1ит) могъ занимать 
всяюй свободнорожденный гражданинъ безъ тФфлесныхъ недостатковъ и 
непорочнаго поведен1я. Однако, выспия жреческя должности въ первый 
пер1одъ римской республики замфшались исключительно патришями, и 
лишь позднфе плебеи получили доступъ къ жреческимъ должностямъ. 

 ИЖрецы составляли пфлыя общества, со11ез1а— коллеги и зо4а- 
11 {атез—товаришества. Назначались они въ древнее время парями, а 
въ перюдъ республики—верховнымъ жрепомъ, или же избирались са- 
мими коллепями. 

Роп +1 Ё1сез — понтифики — были высшей жреческой коллегей, 
состоявшей изъ 15 членовь съ роп!Ёех ша ши з— верховнымъ 
жреномъ во главЪ. 

Понтифики наблюдали за исполнешемъ религозныхъ обрядовъ, 
совершали богослужешя и жертвоприношен!я, вели календарь, и такъ 
называемую, великую лЬтопись-—Аппа]ез шах!тт, составляли списки 
должностныхъ лицъ (консуловъ). 

Понтифики носили фобат ргае{ех{ат—тогу съ пурпурной 
каймой, и высокую шапку—арех. 
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Присутсвеннымь мЪстомъ коллейи понтификовъ быль геё!а— 
древн!Й парск дворецъ на Форум$. = 


Вех васгогиш— была жреческая должность, соотвФтствовавшая 
релиознымъ функшямъ паря въ древнфйшее время, замфшавитаяся 
всегда патришемъ и подчиненная верховному жрецу коллеги понти- 
фиковъ. 


`Е!аш1пе5—фламины—были отдфльные жрепы отдФльныхь 60- 
жествъ. Такъ, были: Шатеп Ю1а115— жрецъ Юпитера, атеп Маг- 
{1а115—жрецъь Марса, аштеп Оп!г1па!1з;—жрешъ Квирина, т. е. 
культа Ромула, обоготвореннаго послЬ смерти, и 12 другихъ, младшихъ 
{ш1тпогез) фламиновъ. Главныя обязанности фламиновъ были ежед- 
невныя жертвоприношеня. Первое мфсто между фламинами занималъ 
НПашер Ю:а!1$, который и пользовался особыми знаками отличия: 
{орга ргаефехфа, зе Па сцги!13 и 11с{ог. 


Уез{а1ез—весталки—6 жрицъ богини Весты, которыя избирались 
верховнымъ жрепомъ изъ дЬвочекъ знатныхъ и извфстныхъ своей 
нраветвенностью семействъ, въ возрастЪ 6—10 лЬтъ. Онф оставались въ 
его подчиненши и на своихъ должностяхъ въ течене 30-ти лЬть; по 
истечени этого срока, онф могли вернуться въ частную жизнь и выйти 
замужъ. 

Весталки день и ночь охраняли неугасимый огонь въ храмЪ 
Весты и другя святыни храма, приносили жертвы и возносили ежед- 
невно молитвы за благосостояше народа. ОнЪ за малЪйшую небрежность 
подвергались суровымъ карамъ, но-зато пользовались многими преиму- 
шествами; такЪ, ихъ особа считалась неприкосновенной и, если онЪ слу- 
чайно встрфчались съ преступникомъ, ведомымъ на казнь, его освобо- 
ждали отъ наказавшя. | 

Жили весталки въ аёйг1иш Уезфае, рядомъ съ храмомъ Весты, 
на Форум$. 5. 


Аисигез; — авгуры—жреческая коллемя, главной обязанностью 
которой было наблюдене за знамен1ями и предвЪстниками успЪха или 
неудачи во всЪхъ обшественныхь и государственныхъ дЪлахъ, т. е. 
аисотта, или апзртста. Ни богослуженй, ни жертвоприношенй 
авгуры не совершали, а занимались только гаданьями по небеснымъ 
явлен!ямъ и полету птить для опредФлен1я воли боговъ въ томъ или 
иномъ дЬлЪ. 

Небесныя знаменья—аизр!с1а сае]ез;#1а—были главнымъ обра- 
зомъ громъ и молн1я; знаменья по полету птицъ-—$1е па ех ау1Биз— 
были вообще порядокъ ихъ появлен1я, ихъь число, крикъ ит. п. 

Если знаменье истолковывалось авгуромъ въ благопраятномъ смыслЪ, 
дЪлу давался ходъ, если же въ неблагоприятномъ, то дЪло откладыва- 
лось, отсрочивалось или вовсе отмФнялось. 

ДЪятельность авгуровъ въ качествЪ гадателей сдФлала ихъ вл!ятель- 
ной коллегей, отъ зам фчан!й которой зависВли нерЗдко весьма важные 
вопросы, какъ выступлене въ походъ, созывъ народнаго собрания, на- 
значене выборовъ магистратовъ и т. п. 

Въ первое время авгуровъ всего было 3, а поздифе число ихъ 
увеличилось до 15. 


Ее{1а1ез—фешаль-—жреческая коллемя изъ 20 лицъ, совершав- 
шихъ религюозные обряды при объявлени войны и заключен!и мира. 

Передъь тЬмъ, какъ объявить какому-либо народу войну, Римъ 
отправлялъ къ нему фешала для потребованя удовлетвореня (гез ге- 
ретеге). Въ случаЪ если народъ этоть въ удовлетворен!и отказывалъ 
фешахъь совершалъь обрядъ объявленя войны, бросивъ въ присутствия 
свидЪтелей окровавленное копье за непр!ятельскую_ границу. 
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ВпослЪдств!и, когда государство разрослось и этотъ обрядъ сталь 
пеудобнымъ, объявленше войны совершалось въ Рим символически, 
подяЪ храма Беллоны. | . 

_ При заключени мирнаго договора, посл прочтения его текста, 
фешаль приносиль въ жертву Юпитеру свивью. 

Старший изъ фешаловъ носилъ назваше райег рафта{из. 


Басег4о{ез 51Ъу111п 1 коллемя изъ 15-ги жрецовъ, хранив= 
шихъ такъ называемыя сивиллины кии прорицашй и указывавшихь по 
нимъ, въ 06060 тяжелые моменты для государства, способъ умилости- 
влешя боговъ. Коллемя этихъ жреповъ иначе называлась (итп 4 е- 
и засг!з Гастит@тз (15 мужей-совершителей свяшеннодЪй- 
ствй). Ь 


Ега{гез Агуа|ез—коллея изъ 12 жрецповъ, ежегодно совер: 
шавшихъ жертвоприношения богинЪ земли и плодоромя. 


За! Сгайтут, или Ра!а !п!—коллемя` изъ 12-ти жрецовъ 

Марса при его храм на Палатинскомъ холм, хранившихъ шить Марса 

и еовершавшихъ ежегодно торжественныя шествия по городу сь пфньемъ 
сагшеп Ба[1аге въ честь Марса. 


< Торегсг—жрены Фавна, или Люперка, совершавиие религозные 
обряды во время празднества Люперкалий. 


Сиг!овез—кур!оны, жрецы курИь во глав съ сиг! о шах! 
т из верховнымъ кур!ономъ. 


Глава УШ. Частная жизнь. 


$ 1. РИМСЮИ ДОМЪ. 


Особенным изяществомь постройки и богатствомъ впутренилго 
убранства римсекте дома стали отличаться послЬ второй пунической войны. 

Воть описан богатаго римскаго дома ртого пертода. 

Передъ домомъ съ улицы находилось свободное мЪФсто или пло- 
щадка—уезё Ба ] и т— преддверие. 

Отсюда черезъ дверь—1апиа— входили въ переднюю—0з{1им, 
вхоль въ которую охранялся особымъ рабомъ, называвшимся тапт ог, 
или озбтагти 5. 

За передней слБдовала шиемная зала—а&г1ишт, главная часть 
римскаго дома. Въ потолкф атрлума имфлось четыреугольное отверстте 
для свфта—сотр1чутиш, а въ полу противъ этого отверстёя имЪлось. 
углублене для стока дождевой воды съ крыши черезъ сотр\ауйию; 
углубление это называлось 1т р1аути т. 

Въ атр!умВ первоначально стояли; 1есфа$ сешта11з— постель, 
хозяевъ, Госиз—домашв!й очагъ, Гагез и Репа ез— домашие боги 
и еще 1шас1пез ша! оги ш—восковыя изображешя предковъ. Позане 
для боговъ устраивалась особая божницна—засгаг1ишт, а очагъ быль 
перенесенъ въ заднюю часть дома. 

Нерфдко жъ атр1уму примыкали комнаты съ наружной, лицевой 
стороны, которыя отдавались подъ лавки—&аБегпае. 

За атр1умомъ слБдоваль кабинеть хозяина, {аЪ]1пиш, который 
вель прямо во внутреннйй дворъ. По обфимъ сторонамъ атр!ума распо- 
хожены были жилыя комнаты; спальни — сиб1си]а, столовыя — 
{ес ота. 

Внутренн!й дворъ—рег!5&у11и ш— представлять собой проетран- 
ство, обнесенное колоннадой, съ садикомъ—У1г1 ати и водоемомъ— 
р!зс!па—посрединЪ. а 
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Потолокъ въ болБе древнее время былъ досчатый и простой, но 
позднфе онъ сталь украшаться отверстями и р»зьбой. СтБны поздн®е 
украшались живописью и были штукатуренныя. Поль быль раньше гли- 
няный, а затФмъ мраморный или мозаичный. Окна—Фепез{гае—до 
времени импери закрывались деревянными ставнями, и лишь поздн®е 
стали вставлять стекла. Свфтъ проходилъь черезъь сошр!шуйиа и черезъ 
окна, и изъ атргума распространялся по всфмъ другимъ комнатамъ. Для. 
освЪшен1я же употреблялись факелы, свЁчи, а позднфе масляныя лампы 
‚ Часегпа). Для отоплен!я устраивались подземныя печи (Буро саизва), 
откуда посредствомъ трубъ (&иЪ1) въ стБнахъ и подъ поломъ теплый 
воздухъ проводился въ комнаты. Впрочемъ, употреблялись и жаровн 
(саш1и 1) и переносныя печи (Рогпах). < 

Въ кониЪ республики въ Рим появились роскошные загородные 
дома—у111а, которые были либо помфстьями—у 11а гиз&1са, либо 
 дачами—у11]!а итБапа, и состояли изъ прекрасныхъ дворновъ, садовъ 
и парковъ. 

$ 2. УЕУИМЕХТА. —ОДЕЖДА. 

Одежда (уез{1шеп{а) римлянъ была нижняя и верхняя. Нижней 
одеждой, надфвавшейся прямо на тЪло, была фа п1са— шерстяная ру- 
баха безъ рукавовъ или съ рукавами, спускавшаяся немного ниже ко-- 
2нъ. Въ качеств ‚отличительныхь признаковъ, сенаторы на туникФ 
имВли широкую пурпуровую кайму (&ип1са 1а11с]аута), всадники— 
такую же узкую кайму, а триумфаторы—вышитыя пальмовыя вФтви 
({иптса ра! маёва). Въ позднЪйшее время подъ туникой стали носить 
еше нижнюю тунику—иотса 10 фегтог, или зиБиси]а. 

Верхней одеждой была фоса—плашь изъ ифльнаго куска бФлой 
шерстяной `матер!и, надЪфвавпийся черезь лфвое плечо и поль мышкой 
правой руки, такъ, что правое плечо оставалось открытымъ, а па груди 
и спинЪ получались красивыя складки ($1п 15). . 

Тогу имЪли право носить только римске граждане, при чемъ въ 
будни надЪвалась {оба а!Ьа—тогда изъ бЪлой некрашеной шерсти, 
а въ празники— оба сап41Ча—изъ крашеной шерсти. 

Отличительными знаками кандидатовъ на общественныя должности 
была {оса сапа!4а даже въ будше дни, откуда и произошло самов 
назван!е кандидатъ. 

Курульныя должностныя липа носили тогу съ пурпуровой каймой— 
{оба ргаебехфа; трумфаторы и императоры носили вышитую з0л0- 
томъ пурпурную тогу—обха ригригеа, фоба р!сфа; всадники и 
авгуры носили полосатую тогу съ нЪсколькими горизонтальными пур- 
пурными каймами— оса 1фгаБеа. Въ знакъ траура надФвалась 02а 
зога!4а-—изъ темной шерсти. з 

Въ суровую погоду поверхъ тоги надФвался родъ шерстяного пла- 
ша—]аепа, а въ походЬ—загит—плашь изъ темной и грубой шер- 
сти. Въ качеств) дорожныхъ плашей слВдуетъь упомянуть еще: 1асег- 
па—коротю и широк плангь, и раепи 1 а—узюй и длинный. | 

Одежда женщинъ: длинная фиптса, стягивавшаяся поябомъ подъ 
грулью, безъ рукавовъ—для дома, и съ длинными рукавами—для выхода 
на улицу; оса, позднфе замфненная своего рода верхней’ туникой до 
ногъ со шлейфомъ и называвшаяся 5401а; поверхъ тоги надЪвался 
при выхолЪ изъ дому раПа— плашь въ родЪ тоги. 

ДЪвушки и мальчики носили 40а ргаейеха. 


$ 3. ОБУВЬ И ГОЛОВНОЙ УБОРЪ. 


Въ кчаествЪ обуви, какъ мужчины, такъ и женшины, употре- 
бляли дома—з0о1еае—сандали, привязанныя ремнями, а на улиШф— 
са] се!— кожаные башмаки. 
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Въ вид отличительныхъ знаковъ сенаторы носили высоке черные 
башмаки, а курульныя должностныя лица—высоке красные башмаки 
(ша е\). 

‚- Римляне вообще ходили съ непокрытыми головами, а во время 
дождя или для зашиты отъ лучей солнца они покрывали голову верх- 
нимъ концомъ тоги. Впрочемъ, употреблялись также и войлочныя шляпы 
` безъ полей (р!1еи$) или съ широкими полями—рефазиз и саизта, 


$ 4. ПИЩА И СТОлЪ, 


Главной пишей римлянъ была каша изъ проса—ри1з, хлЬбъ— 
рап!5, овощи и плоды. ПозднЪе столь сталь роскошнЪе. 

Главнымъ напиткомъ было виноградное вино, разбавленное водой 
или ифльное (шегам). ' 

Рано утромъ кушали 1еп аси] иш—легюй завтракъ въ родВ вза- 
куски, въ полдень — ргап41и п1 — завтракъ, и послЪ 3-хъ часовъ— 
сепа—обЪдъ. 

Сепа—обфдь состоялъь изъ закуски (г и3%а%10), возбуждающей 
аппетитъ, собственно обЪда (сари сепае), состоявшаго изъ нЪсколькихъ - 
блюлъ, и дессерта (шепзае зесип4ае) изъ печенья, сыру, плодовъ. 

Въ болЪе раннее время обФденный столъ стоялъ въ айг1ищ, 
позднфе же стали устраиваться особыя столовыя—&г1с 11 м. 

За столомъ во время Фды возлежали на особыхъ ложахъ (]ес%и3), 
опираясь лфвымъ локтемъ на подушку (40ги5), на которой въ тор- 
жественныхъ случаяхь разстилали коверъ. 

За торжественными 0бФфдами (сопугу1иш) нерфдко слБдовали 
попойки (сот ш155а&10), продолжавиияся часто до поздней ночи, во 
время которыхъ гости украшали себя вфнками и ивфтами и развлека- 
лись музыкой, плясками и представленями акробатовъ, шутовъ и т. д. 

Въ послЬднее время вошло въ обычай, по примФру грековъ, изби- 
рать начальниковъ пирушекъ и попоекъ (шазтзфег сопутутЕ или 
агЬ тег Б1Бепа1). 


$ 5, БРАКЪ И СВАДЬБА. 


Въ РимЪ сушествовали дв формы брака: шаг топит 1Таз- 
+ ш-—бракъ полноправный и шаг тов1ам 1отизё аш — бракъ 
неполноправный. Женина, вступившая въ полноправный бракъ, назы- 
валась та&гопа, шафег Гашт]1а$. 

До свадьбы происходила помолвка—зропза!1а, во время которой 
женихъ давалъ невфетЪ обручальное кольно—аппиа|и$ рговиЬи$. 

Въ день свадьбы (парфтае) прежде всего совершались аизруста, 
а затЬмъ уже свадебный обрядъ. НевЪста одфвалась въ длинную 6Флую 
тунику и покрывалась яркокраснымъ брачнымъ покрываломъ (Ёат- 
шеиш), а затбмъ въ домъ невфсты являлся женихъ, произносились 
обоими взаимныя соглас1я и обфшан1я, совершались жертвоприношения, 
и по окопчан!и ихъ начинался брачный пиръ. Съ наступлешемъ су- 
мерекъ происходило такъ называемое де дис 10 дошиш, торжествен- 
ные проводы невфсты въ домъ жениха. ЗдЪсь молодые вмфетЪ зажи- 
гали факелами огонь на очаг, и съ этого момсита начиналась совмЪст- 
ная супружеская жизнь. 

Замужняя женшина въ РимЪ пользовалась сравнительной свободой, 
хотя и была подвластна мужу и считалась регзопа а! 1еп1 1иг15. 
Занятями замужнихь женшинъ было домашнее хозяйство, воспи- 
таве дЬтей и рукодфме. | к 


$ 6. ИМЕНА. 


Всяюй римсый граждавинъ имфль три имени: 
ргаепош еп— собственное, личное имя; 
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пошеп 5еп (111сп ш— родовое имя; 
и соспошеп—прозваше. 

Такъ, напримФръ, полное имя Цицерона было: Магсиз ее 
шеп) Ти111из (пошеп) С1сего (собпотев). 

Имена женщинъ состояли изъ ргаепошеп и пошеп сей Исшм, 
а ноздинЪе изъ ргаепошеп и согпошеп. Для болЪе точнаго обозначен!я 
имени женшины, къ именамъ замужнихъь женщинъ прибавлялось еше 
имя мужа въ сепейуиз, а къ именамъ незамужнихь женщинъ—имя 
отца со словомъ Ё11та (дочь). 

Усыновленные носили полное имя усыновителя, къ которому при- 
бавлялось ихъ пошеп сете съ окончашемъ на апи$, какъ наприм®ръ: 
Рыиь!1и$ Согпе!1из Эс:р!о Аешм!11апиз, т. е. усыновленный изъ 
рода Эмимя Пубмемъ Корнемемъ Спишономъ. 


$ 7. ПОХОРОНЫ. 


Обрядъ погребеня у римлянъ имЪлъ болышое значене, такъ какъ 
по ихъ воззрЪямъ душа умершаго, оставшаяся безъ погребенйя, не 
находила успокоешя въ подземномъ парствЪ. 

Похороны бФдныхъ людей были просты. ПослЪ омовешя трупа, 
его одВвали, клали въ прикрфиленный къ носилкамъ гробъ (сари! $5) 
и ночью, при свт факеловъ, носильщики относили его на кладбише, 
гдЪ и зарывали въ землю или сжигали. 

Нохороны особъ знатныхъ были болЪе торжественны, и обряды 
были весьма сложны, 

ПослЬ омовеня трупа, его умашали благовонными мазями, обле- 
кали въ тогу и затВмъ выставляли въ атр!умЪ на одрЪ Цесфиаз Ёи- 
пет! $ — смертное ложе), подлЪ котораго клали вЪнки и ставили ка- 
дильницы (ати 1 па). Лишь на восьмой день выносили покойника 
въ торжественной процесс и, во главЪ которой шли трубачи и флей- 
гисты, наемныя плакальщицы (ргаеЁ1сае) и танповшики, а за ними 
несли 1тас1тез шатогит — изображения предковъ. Покойника несли 
сыновья, родственники или отпушенные по завЪшан!ю на свободу рабы, 
на высокомьъ богато убранномъ одрЪ, и за гробомъ въ темныхъ одеж- 
дахь шли родственники и друзья. 

Въ болЪе древнее время покойниковъ зарывали въ гробахь въ 
землю. Позднфе вошло въ обычай сжигане труповъь (сгеша{10) на 
кострЪ, а пепелъь и кости собирались въ урну (агпа) и помфшались: 
съ общественномъ или домашнемъ склешЪ (зера1сгашм аш 1аге). 

ПослЪ похоронъ, на 9-ый день, устраивался поминальный обЪдъ 
(сепа поусп 4 1а1 15) и затЬмь ежегодно они поминки съ 
жертвоприношенями. 

Въ Рим ежегодно въ февралЪ происходили общественныя поми- 
новешя умершихъ, называвиияся рагеп{а]1а (поминовеше родителен) 
и Тега11а и бывиия временемъ общественнаго траура. 


Оть Ледакши. 


Курсъ «Римскихъ древностей» преподается въ послЬднихъ классах 
нашихьъ гимназй, и ифлью его является—сообщить учашимся всЪ тв 
свЪдЪя о государствеиномъ устройствВ, военной организаши и обще- 
ственномъ и частномъ бытЬ древняго Рима, которыя необходимы для 
сознательнаго чтев!я и пониманя произведений римскихъ классиковъ. 

Въ настояшемъ приложеши къ «Гимнази на дому» мы даемъ сжа- 
тое, но достаточно подробное знакомство съ предметомъ и въ изложе- 
вши слдуемъ программЪ Петроградскаго Учебнаго округа, сохраняя 
систему рубрикъ н заголовки параграфовъ этой-же программы. 

у Редакця. 


Приложеще кь 30 выпуску изд. «Гимназя на дому». 


УКАЗАТЕЛЬ. 


Предлагаемый нами ниже указатель составленъ съ той цълью, 

чтобы дать возможность нашимъ подписчикамъ, съ одной 

стороны, быстро орентироваться въ томъ, что имъ нужно 

вЪ связи съ прохождешемъ предметовъ, а съ другой сто- 

роны, ознакомиться съ содержавшемъ нашихъ выпусковъ 
отъ 16-го и до 30-го *). 

















Я 
Е ПРЕДМЕТЫ И ИХЪ СОДЕРЖАНИЕ. Е Страницы. 
г 

Планы занят. 
На аттестать злости ее. | 28] 220—292 ^ 
Алгебра. 
Преобразован!е радикаловъ. Подобные радикалы. ДЪй- 

.| ствя надъ радикалами. Освобождете оть иррацональности 
О о 160 75—94 
д 'Уравнеюя квадратныя съ однимь неизвфстнымь ....| 17| 119-195 
о Составлеше квадратныхь уравнешй. Квалратныя урав- 

нешя съ двумя неизвъетными .............. 181 153—164 
= \ 
и Ввадратныя уравненя со многими неизвестными. Урав- 
нешя высшихъ степеней, приводимыя къ квадратнымь ..| 19! 159-173 
Двучленныя уравневшя. Трехчленныя уравнешя. Освобо- 
ждеше уравневя `оть раликаловъ. Прогресея—ариомети- р | 
Е О А ео Е МИЛ 201 127—141 
Прогресстя—геометрическая. Пробные показатели ... 121 105—190 

у Логариены. Десятичные логариемы ......... 22: 102—194 
= 
=| . Употребление логариомическихь таблипь. Показательныя 
& | уравнеюя. Логарибмическля уравнешя. Сложные проценты. 
зы | Срочныя уплаты. Срочные взносы ^..:.:........ 23] 103—132 
<> . 

Е Извлечеше кубичнаго корня. Изслёловаше уравненй. 

ЗА Задача о Куре ЕЕ, а 25 117137 
= 
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—*) При 12-мъ выпуск$ ланъ указатель солержаня 1-15 выпусковъ. 
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Вест Е 27 205—220 
Неопредвленныя уравненя О ЕЕ -250—267 
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Приложене алгебры къ геометри. Правильные много- 
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Вычислеше длины окружности. Измфрене площадей много- 
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Стереомстиуля. Взаимное положене прямыхъ и плоскостей. 

Двугранные-улы о К 176—188 
Двугранные углы. Многогранные углы ........ 15— 18 
`Многогранники. Параллеленипеды. Поверхность и объемъ 

призмы. Свойства пирамидь .... и... ... 230—250 
Поверхносты и объемь пирамидъ. Объемъ усфченныхь пи- 

рамиды и призмы. Правильные многогранники. ...... 164—177 
Поверхность и объемъ цилиндра, конуса и шара ..... 218—242 
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Двоякое измёренше дугь и угловъ. Понят!е о функши . 42— & 
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Тригонометрическая функц. Синуь „........ 
Косинусъ. Тангенсъ. Котангенсъ. Секансь Косекансъ . 
| (оотвошемя между фувкщями одной и той же дуги... 


Вычислене  значешй  тригонометрическихь `величинъ 
2 | по данному значенщю одной изъ нихъ. Вычислене тригоно- 
_метрическихь функшй нзкоторыхъ опредфленныхь аргумен- 
товъ. Поняте о «приведеши» аргументовь, классифика- 
щя дугъ. Приведене отрицательнаго аргумента ...... 





«|  Приведеше тригонометрическихь функшй какихь угодно 
хутЪ (утловь) къ тригонометрическимь функщямь положи- 
тельныхь дугь (угловъ), не превышающихь 45°. Формулы 

„=: | тригонометрическихь функц! суммы, разности, произведеня 

и частнаго дугъ (угловъ). Преобразоваюе суммы и разности 

функций. Вычиснене значений триногометрическихь функц. 


Составлеше и употреблене таблиць этихь значеши и 
ихь логариемовъ. Опредёлене логариемовъ малыхь дугъ. 
Способъ введеня вспомогательнаго угла. Соотношеня между 
элементами треугольника (сторонами и углами). Рьшене 
прямоугольныхь треугольников ............ 


7-й 


Рёшене косоугольныхь треугольниковь. Рёшене пра 
ВИЛЬНЫХЬ МНОГОуГОлЬниковъ и вычислен!е площади сегмента. 
Ививревя на, МВСТНоСти ен... 





Физика. 


Тяжесть. Равновзс1е тлъ. Падеше тёлъ. Вфсы. №ид- 
кости. Законъ Паскаля. Гидравлическй прессъ. Давлеше 
: | жидкости на дно и боковыя стфнки сосуда ....... 


Равнов5с1е жидкостей. Законъ Архимеда. Опредфлеве 
удвльнаго вфса. Ареометры. Волосность. Диффузя и осмосъ . 


6 


Газы. Общее понят!е. Давлене атмосферы. Барометры. 
Законъ Бойля и Мар1отта. Аэростатъ. Водяной васосъ. (и- 


а а ооо о. 


„| . Ливерь и пипетка. Пневматическая машина (воздушный 
насост). Монометры. Законь Дальтона. Раствореше (погло- 

= | щене) газовъ въ жидкости. 

‚  Браткюй очерко химические явлений. Химическое соеди- 
нее. Элементы. Металлоилы. Горзн!е. Главные законы 

химическихь реакщй. Атомистическая гипотеза. Химическая 

формулы. Металлы. Окислы. Щелочи. Кислоты. Соли 
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Теплота. Измвреше температуры. ЕН, Распро- 
странен!е тештоты. Расширене тфлъ при нагрфваши. Опре- 
дфлене коэффищента расширеня. Законъ Ге-Люссака ...| 20] 49— 88 


Законъ Мар!отта-Гэ-Люссака. Отоплене. Калориметрия. 
Теплоемкость. Переходъ тфлъ’ изъ одного состоямя въ дру- 
-| гое. Скрытая теплота. Парообразовае .......... 21 





65—104 


> Точка кипёюя. Скрытая теплота при парообразовани. 
Офероидальное состояше жидкостей. 0 параль. Опредзленше 
упругости паровъ. Плотность пара. Законъ Дальтона. Ожи- 


жеме. Виджность воздута—абсолютная ...... ...| 28 11 42 


Влажность относительная. Гигрометры. Паровыя машины 


Папина, Ньюкомена и Уатта. Паровой котель. Паровозь ..| 23 19—35 


Источники теплоты-—механическае, химическе. Магне- 
тизмь. Полюсы. Индукщя. Магнить. Земной магнетизмъ. 
„Электричество. Проводники и непроводники ... | 94 1414 
49— 61 


112—123 


Электроскопъ. Законъ Кулона. Плотность электричества . | 2 
Поняте о потеншалф. Индукщя. Электрофорь о ....| 46 


Электрическая машина. Конденсаторъ. Лейденская банка. 


=: | Гальванизмь. Гальваническе элементы .......... 97 15—93 


Гальваноскопъ. Мультипликаторъ. Коммутаторъ. Законы 
гальваническаго тока. Гальваническая батареи. Тепловыя, 


свфтовыя, физлологическая дЬйствя тока. Вольтаметры ..| 28 160—181 


= Термоэлектричество. Электроматнетизмь. Телеграфъ. Зво- 
нокъ. Взаимодфйстве между токами и магнитами. Индук- 


щя. Приборы и магниты, основанные на индукщи. Телефонъ .| 29] 226—251 


Акустика. Тонъ и шумъ. Сила и скорость звука. Эхо. 
Резонанеъ. Фонографъ 

Свъть. Распространеше, скорость и сила свфта. Отра- 
жене свъта. Преломлете свЪта. Разложене свфта на цвЪта. 
Спектръ. Свойства невидимыхь” лучей. Инфракрасные лучи. 
Ультрафлолетовые лучи. Фотоградля. Глазъ и зрьше. Сте- 
реоскопъ. Оптическе приборы. Пуна. Сложный микроскопъ. 
Телескопы. Бинокль. Волшебный фонарь. Камера-обскура .| 30 
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Космография. 


Понят!е космографли. Форма земли. Величина земли . .| 23 
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свода. Опредълеше положеня небесныхь свфтилъ. Теодо- 
И Е р И 24| 115—130 
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Высота и азимуть. Склонеме и прямое восхожденте. 
Звфздныя сутки и время. Небесный глобуъ ....... 


Географическая координаты и ихь опредвлеше .... 


Вращенте земли около оси. Видимое движене солнца, его 
разстояне оть земли и разм ры ....... а 


Движене земли вокругь солнца; слёдетня, вытекающия 
изъ двоякаго движеня земли. Изм5ренше времени. Луна. 
Затиеня. Планеты :......:.. АИ нии 


Основные законы движеня; всепрное тяготьше. Тфла 
солнечной системы. Кометы и падающая зв$зды ..... 


Теоргя словесности. 


Рёчь мьрная и немрная. Виды стихосложешя. Понят1е 
о а И 


Внутренняя сторона сочинемй. Элементы. изъ которыхь 
слагается содержаше сочиненй: лирическй, описаше, по- 
въствоване, разсуждене. Проза описательная и повЪетво- 
ПНА ое а и 


ВЮ 


Прозаическая сочинешя.—Исторля. Блографля. Характе- 
ристика. Разсуждевня. Ораторская произведеня (духовное 
и свзтское краснорвч1е). Сочиненя поэтиченя ..... 


Эпическая поззая. Народный эпосъ—сказки. былины, исто- 
рическая ПОНИ: и: че а 


Пословицы, загадки. Духовно-христансюй эпосъ. Лите- 
ратурвый эпосъ. Поэма—клаесическая, ложно-классическая, 
новаго времени и лироэпическая. Идилия. Басня. Баллада. 
ВОВ 1. ао о И 


Эпическая п0э31я—повЪсть и разсказъ. Лирическая по- 
э31я-—лирика народная и лирика литературная. Песни. 
ао бл О 


Сатира. Элегля. Искусственная пфеня. Драматическая 
а ОК НОЧНЫЕ 
Трагед1я-—классическая, ложно-классическая .. 


Трагедая новаго времени. Комед1я-—классическая, ложно- 
классическая, новзйшая. Драма въ твеномъ смысль ... 
История русской литературы. 


Новый пеулобь. Н. М. Карамвинъ. Сентииентеливиь. Ли 
тературная дзятельноеть Карамзина (. ...... 
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Н. М. Карамзинъ. В. А. Жуковскй. Романтизмь. Лите 


ратурная двятельность Жуковскаго ........... 17 101—132 
Древний перлобз. «Слово о полку Игорев». «Молеше Да- 

нила Заточника». До-татарсюй перодъ истори русской 

Е В 1 133—151 
Древний перо. ХИТ, ХИ и ХУ остолтя. Серашовъ, 

ОБОИ БОДИ ОНИ о, и, ре. ные 18| 41—56. 
Новый 1ер0%. Литературная дЪятельность В. А. у- 
а ИИА И ЕН 18] 205—236 
Древний перюдбь. ХУ и ХУГ ввка. «Домострой». «Сто- | 
главъ». Гоаннъ Грозный и кн. Курбемй ......... 19 58— 74 
Новый 127065. Батюшковъ. Гнфдичъ. Озеровь. Крылов. 

ИБО ВДОВ о 19 200—230 
Древний пер1обь. Князь Курбеюмй. Схоластическая лите- 

ратура ХУГ и ХУП ст. Котошихинь ........... 20 1—4 

` Новый 160%. А. С. Грибоздовъ. А. С. Пушкинь ... 20] 95— 48 
Дрений `перо05. ПовВети рее иен. 21| 135—138 


Новый пр10бз. Эпоха Петра Великаго. 9еофань Проке- 
повичь. Отефанъ Яворскй. Посошковъ. Татищевъ. Кантемиръ.| 21| 138—156 
ОЕ ПЕ УД о а 81| 110—155 


Кантемиръ. Тредьяковсюй. М. В. Ломоносовь, А. П. 
Сумарововы, Оку Во вы а 22| 53— 93. 


Екатерининская эпоха. Екатерина Вел. И. 0. Вогдано- 
вичь. М. М. Херасковъ. Д. И. Фонвизинъ. Княжнинъ. 
Кацнисть. Хемницеръ. Новиковь. Ражищевъ. Г. Р. Держа- ыа И ре 

а — 


ВИНЪ За У М ОЛ АЗЫ Иа ДУ. ® * 
Литературная дзятельность А. С. Пушкина ...... 23] 223—232. 
Литературная дзятельность А. С. Пушкина ...... 24 131—157 
А. С. Пушкинъ—его литературная дфятельность. М. Ю. 
Е Е И ЕН о рай 25] 226—263 
| М. Ю. Лермонтовь-—его литературная дзятельность.|. 
Н.В. То оо. й. Е, и: = 92 
Н. В. Гоголь-—его литературная дзятельность. А. В. 
{| Колодов В оно, а Иан 2 31—14 
| И.С. Тургевевь. И. А. Гончаровь .......... 23 62—95 


Новейший перлобъ. Л. Н. Толстой. 0. М. Достоевсюй. 
а Е 29 1—3 
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1-й классъ. 


С 


Л 


|, 


5-й, 


Западно-европейскоя литература. Данте. Корнель. Шекс- 
пиръ. Гете. Шиллерь. Байрон ............. 


Новойиай петлодё. А. А. Фетъ-Шеншинъ. А. Н. Майковъ. 
Я. П. Полонскш. А. В. Толстой. Н. А. Некрасовь .. 


Куреъ латинскаго языка. 


Синтаксиеь . Мотутачуиз. СопиНуив. Дамуиз. Авсивануиз. 
Гай Юй о — Записки о Галльской войн, книга 1-ая, 
гл. 47. И ОИ За 


Ассизаыуиз. АБауиз. Гай Юй Пезарь.—Записки о 
Галльской войнЪ, кн. П-ая, гл. 33; кн. Ш, гл. 23; кн. ПУ, 
О аи ры 


АБанулв. Публий Овидий Назонь . ар 


Глагольныя формы. Наклоненя-—изъявительное, сослага- 
тельное, повелительное и неопролфленное, супинъ, тра 
и герундивъ. Метаморфозы Овимя ......... 


Метаморфозы и элеги Овидя „(........... 


Предложеня придаточныя—дополнительныя, цёли, слЁд- 
стая и обстоятельства времени ............. 


Марку Тулий Цицеронз.—Первая рёчь противь Кати- 
тины. Придаточныя предложеня времени ........ 


Придаточныя предложеня—причины, условныя, уступи- 
тельныя, пояснительныя и относительныя. Ассизаыуив ваш 


бойеуо. Моннта уаз епт ша хо. Рагериниа вопие- 
фиш, АБа& упзабзои аз. Косвенный вопрось. Восвенная рчь 


Пубяй Веращий Мафонз—Энеида. ОС 
Публй Вергилй Маронъ.—Энеида. ........ 
_ 43-я кыита Тита Лия ее... .... 
43-3 книга Тита Линя ое... ... 


Избранныя оды Горя и... ......... 


Курсъ нфмецкаго языка. | 
Предлоги АА Е Г уВСНЯ 
Союзы. Междомете ......... В 


В Употреблене и послфдовательность вре- 


менъ . СА о О СОЯ За КОТТО 
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252-210 


69— 93 


33— 50 


73— 85 
141—152 


125—141 
142—156 


123—134 


135—154 


81—102 
138—152 
140—150 
125—144 
190—208 
291—304 


69— 74 
116—126 
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Классь, 








Употреблене каклонемй „неее. 107—116 
а Управлеше словъ О Е И ее 211 45—54 
я «Иванова благодать»—Эрнста Мюлленбаха. Неправиль- 
=> | ные глаголы а А 2] 189—209 
о Слова, требующая по-нфмецки дополненя съ предлогомъ. 
„> | Употреблене члена. Отрицате. Порядокь словъ придаточ- 
НаГО предо а О Е, 23 48—57 
«Тридцатильтняя война»— Шиллера (......... 24 65—73 
= |’ “«Терманъ и Доротея—Гете „.....:.:....|2 62—69 
Е «Германъ и Доротея»—Гете .......... ` 86 393—102 
нат «Емимя Галотти»—Лессинга „еее. 27 159—114 
а Йсторя нёмецкой литературы ен... 28] 154—159 
г «Вильгельмъ Телльз—Шиллера ............ 29] 101—115 
Исторйя нЬмецкой литературы ..... Вы 29] 271—283 
Курсъ французскаго языка. 
Нарзия. Неправильные глаголы 2-го и 3-го спряжешй .| 16] 51— 63 
ПреВдО РИ Г СТИЛ 0 2 
: Союзъ. Неправильные глаголы 3-го спряжешя .....| 19] 127—140 — 
: Междомете. Неправильные глаголы 3-го спряжешя .. .| 19] 109—124. 
Имена прилагательныя. Неправильные глаголы 4-го спря- 
ОН О а О а АО 20] 117—126 
й Мвстоимешя. Неправильные глаголы 4-го спряжешя ..|21 55 64 
ео Неправильные глаголы [У-го спряжешя ....... °| 22] 155—166 
= «Письма съ моей мельнищь»—А. Дод. Основныя правила 
ПИ А ЗА о ВР ор а 23| 58— 14 
Е Основныя правила синтаксиса ...... а 29 53— 64 
у «Отверженные» 8,7490 о... 29 10—77 
5 «Отверженные В. О И 26] 103—111 
= Истор1я французской литературы ........... 27| 100—105 
«Скупой— Мольера «еее еее, 28] 135—153 
И 29 92—100 















Страницы. 
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класс ъ. 


8-й 


7 клабсъ. 
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. 
«Федра»—Расини. Французская литература ......| 30] 37— 68 


Сравнительная. география. 


Физическое обозрьне Россли: ея географическое положе- 
жене, границы, поверхность, орошетше, климать, почва, флора: 
и фауна. Губернти Росейской Империи .......... 160 13—32 


Этнографическое обозрение Россли: населеше, рождае- 
мость, смертность, составъ населешя, народы Империи. Виды 
поселенйй. 
Экономическое состояне Росои: пдобывающая промыше 
Е О И мо И О 3 


Добывающая промышленность —Земледфле, землевладз- 
н1е и землепользоване. Культура хлЪбныхъ растений. Техни- 
ческая растешя. Луговодство. Лесоводство ........ 18 1440 


Царство животное. Скотоводство Е 19 1—3 


Царство минеральное. Металлы. Минералы. Обрабатываю- 
щая промышленность. Кустарная, фабрично-заводская промыш- 


ленность. Торговля. Пути сообщеня и способы сношеня 20 166—194 


Пути сообщеня и средства сношешй. Торговля—внутрен- 
няя, внзшняя. Духовное, политическое состояне Росси. Во- 
оруженныя силы Росси. Финансы „еее. .| 94| 1—6 


Логика 
Предметь и задачи логики у н.....| 23] 183—192 


Задачи логики. Виды логическаго мышдевшя. ‚Опредвлене 


логики. Общие заковы мышлешя. Поняйя ......... 24| 158—172 
Понят1е. Суждеше ..... В И: 
Умозаключене и его виды „ен... | 26] 251—210 
'Умозаключеше. Аналогя ............| 97| 106—115 


„Индукщя и дедуктая. Гипотеза. Доказательство. Логиче- 


свя ошибки. Классификащя. Методъ и система. Науки и ихъ 
равен. с вы а 2 44—61 


Психология. 


Предметь психологи, задача психологи. Отличе психиче- 
скихь явлешй оть физическихь. Наблюдене, эксперимент. 
Связь между душевными явлешями и твлесными. Нервная си- 
Е а Е ....| 22 43— 52 


Нервная система. Ощущения ............. 23) 1—1 





7-й класот. | 


7-Й $й 


2 классф. 


К тавсы 
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Представленя. Виды ассощащй представленй. Память. 
Внимание АА О И 


Вниман/е и его виды. Воображение. Облия представлешя и 
поняття. Суждешя и умозаключетя. Высшия поняйя ... 


`’ Чувства, ихъ классификащя. Аффекты. Настроемя .. 


Пеихологтя воли. Свобода воли и вм5неше. Учене о темпе- 
ЕО О 


Законодъпьн!е. 


Необходимость и формы общежитя. Правила, опредЪляю- 
шля отношеня между людьми. Понят!е о правЪ. Требовазая ре- 
лиги, нравственности, справедливости и права ...... 


Цль, значеше и содержане права. Положительное право. 
Источники права. Законь ........ 


Законы, виды, кодификащя. Обычное право. Отношете го- 
сударственныхь законовъ къ гражданскимъ. Населене го- 
Сударетва Пе аки 


Населеше государства. Территоря. Верховная власть. Мо- 

И о о о те 
Сложвыя формы государственнаго устройства. Русское го- 

сударственное право. Монархъ. Государственная Дума .. 


Государственная Дума. Государственный Совёть .... 


Совфть министровъ. Сенатъ. Синодъ. Министерства. Органы 
подчиненнаго управлешя. Земекя и городскя учрежденя. 
Насоаенао, Перо о ое са 

Гражданское право. Семейственное право. Наслёдственное 
право. Вещное право. Право собственности. Обявательствен- 
ное право. Виды договоровъ. Граждансвай процессь .... 


Судоустройство. Судопроизводство. Уголовное право. Пре- 
ступлете. Наказане. ВажнЪйние виды уголовныхъ преступле- 
юй. Уголовный процессъ 


ооо о. 


Бстаника. 


Семейство розоцв®тныхь. Группы мицдальныхь, розовыхь, 


яблочныхъ. Семейство маслинныхь, выюковыхь, маревыхъ. гре- 
чЧишныхъ, орЪшниковыхь, плюсконосныхь, лещиновыхъ, бере- 
ЗОВЫХЪ ии 


Семейство ивовыхъ. Однодольныя растешя. Семейство ли- 
лейныхь, злаковъ, пальмовыхь. Голосфменныя растеня. (е- 
мейство хвойныхъ . | 


26 
2 


а 


28 


22 


25 


24 


26 


27 


28 


29 


30 


п 


-118 


21—36 


123—134 


1—6 


11— 6 


124—139 
23— 36. 


86— 97 


165—173 


“ 
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Зоология. 
= Безпозвоночныя-простфйпия и кишечнополостныя ...| 16] 219—227 
|  Иглоковия. Черви. Мяткотвлыя „ен... .| 18] 174—480 
=]  Маткотьныя. Членистономя „еее .| 19] 114—187 
р Членистоногя класс Насвкомыхь „.........| 90] 218—229 
Физтология. 

р Физ1ологя растений. Питанте растенй. Усвоене углерода, 
А О 2) 36—& 
Е Физтолотя растений. Поступлене веществь въ растения. 

Е Дыхание растевй. Рость растенй ............ 24 13—22 
= Физ1оломя жиботныхе. Питаше. Кровообращене. Дыха- 
ых х8н16., Нервная Фисто ани. 29 81— 91 
| 
Анатомтя. 

з ОВ К ан о. с... | 10] 228—232 
- Скелеть. Мышцы. Сочленемя „...........| 17 98—10 
г Кровеносная система. Нервная система ........- 19] 188—199 
ы Спинной мозгь. Органы Чуветвь „еее... .| 20] 230—259 
ее Органы чувствъ. Общая чувствительность. Органъ дыхавя. 


Пищеварительный аппарать. Гортань, какъ органъ рфчи..| 21 186—197 


Алгебраическтй задачникъ. 


17] 904—911 
18| 151 192 


Задачи оть 572 до 595 (дВйствя надъ радикалами) ... 





Задачи оть 596 до 645 (уравненя второй степени) .. 


Задачи оть 646 до 676 (системы уравнений второй степени: 


биквадратныя уравнентя; возвратныя уравненя) ...... 19] 240—248 . 


_ Задачи оть 677 до 698 (составлеше численныхь уравне- 
НЙ 20] 204—209 


Задачи оть 699 до 760 (ариеметическая и геометрическая 
О ие 


Задачи оть 761 до 803 (ирратпональныя количества; дроб- 
ные показатели; отрицательные показатели: лотариемы) ... 


21 220—230 


22] 234—241 
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Илассы 


=== ЕТУ КБЕ ЕСЕ ЕЕК ИРЕЕТЕ ТА ТЕЧЕТ ЕТТЕЕТОЕЬЯНЕЕЕ-ЕЕЕаЫ ТЕЖЕЕЗЕНЕЕЕОЕЕЕЕЕЕНВЕ ОТ ГТЕНГЧЕЕА НИЕЕЕЕНИНИНИИ ПЕОНЕШЕЗЕНЕСЕСЕЕ АЕ 























ИРЕДМЕТЫ И ИХЪ СОДЕРЖАНГЕ. 
Задачи оть 804 до 842 (логариемы: сложные проценты; 
ООН ОВ и 231 133—139 
Задачи оть 843 до `855 (сложные проценты;  срочныя 
О А М фе АИ 84] 204—211 
Задачи отъ 856 до 884 (извлечение кубичнаго корня; изсл$- 
доваше уравнешй первой степени; сложные ОО и сроч- 
Е и 25] 178—193 
Задачи оть 885 до 917 (изсл5доваюме уравнен!й; поравоп- г 
ства и неопредзленныя уравненя) ....... .| 27| 195—204 
Задачи оть 917 до 965 (переложешя, размёщеня и с9- 
| четаная; биномь Ньютона)... 28 237—249 
Задали оть 966 до 988 (непрерывныя дроби; общий отдёль) .| 29} 172—192 
Задачи оть 989 до 1005 (общий наибольший дълитель; ми 
отдзлъ) 90-9079. © 3/0 а 29 ©. 9: 9. © < 30 264—276 
Геометрический задачникъ, 
Задачи 035. 247 10 260 аа, а. .....| 16] 233—234 
| Задачи оть 251 до 254 (на построене) ........ ТИ 212—213 
ОА ОТБ ВОО, ни, 0..1 8 197-20 
| ОАО ООО о а 20} 195—201 
Задачи отъ 293 до 313 (площади  прямолинейныхь фи- 


гуръ; длина окружности; площадь круга; на построене). .| 21| 231—238 
Задали оть 314 до 336 ....... я 22] 167—115 


Задачи оть 337 до 342 (прямыя лиши и плоскости въ 


Е О ен 23] 221—222 
ЗаДаНИ: О ЗАО ЗВ за 24] 212—224 
А О О 25 194—201 
Задачи оть 396 до 441 (круглыя тфла; тБла вращеня) .| 26] 177—194 
Задачи оть 442 до 453 (общий отдёль) ........ 27| 182—187 


Задачи оть 454 до 466 (задачи, служивиия геометриче- 
скими темами на испытазтяхь зрьлости въ учебныхъ округахъ 


И се 30] 277—284 





тля, 
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Тригонометрический задачникъ. 


Задачи оть 1 до 4 (измвреше дугь и угловз). ..| 9 2% 



















Задачи о"ъ 5 до 16 (измбреше дугъ и угловъ; упрощен 

ВОВ) В Е ВА и: 25 202—203 
Задачи оть 16 до 31 (значеше тригонометрической лиши 

(функц), содержащейся въ уравнени) ......... 27| 259—262 
Задачи оть 32 до 108 (зависимость между тригонометри- 

ческими функшяии одного и того же аргумента (угла-дуги). .| 29 161—171 
Задачи оть 109 до 186 (формулы сложешя, вычитаня. 

умноженя и дленя; преобразованше суммы и разности функ- 

Ц; примънене логариемическихь таблиць; введенше всномо- 

тательнаго угла; рёшене треугольниковъ; задачи на изыре- 

38 МОТО а .... 30 285—301 

` 
Задачникъ по физикЪ. 

Задачи отъ 35 до 55 (вЪсы; законъ Паскаля; гидравлический 

прессъ; давлеве жидкости на дно и боковыя стЪнки со- 

о. 11 214—211 

Задачи оть 56 до 78 (лавлене жидкости на дно и боковыя 

стнки сосуда; законъ Архимеда и удёльный вЪсъ).....| 18] 193—196 
Задачи оть 79 до 92 (законь Архимеда: плаване тфлъ: 

т о В Аи РД И ОИ Я 19] 249—252 
Задачи оть 93 до 103 (сообщающиеся сосуды; давлеше 

о И ООАЕ Я А Е ОМ 20] 202—203 
Задачи оть 104 до 113 (сообщающиеся сосуды; законъ 

Воля Марта В а оао лл: 21| 239—240 
Задачи оть 114 до 122 (Законь Бойля-Маротта; воздуш- 

И ОЙ О О О 22] 242—245 
Задачи оть 123 до 129 (законъ Архимеда въ примвнеши 

КЪ газамъ: законь Дальтона) ....:..:...... 23 19—80 

| Задачи оть 130 до 151 (закон Дальтона; термометри- 

ческя шкалы; тбиловое распгирене твердыхь тёлъ) ....|24 226—229 
Задачи оть 152 до 166 (расширеше жидкостей; расшире- у 

н1е газовъ; калориметр1я—способъ смвшеня) ..... -. -| 99] 284—886 
Задачи оть 167 до 190 (теплота; электричество: свЪть) . | 30| `302—307 
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Русская хрестоматия (темникъ). 


Проза и поэзля. «Москва... какъ много въ этомъ звукВ для 
сердца русскаго слилось». «Да, жалокъ тоть, въ комь 0с0- 
въеть пе чиста». «Отрадаюе нужно намь: не испытавъ его, 
нельзя понять и счастья». «Росая молодая, въ боревьяхь 
силы напрягая, мужала съ гешемъ Петра». Древне-русская 
проповёдь. Характеристика пЪвца «Слова о полку Игоревз». 
Историческое и нравственное значен1е былипъ. Значете идеа- 
НОВ ВЬеЖИЗНИ Чета и с. 6 


Положеше русской женщины въ семь по «Домострою». 
Юго-западное направлеше въ русской литературв. Какое 
образоване можеть называться истиннымь? Идеалъ русской 
жизни по «Домострою». Влмяве окружающей среды на 
развит!е характера людей ......... НА 


Значеше театра. Сатира въ басняхъ Крылова. Московское 
общество 20-хъ годовь ХХ в. по комеди «Горе оть ума». 
Черты сентиментализма въ повфсти «Ръдная Лиза» Карам- 
вина. Романтизмь въ произведетяхь Жуковскаго ..... 


иене 
аи паи опия ниши = 


| 
Романтизмь въ произведешяхь Жуковскаго. Хороние 
| пути сообщеня, какъ факторъ культурнаго прогресса и ци- 
‚ вилизащи. Положене наукъ въ Росси въ началв ХУШ в. 
по сатир$ Кантемира «На хулящихъ’ учен!е». Взглядъ Кры- 
хова на трудъ. Взглядь Крылова на воспиташе ...... 


Взглядь Крылова на воспитане. Вжяше христанства 
| На ЖИЗНЬ древней Росии. СОтефань Яворсмй и Оеофанъ 
Прокоповичь, какь проповздники. Ложно-классицизмь въ 
русской литератур$. Лирика Ломоносова ......... 





Ломоносовь-—отець русской литературы. Значеше А. П. 
Сумарокова, какъ драматурга. Екатерина В., какъ писа- 
тельница. Литературная‘ дъятельность М. Хераскова. Поэма 
Богдановича «Душенька». Общественныя настроешя Екате- 
рининской эпохи. Державинъ, какъ сатирикъ. Лирика Дер- 
жавина. «Богь» въ произведешяхь Хераскова и Державина. 

| Титературная дзятельность Хемницера. Трагеди Я. Княж- 
нина. Журналистика въ эпоху Екатерины В. ......} 


| 

|  Общественныя настроешя Екатериниской эпохи. «Бай: 
ронизмъ» въ произведешяхь Пушкина. Царь Ворисъ въ «Бо- 

| рисв Годуновз» Пушкина. Татьяна Ларина и Маша Ми- 

ронова. Пеихолопя скупости по драматическимь сце- 


намь Пушкина «Скупой рыцарь». Взглядь Пушкина на 
«поэта» и «поэзию» о, 


Лирика Пушкина, какъ отражеше его личиости. Рус- 
окая дЪиствительность въ творчеств$ Пушкина. Лермонтовъ 
и Нушкинъ. Лирика Лермонтова. «Пёсвя про царя Ивана 


18 


19 


20 


21 


22 


23 


24 


231—251 


231—839 


210—217 


198—207 


210—219 


216—220 


173—184 


Еелассы: 











БО В ра 











ПРЕДМЕТЫ И ИХЪ СОДЕРЖАШЕ. 


Васильевича, молодого опричника и удалого купца Калаш- 
никова». Поэма «Демонъ», какь выражеше байроническаго 
настроешя Лермонтова. Психологическое и общественно- 
историческое значете романа «Герой нашего времени». 
«Нъть, я ве Байронъ, я другой, еще невздомый избранникъ, 
какъ онь, гонимый зпромь странникъ, но только съ русскою 
О и В 


Субъективизмь въ творчествь Лермонтова. Общая ха- 
рактеристика помфщиковь по «Мертвымъь душамь» Гоголя“ 
Лирическая отступлешя въ поэмё Гоголя «Мертвыя души?” 
Особенности творчества Гоголя, отразивнияся въ характери- 
стикахь дйствующихь лиць въ «Мертвыхь душахъ». Рус- 
ское чиновничество по «Ревизору» Гоголя. Молчалинь и 
Чичиковъ. Пушкинь и Гоголь, какъ писатели. Идилличе- 
сый мтрь въ изображени Гоголя. Типичныя черты Гоголя, 


какъ художника-поэта. Юморь Гоголя ......... 


Народный быть по произведенямъ Кольцова. Что зав- 
щаль Гоголь послБдующей русской литератур? Пупе 
КИНЪ—ПоЭТь «Эстетическаго воспраямя дЪйствительности». 
Общественное значеше литературной дфятельности Гоголя. 
Постановка дфла воспиташя и образованя помфщичьихъ 


| детей въ эпоху крьпостного права по произведешямъ рус- 
| скихъ писателей ХХ в. Резлизмъ въ русской литератур». 


Вмян!е созерцая природы на душу человёка .... 


Развиме русской литературы оть Пушкина до Турге- 
нева. Русское крестьянство по «Запискамь. охотника». 
Взаимныя отношешя между крестьянами и помщиками 
по разсказу «Хорь и Калинычь». Роль «Записокъ охотника» 
вЪ вопросв объ освобождеи крестьянъ. Художественная 
сторона «Залисокъ охотника». Общественное значеше ро- 
мана Тургенева «Рудинъ». Татьяна Пункина и Лиза Турге- 
нева. Лаврецый и Паншинъ, какь соедставители двухъ 


| парт —западниковь и славянофилогь. Рудинь, Лаврен- 


юй и Паншинь, какъ общественные типы. Женск!е типы 


` въ роман Тургенева. Развит!е русскаго общества по произ- 


воленямъ Тургенева. Обломовщина. Эволющя женскихъ ти- 
повъ въ русской литературв ............. 


Какъ развивался типь лишняго человёка въ русской 
литератур з? Женсюе типы въ произведешяхь Гончарова. 
Типы домостроевскаго характера въ драмахь Островскаго. 
Положительные типы въ драмахь Островскаго: Купеческй 
быть по произведешямь Островскаго. Народная масса въ 
умственномъ, нравственномь и религ1озномь отношешяхъ 
по драм «Гроза». Въ чемъ заключается уродливость новыхъ 
ввяй въ купеческой средь по проивведешямь Остров- 
екаго «Бьдность не порокъ» и «Свои люди— сочтемся»? 
Элементы» драмы въ комеди Островскаго «Свои люди—‹о- 
НЯ о. Е : 





Страницы. 


Вып 








25] 204—213 


26] 243—756 


21] 116—124 


121—134 


| 








ПРЕДМЕТЫ И ИХЪ аа но о 





Борьба старыхъ началь съ новыми по произведетямъ 
«Горе оть ума» Грибоздова, «Доходное мВсто» Островскаго 
и «Отцы и дьти» Тургенева. Характеристика Катерины по 
драм Островскаго «Гроза». Духовныя причины паденя 


| античнаго ура по поэм ре. «Три смерти». ` Торговля. 


какъ проводникъ цивилизащи. Значене современныхь войнъ. 
Образовательное и воспитательное вляне художественныхь 
произведешй на душу человвка ............ 


Историческая хрестоматия. 


Древнй перобь русской литературы. Пёсни эпическая. 
Былины. Историческая пфсни. Обрядовыя, бытовыя пфени. 
Духовные стихи. Слово митрополита Илар1она. ЛЪтопись 
Нестора. Новый перодь русской литературы. Карамзинъ— 
Письма русскаго путешественника. «Бфдная Лиза». 0 сча- 
стливЪйшемь времени жизни. О любви къ отечеству и народ- 
ВОО И бе в 


Образцы кз курсу теор словесности. ДнЪиръ (Гоголя). 
Днвиръ (изъ географи Кузнецова). Битва на Куликовомъ 


:] пол (Карамзина). Полтавсый бой (Пушкина). Выхожу 


одинъ я на дерогу (Лермонтова) ............. 


9еодосй Печерский —Поучене о казняхь Бозаихъ. Ки- 
рилль Туровоый. Хождене игумена Данила. Поучене 
Владимра Мономаха къ ДВТяЯмь ............ 


Отрывки изъ «Слова о полку Игорев». Отрывки изъ 
«Домостроя». Карамзинъ-—Истортя государства Росейскаго . 


Карамзинь—Исторля государства Росайскаго. Жуков- 
окй—эллеги и баллады а... 


В. А. Жуковскй-его баллады. Отрывки изъ Серашона, 


Давила Заточника, Ивана Грознаго ........... 


Отрывки изъ Котошихина, Стеф. Яворскаго, В. А. Жуков- 
скаго—баллады, В. И. Батюшкова и А. С. Грибофдова . 


Овофанъ Прокоповичь—Слово на погребене Петра Вели- 
каго. Татищевъ—Исторля Росе1йская. Кантемирь—сатира 


| «Въ уму своему». Оды Ломоносова. 0 пользз книгь церков- 


О СО С 
Сумароковъ. Херасковъ.”Богдановичъ. Державинъ 
Пушкинъ—его стихотвореня .....-е.ь.. 
Пушкинъ—«Борисъ Годуновъ? еее ен. 
Пушкивъ стихотвореня. Лермонтовь—стихотворешя 
Выдержки изъ нзкоторыхъ произведений Н. В. Гоголя . 


Выдержки изъ нёкоторыхь произведешй Тургенева... 
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21 


21— 36. 


177—205, 


205—211 


152—163 


105—115 


75— 84 


255—266 


241—250. 


246—264 
200—211. 
185—193 
153—163 _ 
171—476. 
221—257 
209—218 


СоиАльно-политичЕСКлЯ == ИЗГАНА 
ОТДЬЛЬНЫМИ 
БИ "БЛОТЕКА ОБЕ ДОСТУТЬ }. 
БРОШЮРАМИ, 


посвященными 0об- 
щественно - политиче- 
скимъ вопросамъ, вы- 
двинутымъ новыми 
услов1ями русскаго 
общественнаго и го- 
сударственнаго быта. 
Каждая брошюра 
представляетъ собой 
популярное, въ предБлахъ возможности—исчерпывающее изложен затра- 
гиваемаго вопроса и знакомитъ читателя съ задачами и требованйями 
передовой демократ!и и основами сощ!алистическаго мропониманЯ. 
ЕВЕ ИЕН, 


№ 1. В. Сутуло. Что нужно знать объ Учредительномъ Собрании, ц. 25 к 
№ 2. И. Ильинеюй. Государственный строй Англи, ц. 30 к. 











№ 3. И. Ильинсюй. Государственный строй Франши, ц. 30 к. 

№ 4. И. Ильинсюй. Государственный строй Соед. Штат. Амер., ц. 35 к. 
№ 5. Алек. Чацюй. Ленинъ и его программа (критика ленинизма), Ц. 40 к. 
№ 6. Алек. Чацюй. Парт я народной свободы и демократйя (критика 

программы парт!и), ц$на 50 коп. 

№ 7. М. Л. Хейсинъ. Префесстонален ле союзы, ц. 1 р. 25 коп, 

№ 8. Толковый словарь политическихъ названй и словъ, цфна 1 руб. 
№ 9. Ивановъ-Разумникъ. За что воюютъ велиюя державы, цна 40 кон. 
№ 10. Б. С. Дынькинъ. Строительство новой Рос@и, цфна 75 коп. 
№ 11. С. Е. Поповъ. Трэдт-юнюны и рабочее движен!е въ Англии, ц. 60 к. 
№ 12. Э. К. Пименова. Дни великаго переворота. Очерки Великой 


Русской револющи. (Съ иллюстрашями), цБна 1 р. 50 коп. 
13. И. Ильинскй. Государственный строй Швейцар!и, цфна 40 коп. 
14. Вернеръ Зомбартъ. Буржуа (сокращен. переводъ), цфна 1 р. 85 к 
15. Жоресъ. Этюды по сощализму, ц. 1 р. 75 к. 
. Лили Браунъ. Женщина и политика, ц. 1 р. 10 к. 
17. В. П. Гайдебуровъ. Земля для земледфльцевъ, цБна 1 р. 50 коп. 
18. С. 0. Загореюй. Финансовая политика демократ1и, цфна 60 коп. 
19. Р. Григорьевъ. Чего хотять сощалъ-демократы ` (общедоступное 
изложен!е грограммы Росс! йск. Соц-Дем. Рабочей Парт!и), ц. 1 р. З0к. 
№ 20. Вернеръ Зэмбартъ. Любовь, роскошь и капитализмь (сокращ. 
{ переводт.). ЦБна Тр. 10 коп. 


Вел бибийотечна (20 книжек) вывытаетея за 15 руб. 25 перевыйной. 
Съ заказами изъ провинщи обращатьея: 
ПЕТРОГРАДЪ, ГЛАЗОВАЯ, 18 с. д. Главная К-ра Книгоизд. «БЛАГО». 


При заказахь необходимо присылать задатокъ вь размерь не ме- 
не */, стоимости, а изь Дьйств. Арми—всю сумму впередъ. Стоимость 
пересылки за счеть заказчика. 


СКЛАДЫ ИЗДАНИИ: 


ПЕТРОГРАДЪ: Книжный магазинъ «БЛАГО», Невский, 65. Тел. 182— 72. 
МОСКВА: Книжный ‘магазинъ «БЛАГО», Мяснициая, 18. Тел. 583—34. 
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Петроградъ, Глазовая 18, с. д. 


Книгоизлательства ЛАГ | 
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РимнаЗТя ва ДОМУ 3 
Пособие по’русскому явы 
Энциклопедя ‘сочинений ен. 
О Зы 


Академя иностранныхъ языковъ: агл. ‚ франц. и Нм 
(Курсь каздаго языка состоить изъ 10 НУВ, 3 


Французская грамматика... ее, 
Ндмецкая, грамматика: т. еее 
Апрлшекая грамматика она ай. 
АНтлиекая Хрестоматия, о. 
Искусство Дл 
Акварель, и: О 
ВСВ Не А 
Живопись масляными красками ........... 
Очерки по истори живописи... ........0., 
Академя Кеммерческихъ знай ........... 
Банковое! @четоводство с. ый 
Бухгалтер!я (общее счетоводство) .......... 
Бухгалтер1я (спещальн. виды счетов.)......... 
Коммерческая аркеметика. 0: ........... 
Счетоводство О-ва. Потребителей ........... 
Промышленное Счетоводство ...........,, 
Кельзнодорожное По 
Страховое в 
В ее 
Биржа и биржевыя операщи........ о 
Ученье: Овен Е 
УЧЕНЫЕ 0 ИВА ее. 
Организащя и техника Промыш. и торгов. предпр. 
Образцы коммерческихъ документовь......... 
Русская корреспонденщя .........:...... 
Французская Я А а ИА 
Англйская А а, 
Н$5мецкая » И ВИ 
Народная звкола ы 
Словари: англ.-рус., франц. -рус. и нём.-рус. въ пер. К 
Рэсъ, Упрощенное счислеше............, 
Биботека языкознаня: на англ., франц. и нЪм. яз. 
1 


о и расцёнка издамй высыпается за 25 коп. 
оО ЕЙ АКИ Е И 
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